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摘要：为研究政府税收和补贴政策对调控孵化器与在孵企业合作行为的微观作用机理，通过建立演化博弈模型，分析税收征收强度与政府补贴及分配比例对于孵化器服务行为与在孵化企业努力创业行为的促进作用。研究结果表明：税收与补贴政策影响孵化器与在孵化企业的合作行为；在税收全额返还情况下，在孵企业与孵化器间存在最优税收返还分配比例；政府税收外的额外补贴有利于促进合作向着孵化器服务到位与在孵化企业努力创业的方向演化；孵化器收益与在孵企业的行业前景与成正比。本文的研究成果不仅充实了孵化器研究理论，更为政府制定孵化器政策提供了有益的借鉴。
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Evolutionary Analysis of Cooperative Behavior between Business Incubator and Incubating Enterprise under Taxation and Finance Subsidy Policy
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Abstract: To research the microscopic mechanism of the cooperation between Business Incubator (BI) and Start-ups in BI under taxation and finance subsidy, an evolutionary model was established to analyze the regulation function of taxation and finance subsidy on the cooperative behavior of BI and IE. The study shows that taxation and finance subsidy impacted on the cooperative behavior of BI and IE; the optimal distribution ratio existed between BI and IE when total taxes been retuned to BI and IE; the extra finance subsidy beside total retuned taxation conduct to improve the cooperative behavior between BI and IE. The income of BI is positive correlation with industry future of high-tech Start-ups. The researches not only enrich the BI theory, but also provide state some valuable and constructive suggestions. 
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1 引言

科技企业孵化器（简称孵化器）是以科技型创业企业为服务对象，通过提供研发、试制、经营的场地和共享设施等硬服务，与提供政策、管理、法律、财务、融资、市场推广和培训等方面的软服务，降低初创企业的创业风险和创业成本，提高初创企业的成活率和成长性，培养成功的科技企业和企业家的科技创业服务载体。孵化器已经成为我国实施自主创新战略、人才强国战略和创业带动就业战略以及十八大提出的创新驱动发展战略的重要工具与内容,各级政府为支持孵化器的发展制定了一系列的优惠政策，税收返还就是其中一项常用的扶持政策。
当前，孵化器的研究主要集中在以下几个方面。（1）不同类型的孵化器对经济的促进作用。Ratinho等[1]以葡萄牙为例分析了孵化器对经济的促进作用、成功的因素，并给出促进孵化器发展的建议。Lindelof  P[2]，Cooper[3]等分析了研究机构、政府、私有部门创建的不同背景的孵化器对于经济发展的不同促进作用。Schwartz[4]以新媒体孵化器为例研究了专业孵化器的优势与存在的不足（2）孵化器绩效研究。Scillitoe等[5]从社会资本理论角度，研究了咨询与网络互动对于在初创企业绩效的影响。Cumming[6]则通过对228家接受商业咨询的初创企业的实证研究，证明了咨询对于企业绩效具有正向作用。Ghasemizad[7]等通过问卷调查的方式研究了528家在孵企业，分析了影响孵化绩效的因素。Schwartz[8]等通过对352家离开孵化器的德国公司在孵期间的绩效与离开孵化器后的绩效进行对比分析，认为离开孵化器在短期内对公司绩效具有负面影响，孵化期间的绩效直接影响到离开孵化器后的生存。（3）创投资本对孵化器发展的促进作用。Tian[9]等以我国第一个科技企业孵化器——武汉东湖科技企业中心为例，分析了创投资本对科技产业的促进作用、经验与不足。Sofouli[10]等以希腊为例分析了私有资本与风险资本进入孵化器对中小科技企业创新的促进作用。Frenkel[11]等在私有资金与风险投资进入孵化器的背景下，讨论了公有孵化器存在的必要性。（4）孵化器发展趋势研究。Sun Jihui[12]等探讨了一种风险资本与孵化器融合的虚拟孵化器的运营模式。 Nowak MJ[13]等提出虚拟孵化器的理论基础，以及虚拟价值链的组建方法。Sa Creso[14]等研究了通过孵化器建立初创企业内外部网络的问题。王永春[15]指出网络化、规模化、效益化、专业化、国际化是当前全球孵化器发展的特征，投资主体多元化，虚拟网络与实体产业一体化运营将是未来的发展趋势。（5）其它研究。主要包括孵化器与创业者的合作演化[16]；孵化器与创投合作的合作模式[17]与博弈[18]；孵化器、创投与初创企业三方合作博弈[19]，税收与补贴对孵化器与创投合作行为的影响[20]等。

综上，国内外学者对孵化器展开了多方面的研究工作，但较少将政府财税政策作为孵化器与在孵企业合作的影响因素进行研究，尤其缺乏定量的研究分析。在信息非完全对称，孵化器与在孵企业均为有限理性情形下，孵化器与在孵企业存在的双边道德风险将严重影响孵化器的健康发展。税收与财政补贴作为国家支持孵化器与在孵企业发展的手段，研究其对于优化孵化器与在孵企业合作是否具有调控作用具有理论和现实的意义。本文以孵化器与在孵化企业这两个非完全利益群体的合作行为的演化为对象，分析税收强度，财政返还比例对于企业合作行为的影响，研究结果对于完善政府公共政策设计具有理论与现实的意义。

2 问题描述与模型假设

（1）影响在孵企业孵化效率的因素主要有：初创企业投入的资源及其在孵化过程中投入的努力程度
[image: image1.wmf]e

；科技企业孵化器投入的孵化资源
[image: image2.wmf]f

，包括：场地，创业咨询，管理咨询，投融资服务等；企业的行业前景
[image: image3.wmf]q

，是指企业所属行业是否是国家重点支持领域，是否具有广阔市场前景与发展潜力。

（2）初创企业进入孵化器后，将享受到低于市场价格的场地、公共网络、研发与管理资源、税收还返等一系列优惠。此时的在孵企业可以选择努力创业，也可以选择不努力创业，孵化器可以选择服务到位与服务不到位。若在孵企业选择努力创业，则需投入努力成本
[image: image4.wmf])
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，若选择不努力创业，则投入努力成本
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为孵化器努力程度
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与在孵企业努力程度
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的增函数，努力程度
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。孵化器提供到位服务
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时投入的成本为
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，投入不到位服务
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时的投入成本为
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（3）合作总收益
[image: image16.wmf])
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由孵化后企业的市场价值来实现。
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与孵化器提供的服务水平
[image: image18.wmf]f

、在孵企业投入的努力程度
[image: image19.wmf]e

、在孵企业的行业前景
[image: image20.wmf]q

正相关，且边际效用递减。
[image: image21.wmf]h

q

表示在孵化企业具有良好的行业前景，
[image: image22.wmf]h

e

表示企业努力创业，
[image: image23.wmf]h

f

表示孵化器提供到位的服务，
[image: image24.wmf]l

q

表示企业行业前景一般，
[image: image25.wmf]l

e

表示企业不努力创业，
[image: image26.wmf]l

f

表示孵化器没有提供到位的服务。为研究方便并保证假设的合理性，不设定收益函数的具体形式，仅对努力程度与收益大小做如下限定：
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（4）在孵企业税收强度为
[image: image28.wmf]j

，
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，地方财政返还给在孵化企业的强度为
[image: image30.wmf]m

，返还给以孵化器的强度为
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，
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（5）孵化器在单个孵化项目上的收入为孵化企业上交税收的部分奖励加上租金与服务费用，减去努力成本：
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其中，
[image: image36.wmf]r

为孵化器向在孵企业收取的租金与服务费用的总和，
[image: image37.wmf])
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为孵化器投入的成本。若在孵企业中具有高成长性的创业企业比例为
[image: image38.wmf]n

，则孵化器的平均收益为：
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同理，在孵企业收益为：
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其中，
[image: image41.wmf]r

为企业向孵化器上交的租金与服务费用，
[image: image42.wmf])
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为孵化器投入的创业努力成本。

孵化器与在孵企业合作行为博弈的支付矩阵如表1示。
	表1 孵化器与在孵化企业博弈支付矩阵

	
	
	在孵企业

	
	策略
	努力(y)
	不努力(1-y)

	孵化器
	服务到位(x)
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	服务不到位(1-x)
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其中：
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 EMBED Equation.3  [image: image52.wmf]r
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3 模型分析

3.1模型的建立

假设在时间t，孵化器服务到位的比例为
[image: image59.wmf]x

，
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；在孵企业努力创业的比例为
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。则孵化器服务到位行为所获得的平均收益
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孵化器服务不到位时所获得的平均收益
[image: image67.wmf]x
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则孵化器的平均收益为：
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孵化器服务到位行为的复制动态方程为：
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将式（5）（6）（7）代入式（8）可得：
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同理，可求出在孵企业努力行为的复制动态方程：
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（9）式（10）式联立，即为孵化器与在孵企业合作行为演化的微分动力系统模型。
3.2模型分析

令
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，求解式（9）（10）组成的微分方程组，可得该系统的5个平衡点：
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根据微分方程稳定性理论，微分系统平衡点的稳定性由该系统的雅可比矩阵的行列式和迹的符号共同决定。孵化器与在孵企业合作的微分动力系统的雅可比矩阵为：
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将五个平衡点处的值代入式（11），可求得系统在五个可能的平衡点处的行列式与迹，如表2示，其中
[image: image85.wmf]DetJ

为行列式的值，
[image: image86.wmf]TrJ

为矩阵的迹。

	表2平衡点处行列式的值与迹

	

	
	
[image: image87.wmf]DetJ


	符号
	
[image: image88.wmf]TrJ


	符号

	
[image: image89.wmf])

0

,

0

(


	
[image: image90.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

l

h

l

l

l

l

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

´

-


	>0
	
[image: image91.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

l

h

l

l

l

l

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

+

-


	<0

	
[image: image92.wmf])

1

,

0

(


	
[image: image93.wmf])

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

l

h

l

l

h

h

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

´

-

-


	<0
	
[image: image94.wmf])

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

l

h

l

l

h

h

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

-

-


	>0

	
[image: image95.wmf])

0

,

1

(


	
[image: image96.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

h

h

h

l

l

l

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

´

-

-


	<0
	
[image: image97.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

l

h

h

h

l

l

l

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

-

-


	>0

	
[image: image98.wmf])

1

,

1

(


	
[image: image99.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

h

l

h

h

h

l

h

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

´

-


	>0
	
[image: image100.wmf]))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

h

l

h

h

h

l

h

h

EN

EN

BI

BI

p

p

p

p

-

-

-

-


	<0

	
[image: image101.wmf])

,

(

0

0

y

x


	
[image: image102.wmf]0

0

))

,

(

)

,

(

(

))

,

(

)

,

(

(

y

x

l

h

h

h

l

h

h

h

BI

BI

EN

EN

´

-

´

-

-

p

p

p

p


	<0
	0
	0


根据微分方程稳定性相关理论，从表2可以看出，在五个可能的平衡点中，只有在点
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处系统雅可比矩阵行列式的值大于0，雅可比矩阵的迹小于0。
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因此，
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点为系统的最终演化稳定点，
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点为系统的不稳定点，
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为系统鞍点。孵化器与企业合作行为的演化如相图1示，图中的D点即为系统的鞍点
[image: image111.wmf])
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4. 政府税收与补贴对孵化器与在孵企业合作的影响分析

（1）理论上存在最佳的税收强度
[image: image112.wmf]*
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，使得孵化系统演化到初创企业努力创业、孵化器提供到位服务的理想状态的概率最大。
根据图1所示，系统演化为孵化器服务到位，同时在孵企业努力创业的概率
[image: image113.wmf]S
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将式11代入上式，并令
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最大化的税收征收比
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，使得系统向着希望调控的方向发展。且最佳征收强度
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点处取得。虽然税收强度无法自由变动，但这却为通过税收先征再返还进行协调提出了思路。

（2）当税收全额返还时，在孵化器与在孵化企业间存在最佳分配比，能促进孵化系统演化到初创企业努力创业、孵化器提供到位服务的理想状态。
全额返还时
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最大化的
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，即存在最佳的分配比
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使得系统向期望的方向演化，最佳分配比
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在
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（3）税收与补贴对于合作行为的影响

鞍点
[image: image138.wmf])
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虽然不是系统的稳定点，但它却与系统的一些重要性质相关，因此可以通过它研究税收与补贴对孵化器与在孵企业行为的影响。
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式（18）表明孵化器服务到位率
[image: image140.wmf]0

x

是税收强度
[image: image141.wmf]j

的增函数，降低税收强度将使得孵化器获得的收益减少，从而降低孵化器的服务努力。这与实际情况相符合，孵化器获得的财政返还依赖于税收，税收强度越小，孵化器获得的财政返还越小，孵化器收益降低，影响孵化器服务到位率。
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式（19）表明孵化器服务到位率与在孵化企业所获得的财政返还率成反比，因为从利税中返还给企业的越多，孵化器所获得的返还将减少，这将降低孵化器的服务到位率。
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式（20）表明在孵企业的努力比例
[image: image145.wmf]y

是税收强度
[image: image146.wmf]j

的单调减函数，随着税收强度
[image: image147.wmf]j

的增大，在孵企业努力程度降低，降低税收将增大企业努力的比例。式（21）表明在孵企业的努力比例
[image: image148.wmf]y

是孵化器财政返还比例
[image: image149.wmf]k

的单调减函数，随着财政返还给孵化器的税收比例
[image: image150.wmf]k

的增大，在孵企业获得的税收返还降低，导致在孵企业努力程度降低。
（4）税收与财政补贴对孵化器与在孵企业收益的影响

当在孵化企业努力比例为一固定值时，分别对孵化器与在孵企业求
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由式（22）（23）知，孵化器收益与税收与财政补贴成正比。由式（24）（25）知在孵企业收益与税收成反比，与补贴成正比。税收与补贴政策不仅影响合作的演化而且直接影响孵化器与在孵企业的收益。
（5）在孵化企业的行业前景对于孵化器与在孵企业收益的影响
孵化器在二个稳定点处的收益如下式示：
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求在孵化企业行业前景
[image: image157.wmf]n

的偏导数得：
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同理，可求得在孵企业在二个稳定点处对于行业前景
[image: image160.wmf]n

的偏导：
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由式（27）-（30）可以看出，孵化器收益、在孵企业收益均与在孵企业行业前景
[image: image163.wmf]n

成正比，这也解释了为什么行业前景是孵化器选择入孵企业时的一个重要参考指标。
5 结论

本文运用演化博弈理论对孵化器与在孵企业在政府税收和补贴政策影响下的合作行为进行了理论分析。研究结果表明：孵化器与在孵化企业的合作行为会演化到服务到位且在孵化企业努力的理想状态，也有可能演化到孵化器服务不到位且在孵企业不努力的不利状态；孵化器与在孵企业的合作行为受到政府税收与补贴策略的影响，在一定条件下，存在最优税收强度与最优财政返还比例；在孵企业的行业成长性对孵化器与在孵化企业的收益具有正向影响作用，这表明孵化器在选择入驻企业时，行业成长性是重点考虑的因素；降低税收强度有利于提高在孵化企业的努力程度，但会降低孵化器服务到位率。财政返还给在孵企业的比例越大，企业越努力，财政返还给孵化器的比例越大，孵化器的服务到位率越高，但双方随对方返还比例的提高努力程度下降，因为在“零和”博弈的思想下，对方的收益就是自己的损失，因此对于国家重点支持的行业，政府需要给予额外的补贴以促进双方合作。
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图1 孵化器与在孵企业合作行为的演化相图
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