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摘要：欧洲专利局收录了世界上最为广泛的专利数据，构建了格式标准的DOCDB专利数据库，并采取XML组织交换数据。介绍DOCDB XML交换数据组织结构的修订沿革，研究DOCDB XML文件的整体架构，并详细分析重点专利数据属性和元素，为DOCDB专利数据加工和应用提供参考和依据。
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Abstract: We analyze the DOCDB XML patent data provided by the European Patent Office and describe its revision history and overall structure. Detailed investigation on the important elements and attributes in the XML data will help when processing and utilizing the DOCDB data. We provide useful reference for the research institutions when establishing patent database.
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1  研究背景
欧洲专利局（European Patent Office,EPO）是目前世界上收集专利数据最多的政府间组织。截止到2013年底，欧洲专利局已收录了93个国家和地区的专利数据。由于信息来源广泛，异构的专利数据需事先经过欧洲专利局加工、清洗、规范后[1]，最终形成用于与第三方、世界知识产权组织（World Intellectual Property Organization,WIPO）和其它商业机构等进行数据交换的、格式标准规范的专利信息数据库——文献管理数据库（Document Database,DOCDB）。
可扩展标记语言（eXtensible Markup Language,XML），是由W3C组织（World Wide Web Consortium）于1998年2月正式发布的标准定义，是一种能跨多个平台交换的格式存储数据方式[2-3]。XML文档遵从DTD（Document Type Definition）或Schema模式，具有传统文档所没有的结构和层次特性，并具有可扩展性、灵活性和自描述性等优点。鉴于XML在信息资源组织与检索方面的优势，世界知识产权组织于2005年公布了“使用XML来处理专利文件的建议”，简称ST.36标准[4]。DOCDB同样采用XML组织专利信息交换数据，并在遵循ST.36标准的基础上有所扩展。
近几年，我国的专利数据加工机构基于DOCDB专利交换数据开展了专利数据加工、检索、分析的探索工作。中国专利信息中心的王潜[5]对比了DOCDB专利数据格式与ST.36标准提供的DTD，对比结果为建立中国专利文献电子数据标准提供了有益启示；张帆等[6]通过分析DOCDB专利数据的特点，探索其在专利检索系统中的应用方法。本文概括了欧洲专利局DOCDB XML数据交换文件的格式修订沿革，通过研究XML文件中的重点专利数据属性和元素，分析了专利数据的组织特点，为DOCDB专利数据加工和应用提供参考，并为我国科研机构和企业建立专利数据库及交换标准格式专利数据提供一定的借鉴意义。
2    DOCDB XML文件介绍

DOCDB XML采用ZIP压缩包交换格式，于每周二和周四定期在欧洲专利局网站更新，其中周二更新回溯（Amend）的专利数据，周四更新最新收录或删除（Create and Delete）的专利数据，解压后的单个XML文件大小不超过100M；除此之外，压缩文件中还包括XML Schema文档、实体符号对照文档、更新数据统计文档等。
DOCDB XML文件的根元素是<exchange-documents>，数据元素名称前冠以XML命名空间exch，即exchange的简写，表明DOCDB XML数据用于交换的目的，这同时也是欧洲专利局在设计XML结构时优先考虑的因素。目前，DOCDB XML文件主要用于专利著录项信息（含专利摘要和引证信息）和简单专利家族信息的交换，暂时不包括专利全文数据和图像信息。
3    DOCDB XML交换数据格式修订沿革

DOCDB XML数据格式遵循世界知识产权组织制定的ST.36版本标准、W3C组织的XML Version 1.0版本标准，并随着数据收录范围的扩大和加工标准的提高而不断调整交换数据的组织形式。从2006年2月形成的初稿V0.1版，到2006年3月正式发布的V1.0版，以及2007年9月修改的V2.0版，截止到目前的V2.5版本，DOCDB XML已经历了30次版本调整，目前DOCDB XML结构已相对成熟，尤其是V2.0版本后基本处于微调状态。结合欧洲专利局提供的交换数据用户使用英文手册，DOCDB XML的重点版本及主要的修改内容如表1所示。
表1 DOCDB XML修订历史重要版本及主要修改内容
	版本号
	修改时间
	修改内容

	V0.1
	2006.02.02
	· DOCDB XML初稿

	V1.0
	2006.03.01
	· 确定专利记录的唯一标识：publication number和kind

· 修改专利优先权和发明人、申请人/专利权人元素结构
· 增加专利引证信息

	V1.2
	2006.06.20
	· 增加专利数据格式data-format的属性
· 增加因专利公开或公布产生数据交换的原因说明

	V1.3
	2006.06.26
	· 增加专利数据状态status的属性

	V2.0
	2007.09.25
	· 增加数据格式为epodoc的专利信息
· 增加简单专利家族信息及其唯一标识
· 增加其他来源的英文摘要

	V2.2.1
	2010.08.18
	· 修改专利记录的唯一标识：publication number、kind和date

· 增加两种专利数据状态status：CV和DV，并在任一子元素中均以专利数据状态限定

	V2.3
	2010.12.14
	· 增加专利唯一标识属性：doc-id，并回溯历史数据

	V2.4
	2011.04.20
	· 将欧洲分类信息节点元素<exch:classification-ecla>更改为专利分类信息节点元素<exch:patent-classifications>，并增加日本分类信息和美国分类信息

	V2.4.3
	2012.04.03
	· 在专利分类信息节点元素下增加合作分类信息

	V2.5
	2014.08.05
	· 完善专利引证信息<exch:citation>


4    DOCDB XML重点属性分析
4.1  数据格式属性

DOCDB的数据来源广泛，各数据源的加工标准和规范都不尽相同，为了在维持原有数据特色的基础上提供格式统一的专利数据，DOCDB保留了同一个元素的多重表达方式，为解决上述不同加工标准的相同著录项信息的交换问题，DOCDB XML在部分数据元素中增加数据格式属性：data-format，用以区分相同数据的不同表现形式。重点元素的数据格式如表2所示，其中：docdb表示按照DOCDB标准化规则加工生成的标准数据；docdba表示按照DOCDB二级标准化规则加工生成的标准数据；epodoc表示按照EPODOC标准化规则加工生成的标准数据；original表示由各国家知识产权局或知识产权组织提供的数据，欧洲专利局不保证该数据的正确性和规范性。
表2 DOCDB XML重点元素的数据格式

	元素
	元素含义
	数据格式

	
	
	docdb
	docdba
	epodoc
	original

	Publication-number
	公开/公布号
	√
	
	√
	√

	Application-number
	申请号
	√
	
	√
	√

	Priority-number
	优先专利申请号
	√
	
	√
	√

	Applicant-name
	申请人名称
	√
	√
	
	√

	Inventor-name
	发明人姓名
	√
	√
	
	√

	Title
	标题
	
	√
	
	√

	Abstract
	摘要
	
	√
	
	√


4.2  数据状态属性

欧洲专利局对DOCDB专利数据的加工规则不断调整，数据加工范围持续扩大，造成原有专利记录的多次回溯和修改，或因专利信息撤回等原因删除原有的记录，以及增加新公开或公布的专利记录，极容易导致专利数据加工和交换困难。为了防止出现上述问题，DOCDB XML引入了专利记录的数据加工状态属性（status），用以表征专利记录的更新、增加或删除等状态，便于数据交换方据此属性区分处理专利记录。目前专利数据的状态属性有以下几种：
C：新增一条新纪录，表示由DOCDB新收录的专利记录；
A：更新原有的记录信息，一般是由于加工规则改变等原因，对原有的专利记录进行回溯和更新；
D：删除原有的记录，一般是由于专利记录从数据库中被删除或撤回；
CV：新增一条空记录，DOCDB可能会在日后的更新数据中提供更为全面的专利信息；
DV：删除一条空记录。
当新增（C）或更新（A）专利记录时，DOCDB提供该记录最大限度的专利信息；当数据状态是D、CV或DV时，DOCDB XML文件只含有该专利记录的公开文献号码及文献类型等简单信息。
5    DOCDB XML重点元素分析

一般单个DOCDB XML文件含有多件专利文献记录的交换数据，单件专利文献记录信息以节点元素<exch:exchange-document>限定，其中包括专利文献记录的基本属性信息，以及著录项信息子元素<exch:bibliographic data>、摘要子元素<exch:abstract>和简单专利家族信息子元素<exch:patent family>，如图1所示。
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图1 DOCDB XML单件专利文献记录的基本结构

专利记录的基本属性包括专利文献所属国别（country）、文献公开号码（doc-number）、文献类型（kind）、文献公开日期（date-publ）、该记录被DOCDB收录的日期（date-added-docdb）、DTD版本（dtd-version）、数据状态（status）等。根据专利文献的公开国别、号码、类型和日期，可确定专利记录的标识；根据数据状态属性，数据获取机构可在数据加工时采用不同的处理规则。
5.1  著录项元素<exch:bibliographic-data>

著录项信息是各知识产权局为揭示每一项专利或专利申请的技术情报特征、法律情报特征以及可供人们进行综合分析的情报线索而编制的款目[7-8]。DOCDB 提供的专利著录项信息包括专利申请有关信息、公开/公布有关信息、国际分类信息、欧洲分类信息、优先权信息、发明人信息、申请人/专利权人信息、标题信息等、引证信息等。自DOCDB XML的版本V2.0以来，DOCDB专利记录的著录项信息的基本框架示意如图2所示。
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图2 元素<exch:bibliographic data>框架

针对国际专利分类（IPC）信息，欧洲专利局对第8版IPC分类标准施行之前公开或公布的专利记录进行了回溯，因此，DOCDB XML同时保留了第1～7版国际专利分类（IPC）元素<exch:classification-ipc>和第8版IPC分类元素<exch:classifications-ipcr>。目前，欧洲专利分类信息元素<exch:classification-ecla>已停止使用，取而代之的是专利分类元素<exch:patent-classifications>，元素<exch:parties>包括申请人/专利权人子元素<exch:applicants>和发明人子元素<exch:inventors>，DOCDB暂时不提供专利审查员信息和代理人信息；<exch:st50-republication>是与专利记录信息相关的修补和增补文献的信息，为预留元素。
5.2  专利分类信息元素<exch:patent-classifications>

考虑到DOCDB XML提供的专利分类信息已不仅仅局限于欧洲专利分类体系，而是引入了日本专利分类体系和美国专利分类体系，所以从XML文件版本V2.4开始增加专利分类信息元素<exch:patent-classifications>，替换原有的欧洲分类信息元素<exch:classification-ecla>。专利分类模式也在原有的欧洲专利分类模式：EC（ECLA）、ICO（Indexing Code）、IDT（Indeling der Techniek）、ECNO（ECLA as allocated by the National Office）的基础上增加了FI（File Index）、FTERM（File Forming Term）和DOCUS（United States Patent Classification）3种分类模式。自2013年起，欧洲专利局和美国专利商标局联合推广合作专利分类（Cooperative Patent Classification,CPC）[9]，因此自XML文件版本V2.4.3起，DOCDB XML中引进了合作专利分类体系用于专利文件的全球分类系统，原有的欧洲分类模式彻底停止使用。
合作专利分类体系是建立于国际专利分类体系和欧洲分类体系的基础上，同时结合美国专利分类实践经验构建的新的专利分类体系，其结构类似于国际专利分类体系结构。DOCDB XML中合作专利分类的基本元素如表3所示。
表3 合作专利分类信息元素
	元素名称
	元素含义及说明

	<classification-symbol>
	CPC分类号，依次包括部、大类、小类、大组、小组

	<classification-scheme><date>
	CPC版本，即版本的发布日期，如20130101

	<classification-level>
	CPC分类级别，元素取值包括A（advanced，高级版）和C（core，基本版）

	<symbol-position>
	CPC位置符，元素取值包括F（first，主CPC分类）和L（later，非主CPC分类）

	<classification-value>
	CPC分类属性，元素取值包括I（invention，发明）和A（additional，非发明）

	<action-date>
	生效日期

	<classification-status>
	CPC分类状态，元素取值包括B（original，初始分类）和R（reclassified，二次分类）

	<classification-data-source>
	CPC分类数据来源，元素取值包括H（human，人工分类）、M（machine，机器分类）和G（generated，软件转换）

	<generating-office>
	CPC分类信息生成局


5.3  引证信息元素<exch:references-cited>

DOCDB XML文件提供的引证信息<exch:references-cited>的组织形式如图3所示，引证数据包括引用的专利文献数据<patcit>和非专利文献数据<nplcit>。欧洲专利局仅规范加工了被引用的专利数据<document-id>，具体包括被引用专利所属国别<country>、号码<doc-number>、文献类型<kind>和日期<date>，并以属性dnum-type区分被引用的专利文献数据是申请信息数据（application number）或是公开/公布信息数据（publication number）；对于引用的非专利文献数据<nplcit>，则有待于进一步规范和清洗。
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图3 元素<exch:references-cited>结构
DOCDB提供的引证数据涵盖了一件专利申请的生命周期内各个阶段（srep-phase）的参考文献，如申请人提出申请阶段（Cited by the Applicant,APP）、审查员审查阶段（Revealed during the Examination phase,EXA），以及在XML文件最新版本V2.4.4中新增的诉讼阶段（Appealed,APL）和提出异议阶段（Filed Opposition,FOP）。全面的引证信息对于专利数据分析和应用起着重要的作用。
此外，DOCDB XML提供引证文献与本专利发明创造技术主题的相关程度指数<category>，参考但不仅限于世界知识产权组织推荐的《关于在专利文献中引入引证参考文献的建议》，简称ST.14标准[10]。
5.4  优先权信息元素<exch:priority-claims>

优先权是巴黎联盟各成员国给与本联盟任一国家的专利申请人的一种优惠权，即联盟内某国的专利申请人已在某成员国第一次正式就一项发明创造申请专利（在先专利申请），当申请人就该发明创造在规定的时间内向本联盟其他国家申请专利时，申请人有权享有第一次申请的申请日期[7,11]。

欧洲专利局对收录的专利优先权信息<exch:priority-claims>进行了统一加工，包括规范在先专利申请的国别<country>、号码<doc-number>、专利申请类型<kind>、申请日期<date>，如果专利申请不享有优先权，则默认其优先专利是该专利申请本身；此外，DOCDB提供了优先权关系类型<priority-linkage-type>、活跃指数<priority-active-indicator>信息，如图4所示。活跃指数是欧洲专利局在专利优先权关系的基础上构建简单专利家族体系时，为优先权信息赋予的内部使用的标签值，分别用Y和N表示是否已经根据该优先权关系建立了DOCDB简单专利家族；优先权关系类型指在先专利申请与享有优先权的专利申请之间的关系，DOCDB采用一位字符标识，如享有优先权的专利是在先专利申请的续案申请或部分续案申请，则优先权关系类型分别标记为1和2。
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图4 元素<exch:priority-claims>结构
5.5  简单专利家族<exch:patent-family>

专利家族（patent family）是具有共同优先权的，由不同国家公布的内容相同或基本相同的一组专利申请或专利，专利家族中的每件专利文献称作同族专利[7,11-12]。

欧洲专利局在规范加工后的专利优先权信息<exch:priority-claims>的基础上提供构建了DOCDB简单专利家族信息体系（simple patent family），即一组同族专利中所有专利都以共同的一个或多个专利申请为优先权。DOCDB XML交换的简单专利家族信息<exch:patent-family>的组织形式示意如图5所示。简单同族专利信息包括专利的申请信息<application-reference>和公开/公布信息<publication-reference>，主要包括专利的国别<country>、号码<doc-number>和文献类型<kind>；必要时，简单专利家族信息中还包含英文摘要<abstract>。
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图5 元素<exch:patent-family>结构
5.6  摘要<exch:abstract>

除摘要文本<p>本身外，DOCDB提供摘要语种（lang）和摘要来源（abstract-source），如图6所示。欧洲专利局一直努力为每个简单专利家族至少提供一件英文摘要，所以如果专利记录本身不含有英文摘要，DOCDB提供其简单同族专利的英文摘要，并在XML文件中标明该同族专利申请的公开/公布信息：country，doc-number和kind。
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图6 元素<exch:abstract>结构
同时，欧洲专利局在网站提供不同语种摘要的机器互译服务，并针对日本专利英文摘要信息缺失量较大的问题，自XML版本V2.4起引进了日本摘要数据库信息（Patent Abstracts of Japan, PAJ）。除此之外，DOCDB提供的摘要来源还包括National Office（数据交换时各国家知识产权局提供的摘要）、EPO（欧洲专利公开或公布时的摘要，包括英文、德文和法文摘要）、Transcript和Translation（将专利的非英文摘要翻译得到的英文摘要）。

6    结语

欧洲专利局提供了一种科学严谨的数据交换格式，针对来源广泛的异构专利数据，DOCDB保留了不同加工标准和数据格式的专利信息，并根据不断提高的数据应用需求和加工标准定期回溯和更新专利数据。本文介绍了DOCDB XML结构的变化沿革，分析了重点XML属性和元素，对DOCDB组织和交换大量专利数据方式有了更深层次的认识，同时也为加工和应用DOCDB专利数据提供了参考，为国内科研机构建立标准化专利数据库提供了一定的借鉴。
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