农户对台湾农业技术的采用行为研究

——基于福建省漳浦县的调查数据
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摘要：通过对福建省漳浦县的实地调查，首先描述分析农户采用台湾农业技术的一般性行为差异，接着运用Logistic模型重点考察了农户对台湾农业技术的采用行为及影响因素。研究结果表明，受调查样本中有68.6%的农户实际采用了台湾农业技术，采用率较高；性别、农业经济合作组织、家庭劳动力、家庭年均收入、风险知识、补贴获得情况、获取贷款难度、开展技术培训等8个变量显著影响农户的台湾农业技术采用行为，而年龄、职业等18个变量的影响并不显著。因此，有必要通过创新农业技术服务方式、发展农业经济合作组织、构建科学合理的宣传方式、落实农业补贴政策、制定合理的金融支持政策、加强生产示范基地的建设等方式来提高农户的采纳意愿。
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Study on Farmers’ Adoption of Taiwan Agricultural Technology

—Survey Data Based on Zhangpu County, Fujian Province

SHI Hongjing

(School of Economics and Trade, Fujian Jiangxia University, Fuzhou 350108, China)

Abstract: Through field survey on Zhangpu County, Fujian Province, this paper first describes and analyzes farmers’ general behavioral difference in adoption of Taiwan agricultural technology, and then highlights the investigation on farmers’ adoption behavior of Taiwan agricultural technology and influential factors with logistic model. Findings show that among investigated samples, 68.6% farmers have actually adopted Taiwan agricultural technology, with a relatively high adoption rate; farmers’ adoption of Taiwan agricultural technology has been visibly impacted by 8 variables, including gender, agricultural economic cooperation organization, household labor, annual household income, risk knowledge, subsidy winning information, loan obtaining difficulty, development of technical training, etc., while not obviously impacted by 18 variables such as age and occupation. Therefore, it is necessary to enhance farmers’ willingness of adoption by innovating agricultural technology service mode, developing agricultural economic cooperation organization, establishing scientific and reasonable publicity approach, implementing agricultural subsidy policy, formulating reasonable financial support policy, and strengthening production demonstration base.
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1    研究背景

农业技术的先进性程度对农业的现代化发展具有重要的影响，而农业生产实际及相关文献研究显示，当前许多先进农业技术的推广与扩散效果并不太理想[1]。近年来，两岸农业合作不断深入，台湾农业技术所拥有的许多独特优势逐渐呈现出来，并不断被大陆许多省份所采纳与推广运用。据福建省农业厅的数据显示，截止到2012年底，福建省6个“台湾农民创业园”总规划用地面积约达117882万平方米，吸引企业数463家，个体工商户27家，总投资额达8.3亿美元。“台湾农民创业园”的创建，不仅搭建了闽台农业交流与合作的重要平台，而且有效地促进了当地农户的增产增收。福建省农业厅的统计数据显示，2011年漳浦全县农民的人均收入达9045元，比2006年创业园设立时增长78.5%。鉴于台湾农业技术所具有的比较优势，为了促进台湾农业技术在大陆的推广与运用，需要弄清以下一些问题：当前农户对台湾农业技术的采用情况如何？行为决策受到哪些因素的影响？如何提高农户对台湾农业技术的采用积极性？本文尝试回答上述问题，以期为政府推广台湾农业技术和提高农户的采用积极性提供参考。
2    文献回顾、分析框架与计量模型
2.1  文献回顾
国内外关于农业技术采用行为的研究可以追溯到20世纪初，经过了一个多世纪的研究，由一个边缘的不太规范的学科逐步演变成较系统和拥有独立理论、研究方法的学科，极大地推动了农业技术的进步和农业产业的发展。总的来看，已有研究主要体现在以下2个方面：（1）影响农业技术采用的因素探索。总体来看，国内外研究人员从农户农业技术采用的个体特征因素、资源禀赋要素、外部环境因素等方面入手，并结合不同的农业技术类别、农业生产地区特征进行了广泛的探讨与研究。如Doss和Morris[2]的研究结果表明女性相对于男性而言，在采用新技术的时机方面较为落后；Feder等[3]认为农户采用新型农业技术的概率与农户自身的文化水平高低具有显著的线性关系，特别是那些最早采用新型农业技术的农户；Madhu Khanna[4]研究发现农户的耕作面积大小对比较简单的土壤测试技术采用行为影响不大。周玉玺[5] 等认为影响农户农业节水技术采用水平差异的因素主要有是户主文化水平、农用水价、水资源短缺程度、灌溉费用及地势特征；褚彩虹[6]等研究发现，是否参与专业合作社、是否有农业技术培训经历、信息获取渠道、对农业技术的知晓程度以及是否得到专业性的技术指导等因素会对农业技术的采用产生影响；王奇[7]等研究表明，年龄、家庭人均收入、地理位置状况会影响有机农业技术的采用意愿，而农户的文化程度、性别、土地资源、非农收入情况、风险应对能力、有无参加技术培训等因素的影响并不显著。李欢欢[8]等研究发现广东省江门地区农户采纳新技术的意愿主要受到所采用技术的难易程度、新技术可能的增产量情况、农户参加新技术培训的次数、以及培训带给农户的实际帮助效果等因素的显著影响。李光明[9]等在分析影响干旱区农户采用先进农业技术的因素时，结果表明农户非农收入比重、政策的农业制度设计与安排、农户文化水平等因素的影响显著。（2）关于农业政策与支持的影响研究。农业生产是一个社会性系统，农户的农业技术选择行为除了受到自身禀赋要素的影响，还会受到农业生产资金、农业技术金融支持状况等政策性因素的制约与影响。如Jeremy[10]发现农户技术采用行为明显受到其信贷状况的影响。卢东宁[11]认为政府采取农业技术创新补贴策略会进一步放大农业技术创新的正外部性效应，进而对农业技术的推广与扩散产生积极的推动作用。薛彩霞[12]等认为要控制农业技术生产引起的环境污染问题，有效的解决手段之一是开展环境友好型农业技术补贴，建立健全补贴体系并进行适时的宣传与培训，提高农户采纳低污染型农业技术的积极性。邓祥宏[13]等研究认为虽然影响农户农业技术采用行为的因素众多，但其中政府补贴的影响尤其重要，补贴的实施扩大了农业技术的采用，并带来积极的农业生产效果。周邦瑶[14]认为农业技术的采用行为与金融体系的改革密切相关。
已有的相关研究为本文的研究提供了良好的理论基础与依据，但通过文献梳理亦可知，农户风险态度对农业技术采纳行为的研究较少；农业技术制度及其认知对农业技术的采纳决策影响研究偏少；同时，在农业技术研究过程中，对一些传统农业技术如集雨生态农业技术、玉米种植技术、大棚蔬菜种植技术、轻型农业技术等研究较多，而对台湾农业技术的研究，特别是从农户视角研究台湾农业技术的采用行为极少。鉴于此，本文将在已有研究的基础上，从个体特征、风险偏好及农业技术制度等方面系统考察农户对台湾农业技术的采用行为问题。
2.2  分析框架

农户对农业技术的采用行为会受到一系列内外部因素的影响，在借鉴已有相关研究成果的基础上，本文从以下几个方面构建起影响农户对台湾农业技术采用行为的理论分析框架（如下图1所示）。 
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图1 农户采用台湾农业技术的行为分析框架
 （1）农户个体特征与资源禀赋。农户是农业技术最重要的采用主体之一，是农业技术成果的直接受益者，也是吸收和采纳农业技术的主体力量之一。通过不同的个体特征、资源禀赋来考察农业技术的采用行为，是常用的分析路径之一。这些因素主要包括性别、年龄、文化程度、土地面积、经济状况、地理位置等。如苏楠等[15]通过对42家农民专业合作社的实地调研，发现农户在农业生产过程中得到更多的帮助，愿意参加一定的农业经济合作组织；国亮等[16]研究发现，农户对节水灌溉技术的采用行为会受到资源禀赋的影响。
（2）农户风险偏好相关因素。农业生产总是会面临许多风险，这些风险不但会影响农户的农业生产稳定性，而且会直接对农户的农业生产收入构成威胁，甚至会对国家的农业生产格局及粮食安全问题形成不稳定的因素。这些风险包含农业生产成本与农产品价格、不稳定的收入、以及市场竞争的复杂性等。在农业经济学中，当农户更倾向于某种生产方式或更乐于选择某种农业技术时，就体现出农户对该技术或生产方式的偏好特征，而偏好会在一定程度上影响着农户的技术选择行为。当然，农户的风险偏好并不是一直保持不变的，在特定的环境影响之下，农户的风险偏好也会发生相应的改变。如胡宜挺等[17]认为农户的个体特征、家庭特征、农户生产经营环境、农产品的特性会影响农户的风险偏好。
（3）农业技术制度相关因素。农业技术制度是国家对农业技术的开发、推广、扩散、运用与促进农户农业技术采用的所有规章、政策、法规等的总称。根据农业生产实际及已有相关研究，农业技术制度因素主要可划分为农业技术服务、农业技术推广方式、农业技术补贴以及农业金融支持等4个方面。
2.3  计量模型
在经济管理研究领域，作为分析经济现象的背后原因及内在机理规律方面，回归分析方法得到了广泛的应用，并取得了许多有效的研究成果。然而一般的线性回归分析、非线性回归分析主要用于处理因变量为连续型数值的原因结果对应关系探讨，而对于那些因变量可以分为几个类别的因变量与自变量之间关系的研究并不适用。Logistic模型作为一种社会科学管理研究方法，对于被解释变量只有两组时，这种方法具有很强的适用性，Logistic模型对于影响被解释变量的自变量没有苛刻的条件要求，其中的自变量既可以是定性数据，也可以是定量数据[18]。由于本文将“采用情况”作为因变量，该因变量只有“有采用”和“没有采用”2个结果，属于二元离散变量，故选择二元Logistic回归模型作为计量模型。该模型的基本表达式如式1所示。
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为第i个影响因素，
[image: image5.wmf]i

b

为第i个影响因素的系数；其中，
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表示采用的概率，
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表示采用与没有采用的概率之比，可称为发生比；
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表示采用发生概率的自然对数值。
3    数据来源及描述统计分析

3.1  数据来源
研究数据来源于2013年1～2月对福建省漳浦县开展的实地调查。福建省漳浦县拥有的“台湾农民创业园”是全国最早创立的2个“台湾农民创业园”之一，规划总面积约为19980万平方米，创业园经过几年的建设，带动了漳浦县在茶叶、花卉、蔬菜、水果、水产等多个农业领域发展迅速，并处于全国领先水平。如漳浦花卉产业区周边的溪坂村，在台资花卉企业的带动下，原来以粮食生产为主的欠发达村庄转变为以花卉培育与经营为主的活力村庄，目前从事花卉种植、营销的农户有800多家，农户人均年纯收入达到1万多元。通过运用随机抽样方式并主要采用问卷调查的方法收取数据。共发放调查问卷350份，收回问卷336份，剔除其中8份不合格问卷，最终形成有效问卷328份，有效问卷回收率为93.7%。

3.2  描述统计及分析
    模型中的变量定义如表1所示。
表1 变量定义
	类别
	变量名称
	变量解释
	观测值/人
	最小值
	最大值
	平均值
	标准差

	被解释变量
	采用情况
	1＝有采用；2＝没有采用
	328
	1
	2
	1.31
	0.465

	个体特征
	年龄
	1=30岁及以下；2=30～40岁；3=40～50岁；4=50岁及以上
	328
	1
	4
	2.90
	0.755

	
	性别
	1=男；2=女
	328
	1
	2
	1.15
	0.357

	
	文化程度
	1=小学及以下；2=初中；3=高中（中专）；4=大专及以上
	328
	1
	4
	1.59
	0.694

	
	村干部
	1=是村干部；2=不是村干部
	328
	1
	2
	1.95
	0.209

	
	党员
	1=党员；2=不是党员
	328
	1
	2
	1.96
	0.195

	
	农经合作组织
	1=参与；2=没有参与
	328
	1
	2
	1.69
	0.464

	
	职业
	1=全职从事农业生产；2=主要从事农业生产；3=从事非农职业
	328
	1
	3
	1.58
	0.630

	资源禀赋
	家庭位置
	1=农村；2=乡镇周边；3=县城周边
	328
	1
	3
	1.51
	0.519

	
	家庭劳动力
	根据实际数据
	328
	0
	5
	2.12
	0.672

	
	家庭年均收入
	1=3万元以下；2=3～6万元；3=6～10万元；4=10万元以上
	328
	1
	4
	2.71
	1.133

	
	经营土地面积
	根据实际数据（单位：平方米）
	328
	0
	667332
	14958.36
	54889.056

	风险偏好
	风险认知
	1=成本投入太高；2=技术不易掌握；3=市场风险；4=技术的适应性；5=其他
	328
	1
	5
	2.75
	1.011

	
	风险知识
	1=全部理解；2=部分理解；3=都不太了解；4=完全不了解
	328
	1
	4
	1.55
	0.609

	
	风险态度
	1=即使有风险；也会采用；2=若有风险；不会采用；3=不清楚
	328
	1
	3
	1.71
	0.673

	农业技术制度
	补贴知晓度
	1=知道；并且清楚；2=知道；但不清楚；3=不知道
	328
	1
	3
	1.92
	0.654

	
	补贴获得情况
	1=有获得过；2=没有获得过
	328
	1
	2
	1.79
	0.408

	
	信贷政策知晓度
	1=知道；并且清楚；2=知道；但不清楚；3=不知道
	328
	1
	3
	2.09
	0.763

	
	获取贷款难度
	1=容易；2=不容易
	328
	1
	2
	1.79
	0.406

	
	技术服务满意度
	1=非常满意；2=比较满意；3=不太满意；4=很不满意
	328
	1
	4
	2.59
	0.877

	
	开展技术培训
	1=很经常；2=比较经常；3=偶尔有过几次；4=从来没有
	328
	2
	4
	3.78
	0.441

	
	培训情况
	1=有参与；2=没有参与
	328
	1
	2
	1.85
	0.360

	
	技术服务来源
	1=政府部门或农技站；2=农业科研单位；3=农业企业或经销商；4=农业经济合作组织；5=其他
	328
	1
	5
	1.73
	1.174

	
	技术服务形式
	1=开讲座；2=分发技术指导材料；3=农田实地技术指导；4=外出参观或考察；5=其他
	328
	1
	5
	2.86
	0.598

	
	技术信息途径
	1=电视广播；2=书本资料；3=农业技术推广人员；4=亲友邻居；5=农业经济合作组织；6=企业宣传；7=互联网；8=其他
	328
	1
	7
	3.52
	1.663

	
	生产示范基地
	1=当地有；2=当地没有；3=不知道
	328
	1
	3
	1.45
	0.697

	
	技术推广方式
	1=生产示范基地；2=技术信息宣传与推广；3=农业技术部门的技术推广；4=各类涉农企业的技术推广；5=科研机构的技术推广；6=其他
	328
	1
	6
	1.90
	1.071


3.2.1个体特征
为了进一步考察农户个体特征各个变量对台湾农业技术采用行为的影响程度，本文通过运用交叉分析方法来反映解释变量不同选项与被解释变量之间的相互关系（如表2）。表2数据显示,有225个农户实际采用了台湾农业技术，占整个调查比例的68.6%，没有采用台湾农业技术的农户有103个，占整个调查比例的31.4%，样本数据初步反映出所调查地区农户对台湾农业技术的接受与采纳情况较高。

从表2可知，参与调查人群中年龄分布在40～50岁之间的农户人数最多，占50.3%，并且这部分农户中有120人实际采用了台湾农业技术，居首位；其次为30～40岁和50岁以上，分别占25.9%和21.0%。这初步反映出当前从事农业生产的主要人群为中年以上，青年人群从事农业生产的比重较低。

结合表1和表2可以看出，对于农户的性别这一问题，均值是1.15，可见受调查者中85.1%的农户为男性，且男性农户中实际采用了台湾农业技术的比例要比女性农户高，初步说明了男性农户依然在农业生产中扮演着重要的角色作用。

从文化程度的分布情况来看，超过一半农户的文化水平为小学及以下，高中及以上文化程度的农户只有31位，占整体比例的9.4%，说明当前从事实际农业生产的农户文化水平整体不高。

从职业数据分布来看，将近一半的被调查农户的职业依然以全职从事农业生产为主。但是那些主要从事农业生产的农户实际采用了台湾农业技术的比例是最高的，这一点可能是这部分农户受到从事一些非农业生产的影响，导致其对台湾农业技术的认知更为积极。

受调查农户中没有参与农业经济合作组织的人数高达226人，占全部比例的68.9%，其中只有129位农户实际采用了台湾农业技术，占没有参与农业经济合作组织农户总数的57.1%。同时，进一步分析发现，在有参与农业经济合作组织的102位农户中，有96位农户实际采用了台湾农业技术，占这一比例的94.1%。这一结果初步表明农业经济合作组织会对台湾农业技术的采用产生一定的影响。

所有农户中具有党员身份的有13位，其中有11位党员农户实际采用了台湾农业技术；非党员身份农户总共有315位，只有214位农户实际采用了台湾农业技术，占该比例的67.9%。可知党员农户对台湾农业技术的采用率更高，表明党员这一政治面貌对农户的农业技术决策有一定的提升作用。

具有村干部行政职务的受调查农户共有15位，其中有11位农户实际采用了台湾农业技术，占该比例为73.3%；而普通农户总数有313位，有214位农户实际采用了台湾农业技术，占该为比例68.4%。可见是村干部的农户对台湾农业技术的采用率略高，初步反映村干部身份对台湾农业技术的推广存在一定的积极作用。

表2 个体特征与台湾农业技术采用情况的交叉分析

	变量名称
	变量解释
	采用情况/人
	总计

	
	
	有采用
	没有采用
	

	年龄
	30岁及以下
	8
	1
	9

	
	30～40岁
	62
	23
	85

	
	40～50岁
	120
	45
	165

	
	50岁及以上
	35
	34
	69

	性别
	男
	203
	76
	279

	
	女
	22
	27
	49

	文化程度
	小学及以下
	98
	72
	170

	
	初中
	98
	29
	127

	
	高中（中专）
	25
	2
	27

	
	大专及以上
	4
	0
	4

	职业
	全职从事农业生产
	110
	52
	162

	
	主要从事农业生产
	102
	39
	141

	
	从事非农职业
	13
	12
	25

	农经合作组织
	参与
	96
	6
	102

	
	没有参与
	129
	97
	226

	党员
	党员
	11
	2
	13

	
	不是党员
	214
	101
	315

	村干部
	是村干部
	11
	4
	15

	
	不是村干部
	214
	99
	313


3.2.2资源禀赋
从表3可知，受调查的农户中大部分居住在乡镇周边及农村，其中居住在乡镇周边的161位农户中，有85.7%的农户实际采用了台湾农业技术，而居住在农村地区只有51.8%的农户实际采用了台湾农业技术，这可能反映出那些居住在乡镇周边的农户对台湾农业技术的相关信息更为了解，从而表现出更积极的采用态度。

结合表1和表3可以看出，家庭劳动力的平均值为2.12，说明大多数家庭的劳动力数量为2个。同时，可以发现随着家庭劳动力数量的不断增加，其实际采用台湾农业技术的概率也不断上升。猜想家庭劳动力数量对于农户的台湾农业技术采用行为具有正向的影响。

从表3可知，当家庭年均收入为3万元时，实际采用了台湾农业技术的农户比例为45.9%；当家庭年均收入为3～6万元时，实际采用了台湾农业技术的农户比例为67.4%；当家庭年均收入为6～10万元时，实际采用了台湾农业技术的农户比例直接跃升为79.4%；当家庭年均收入为10万元以上时，实际采用了台湾农业技术的农户比例也高达75.7%。这一数据初步表明家庭年均收入越高，农户采用台湾农业技术的比重越高。但到底两者之间是因为收入高引起采用率高，还是因为采用率提升后引起农户的收入增加，需要进一步的统计分析。

在土地资源禀赋中，有64%的农户所经营的土地面积处于6660平方米以下，当经营土地面积为3330平方米以下时，实际采用了台湾农业技术的农户比例为63.3%；当经营土地面积为3330～6660平方米之间时，实际采用了台湾农业技术的农户比例为69.5%；当经营土地面积为6660～13320平方米之间时，实际采用了台湾农业技术的农户比例为65.7%；当经营土地面积为13320～33300平方米之间时，实际采用了台湾农业技术的农户比例一下子跃升到88.9%，上升了23个百分点；当经营土地面积为33300平方米以上时，实际采用了台湾农业技术的农户比例也高达80.9%。这反映出随着经营土地面积的增加，经营呈现出规模化趋势，从而对农户的台湾农业技术采用行为产生一定的正向影响作用。
表3 资源禀赋与台湾农业技术采用情况的交叉分析
	变量名称
	变量解释
	采用情况/人
	合计

	
	
	有采用
	没有采用
	

	家庭位置
	农村
	85
	79
	164

	
	乡镇周边
	138
	23
	161

	
	县城周边
	2
	1
	3

	家庭劳动力
	0
	0
	2
	2

	
	1
	11
	19
	30

	
	2
	173
	71
	244

	
	3
	25
	8
	33

	
	4
	15
	3
	18

	家庭年均收入
	3万元以下
	28
	33
	61

	
	3～6万元
	60
	29
	89

	
	6～10万元
	50
	13
	63

	
	10万元以上
	87
	28
	115

	经营土地面积
	1
	81
	47
	128

	
	2
	57
	25
	82

	
	3
	46
	24
	70

	
	4
	24
	3
	27

	
	5
	17
	4
	21


注：经营土地面积分为5组，其中1=3330平方米及以下，2=3330～6660平方米，3=6660～13320平方米，4=13320～33300平方米，5=33300平方米以上。
3.2.3风险偏好
表4中，对于采用台湾农业技术可能存在的风险认知方面，有177位农户对市场风险最为关注，占比达到54%，其次为成本投入太高、技术的适应性问题及技术不容易掌握，对这3部分潜在风险的关注度相当。其中又以关注成本投入太高这一潜在风险因素的农户对台湾农业技术的实际采用率最低，只有45.5%，初步反映出成本投入对台湾农业技术采用率的负面影响作用。

从表4可以看出，对于采用台湾农业技术面临各类风险所蕴含内容处于“完全不了解”以及“都不太了解”状态的农户只有16位，占比为4.9%，表明大部分农户对于可能面临的风险较为了解。同时，可见对风险知识“完全不了解”的农户没有一位实际采用了台湾农业技术；对风险知识“都不太了解”的14位农户中只有4位农户实际采用了台湾农业技术，占比28.6%；对风险知识“部分理解”的146位农户中有87位农户实际采用了台湾农业技术，占比59.6%；对风险知识“全部理解”的166位农户中有134位农户实际采用了台湾农业技术，占比80.7%。这表明对风险知识越为掌握的农户，对台湾农业技术的实际采用率越高，猜想风险知识掌握程度对于提升台湾农业技术的采用概率存在正向影响作用。

表4中，对于风险持积极和消极态度的农户数量大体相当，但可以发现，那些敢于冒风险的“即使有风险，也会采用”136位农户中有98位实际采用了台湾农业技术，占比72.1%；而那些相对保守的“若有风险，不会采用”152位农户中有99位实际采用了台湾农业技术，占比65.1%。这一数据初步表明风险态度对于农户的台湾农业技术采用决策存在一定的影响。
表4 风险偏好与台湾农业技术采用情况的交叉分析
	变量名称
	变量解释
	采用情况/人
	合计

	
	
	有采用
	没有采用
	

	风险认知
	成本投入太高
	25
	30
	55

	
	技术不易掌握
	27
	14
	41

	
	市场风险
	131
	46
	177

	
	技术的适应性
	34
	8
	42

	
	其他
	8
	5
	13

	风险知识
	全部理解
	134
	32
	166

	
	部分理解
	87
	59
	146

	
	都不太了解
	4
	10
	14

	
	完全不了解
	0
	2
	2

	风险态度
	即使有风险，也会采用
	98
	38
	136

	
	若有风险，不会采用
	99
	53
	152

	
	不清楚
	28
	12
	40


3.2.4农业技术制度
从表5可知，超过一半的农户对农业补贴政策虽然知道，但不是很清楚具体内容，占比达56.7%。总体来看，对补贴政策相对了解的农户，其实际采用了台湾农业技术的比例更大，初步反映出补贴政策宣传对农户的技术采用产生正向影响。

受调查农户中，有实际获得过补贴的农户只有69位，只占总体比例的21%。同时，在有获得过补贴的69位农户中只有31位实际采用了台湾农业技术，采用比为44.9%；而在没有获得过补贴的259位农户中却有194位实际采用了台湾农业技术，采用比高达74.9%。因此，补贴获得情况对于农户的台湾农业技术行为决策影响方向难以确定。

关于信贷政策知晓度方面可以看出，那些“知道并且清楚”信贷政策的82位农户中有67位实际采用了台湾农业技术，占比高达81.7%；而那些“知道但不清楚”信贷政策的135位农户中有97位实际采用了台湾农业技术，占比为71.9%；对于“不知道”信贷政策的111位农户中只有61位实际采用了台湾农业技术，占比为55%。这初步表明对于信贷政策的宣传程度对于农户的台湾农业技术采用决策具有一定的正面效应。

表5中，那些觉得自己容易获得贷款的68位农户中有61位实际采用了台湾农业技术，占比高达89.7%；而觉得自己比较难获得贷款的260位农户中有164位实际采用了台湾农业技术，占比为63.1%。数据反映出贷款的难易度对于农户的台湾农业技术决策产生了影响。

在技术服务满意程度方面，那些感到“非常满意”的12位农户中有10位实际采用了台湾农业技术，占比高达83.3%；而感到“比较满意”的186位农户中有137位实际采用了台湾农业技术，占比为73.7%；那些感到“不太满意”的56位农户中有31位实际采用了台湾农业技术，占比为55.4%；而“很不满意”的74位农户中只有47位实际采用了台湾农业技术，占比为63.5%。可知，随着满意度的下降，农户的实际采用率也呈现下滑趋势，但那些“很不满意”农户的实际采用率却又有所升，因此，技术服务满意度与农户对台湾农业技术采用行为之间的关系难以确定。

从表5可知，有经常开展技术培训的地方较少，大多数地方只是偶尔或从来没有开展过技术培训，当然这其中也存在信息不对称的可能性。但从调查数据来看，感知到“偶尔有过几次”开展技术培训的农户有63位，其中有59位实际采用了台湾农业技术，占比为93.7%；而从来没有感知到有开展过技术培训的农户有261位，其中有164位实际采用了台湾农业技术，占比为62.8%。这初步说明开展相应的技术培训对于农户采用台湾农业技术产生积极的影响。
表5显示，有参与过技术培训的50位农户中有48位实际采用了台湾农业技术，占比高达96%；而没有参与技术培训的278位农户中有177位实际采用了台湾农业技术，占比为63.7%。显而易见，参与技术培训会提高农户的台湾农业技术采用率。

从表5可知，感知到当地有存在“生产示范基地”的221位农户中有189位实际采用了台湾农业技术，占比高达85.5%；而表示当地没有“生产示范基地”的68位农户中只有22位实际采用了台湾农业技术，占比为32.4%；对于不清楚当地是否有存在“生产示范基地”的39位农户中只有14位实际采用了台湾农业技术，占比仅为35.9%。这初步表明“生产示范基地”的存在会对农户的台湾农业技术采用决策起到积极的正面导向作用。
表5 农业技术制度相关因素与台湾农业技术采用情况的交叉分析
	变量名称
	变量解释
	采用情况/人
	合计
	变量名称
	变量解释
	采用情况/人
	合计

	
	
	有采用
	没有采用
	
	
	
	有采用
	没有采用
	

	补贴知晓度
	知道，并且清楚
	55
	29
	84
	开展技术培训
	比较经常
	2
	2
	4

	
	知道，但不清楚
	141
	45
	186
	
	偶尔有过几次
	59
	4
	63

	
	不知道
	29
	29
	58
	
	从来没有
	164
	97
	261

	补贴获得情况
	有获得过
	31
	38
	69
	培训情况
	有参与
	48
	2
	50

	
	没有获得过
	194
	65
	259
	
	没有参与
	177
	101
	278

	信贷政策知晓度
	知道，并且清楚
	67
	15
	82
	获取贷款难度
	容易
	61
	7
	68

	
	知道，但不清楚
	97
	38
	135
	
	不容易
	164
	96
	260

	
	不知道
	61
	50
	111
	技术服务满意度
	非常满意
	10
	2
	12

	生产示范基地
	当地有
	189
	32
	221
	
	比较满意
	137
	49
	186

	
	当地没有
	22
	46
	68
	
	不太满意
	31
	25
	56

	
	不知道
	14
	25
	39
	
	很不满意
	47
	27
	74


从表6可知，有216位农户希望由“政府部门或农技站”提供相关的农业技术服务，占比达65.9%；其次为“农业经济合作组织”和“农业科研单位”。说明当前农户对政府相关部门提供农业技术服务依然保持着较高的期望，政府扮演的技术服务提供者角色在当前的农业生产实际中仍存在一定程度的不可替代性。而农户最希望的农业技术服务形式是“农田实地技术指导”，这一比例高达82.6%，反映出农户渴望得到农业技术相关专家的实践性指导，提高他们对农业技术的感观认知与现场体验。表6数据显示，有40.2%的农户信任从“亲友邻居”处获取农业技术相关信息，其次为“电视广播”和“农业技术推广人员”，分别占比为18.6%和17.4%，这一选择路径体现出农户对与自己接触较为频繁者的信息信任感和倾向感。当涉及农户对哪一种技术推广方式最为青睐时，有54.9%的农户选择“生产示范基地”这一方式，其次为“农业技术部门的技术推广”方式，占37.5%，初步反映出农户在选择是否采纳某项农业技术时，注重对农业技术实际效果的评价和对政府专业农技推广人员的依赖性。

表6 农户对技术服务与推广途径的需求意愿分布

	变量
	选项
	观测值/人
	百分比/%
	变量
	选项
	观测值/人
	百分比/%

	技术服务来源
	政府部门或农技站
	216
	65.9
	技术服务形式
	开讲座
	16
	4.9

	
	农业科研单位
	46
	14.0
	
	分发技术指导材料
	30
	9.1

	
	农业企业或经销商
	7
	2.1
	
	农田实地技术指导
	271
	82.6

	
	农业经济合作组织
	56
	17.1
	
	外出参观或考察
	5
	1.5

	
	其他
	3
	0.9
	
	其他
	6
	1.8

	技术信息途径
	电视广播
	61
	18.6
	技术推广方式
	生产示范基地
	180
	54.9

	
	书本资料
	19
	5.8
	
	技术信息宣传与推广
	16
	4.9

	
	农业技术推广人员
	57
	17.4
	
	农业技术部门的技术推广
	123
	37.5

	
	亲友邻居
	132
	40.2
	
	各类涉农企业的技术推广
	4
	1.2

	
	农业经济合作组织
	29
	8.8
	
	科研机构的技术推广
	3
	0.9

	
	互联网
	30
	9.1
	
	其他
	2
	0.6


4    实证分析及结果
4.1  模型检验
在显著性水平为0.05时，经过8步运算形成最终模型，其各项检验指标如下：（1）在模型的显著性检验方面，最终模型的似然比卡方的观测值为137.337，概率P-值为0.000，小于显著性水平0.05，表明采用该模型是合理的。（2）在模型的拟合优度检验方面，最终模型的 Hosmer and Lemeshow 统计量的观测值为4.271，概率P-值为0.832，大于显著性水平0.05，模型拟合效果较好。同时，最终模型中的-2倍对数似然函数值为270.881，并且 Nagelkerke R Square 的值为0.481，也都说明模型的拟合效果较好。
4.2  模型结果与讨论
根据本研究前文提到的Logistic研究模型，运用SPSS16.0统计软件，将台湾农业技术的“采用情况”作为被解释变量，以性别、年龄等26个可能影响因素作为解释变量，采用向前筛选策略进行模型估计，结果如表7所示。
表7 模型结果
	步骤
	变量
	回归系数
	回归系数

标准误差
	Wald检验统

计量的观测值
	自由度
	概率P-值
	幂值Exp（B）

	Step 1
	农经合作组织
	2.487
	0.442
	31.708
	1
	0.000
	12.031

	
	Constant
	-5.260
	0.852
	38.090
	1
	0.000
	0.005

	Step 2
	农经合作组织
	2.621
	0.458
	32.744
	1
	0.000
	13.750

	
	风险知识
	1.251
	0.239
	27.395
	1
	0.000
	3.495

	
	Constant
	-7.511
	1.014
	54.858
	1
	0.000
	0.001

	Step 3
	农经合作组织
	2.646
	0.464
	32.485
	1
	0.000
	14.095

	
	风险知识
	1.260
	0.239
	27.754
	1
	0.000
	3.525

	
	开展技术培训
	1.437
	0.393
	13.343
	1
	0.000
	4.207

	
	Constant
	-13.094
	1.922
	46.424
	1
	0.000
	0.000

	Step 4
	农经合作组织
	2.472
	0.467
	28.057
	1
	0.000
	11.843

	
	风险知识
	1.225
	0.242
	25.601
	1
	0.000
	3.403

	
	补贴获得情况
	-1.235
	0.344
	12.917
	1
	0.000
	0.291

	
	开展技术培训
	1.542
	0.399
	14.921
	1
	0.000
	4.673

	
	Constant
	-10.942
	1.956
	31.297
	1
	0.000
	0.000

	Step 5
	农经合作组织
	2.412
	0.465
	26.890
	1
	0.000
	11.156

	
	家庭劳动力
	-0.553
	0.245
	5.091
	1
	0.024
	0.575

	
	风险知识
	1.231
	0.242
	25.964
	1
	0.000
	3.426

	
	补贴获得情况
	-1.138
	0.349
	10.649
	1
	0.001
	0.320

	
	开展技术培训
	1.429
	0.406
	12.399
	1
	0.000
	4.176

	
	Constant
	-9.451
	2.032
	21.634
	1
	0.000
	0.000

	Step 6
	农经合作组织
	2.789
	0.503
	30.675
	1
	0.000
	16.257

	
	家庭劳动力
	-.743
	0.265
	7.849
	1
	0.005
	0.476

	
	家庭年均收入
	0.352
	0.153
	5.298
	1
	0.021
	1.422

	
	风险知识
	1.348
	0.254
	28.154
	1
	0.000
	3.848

	
	补贴获得情况
	-1.350
	0.369
	13.354
	1
	0.000
	0.259

	
	开展技术培训
	1.582
	0.422
	14.023
	1
	0.000
	4.862

	
	Constant
	-11.051
	2.227
	24.621
	1
	0.000
	0.000

	Step 7
	农经合作组织
	2.769
	0.516
	28.846
	1
	0.000
	15.948

	
	家庭劳动力
	-0.760
	0.271
	7.879
	1
	0.005
	0.468

	
	家庭年均收入
	0.446
	0.159
	7.835
	1
	0.005
	1.562

	
	风险知识
	1.381
	0.258
	28.720
	1
	0.000
	3.979

	
	补贴获得情况
	-1.406
	0.375
	14.058
	1
	0.000
	0.245

	
	获取贷款难度
	1.372
	0.558
	6.048
	1
	0.014
	3.943

	
	开展技术培训
	1.501
	0.431
	12.103
	1
	0.001
	4.486

	
	Constant
	-13.460
	2.564
	27.567
	1
	0.000
	0.000

	Step 8
	性别
	0.869
	0.418
	4.323
	1
	0.038
	2.385

	
	农经合作组织
	2.835
	0.524
	29.238
	1
	0.000
	17.031

	
	家庭劳动力
	-0.803
	0.275
	8.510
	1
	0.004
	0.448

	
	家庭年均收入
	0.507
	0.163
	9.630
	1
	0.002
	1.660

	
	风险知识
	1.228
	0.265
	21.455
	1
	0.000
	3.416

	
	补贴获得情况
	-1.457
	0.380
	14.736
	1
	0.000
	0.233

	
	获取贷款难度
	1.339
	0.562
	5.671
	1
	0.017
	3.815

	
	开展技术培训
	1.520
	0.433
	12.303
	1
	0.000
	4.573

	
	Constant
	-14.343
	2.643
	29.439
	1
	0.000
	0.000


表7显示模型经过了8个步骤的优化处理形成了最终模型8（Step 8）的结果。该模型表明“性别（
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）”等8个变量对采用情况产生了显著的影响。根据表7可以写出式2所示的方程。
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       （2）
根据表7回归模型结果及式2可知，“性别”变量显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为0.869，说明男性农户更倾向采用台湾农业技术。长期以来，在中国的家庭结构中男性占据了相对主导性地位，许多重要的家庭决策包含农业生产技术抉择主要取决于家庭中的户主，而户主往往是男性。作为农技推广部门应考虑到性别的差异影响，提高宣传的针对性与有效性，进而增强台湾农业技术的宣传与推广效果。

“农经合作组织”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为2.835，说明有参加农业经济合作组织的农户更倾向采用台湾农业技术。这一数据反映出农经合作组织在农户的台湾农业技术采用决策中依然扮演了重要的角色，有参加农经合作组织的农户一般情况下会得到农业技术指导、市场销售与管理、成员之间的相互协作、技术及市场信息的发布与传递等方面服务。但是被调查样本中仍然有68.9%的农户没有参加相应的农经合作组织，甚至有些农户不清楚农经合作组织的存在或不愿意加入农经合作组织。因此，在引进与推广台湾农业技术过程中，首先应帮助农户学会认知并正确认知农经合作组织的功能与服务内容，在提高农户对农经合作组织认知的基础上，进一步引导农户适时、适地加入相应的农经合作组织；当然，作为农经合作组织自身也应进一步完善组织结构与服务功能，延伸农经合作组织对农户的服务内容并提高服务效率。
“家庭劳动力”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为-0.803，这一结果与本文的预期相反。根据调查过程中的发现，由于有些家庭的成员在外或从事打工、或经商、或求学等，实际中更多是以夫妻模式从事农业生产，因此在考虑劳动力数量的影响作用时，有必要分类别进行探讨。
“家庭年均收入”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为0.507，说明家庭平均年收入越高的农户更倾向采用台湾农业技术，这一结果与本文的预期相反。从调查访谈中发现，在受调查样本中，年均收入较高的家庭很多是由于实际采用了相应的一些台湾农业技术或品种，如蝴蝶兰、榕树盆景，并取得较好的农业生产经营效益，这一结果反过来会进一步激发农户对许多具有较好经济收益的台湾农业技术的采纳积极性。
“风险知识”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为1.228，说明越具有风险知识的农户越有可能采用台湾农业技术。这一结果反映出在台湾农业技术的推广与扩散过程中，不能简单回避该技术可能存在的风险，相反，应重视对农户开展风险知识的认知与普及教育，帮助农户进一步正确评估行为决策中可能的取得收益与面临的潜在风险。
“补贴获得情况”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为-1.457，说明有获得过技术补贴的农户更倾向采用台湾农业技术。但调查过程发现，依然有许多农户并不清楚什么是农业补贴以及如何得到农业补贴，有必要加强对农户的农业补贴政策宣传与普及。
“获取贷款难度”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为1.339，说明越是容易获取到贷款的农户更倾向采用台湾农业技术。从调查情况来看，台湾农业技术虽然具有良好的经济收益特点，但也需要前期较高的成本投入，如何帮助农户有效筹集到所需的农业生产启动资金，是影响农户的台湾农业技术行为决策的重要因素之一。
“开展技术培训”变量在显著性水平为0.05时产生了显著影响，且影响系数为1.520，说明所在地越是经常开展技术培训工作的农户更倾向采用台湾农业技术。通过农户访谈可知，许多台湾农业技术的种植与栽培技术与传统的农业生产存在较大的差异，因此，单靠农户长期以来积累的不太成熟的农业生产经验是无法满足新型台湾农业技术的经营需要。
5    结论与政策建议
本文以福建省漳浦县的328个样本为例，在文献回顾的基础上首先构建了分析框架，并实证分析了农户对台湾农业技术的采用行为及其影响因素，主要得出以下研究结论：（1）受调查的农户中有225个农户实际采用了台湾农业技术，占整个调查比例的68.6%，没有采用台湾农业技术的农户有103个，占整个调查比例的31.4%，反映出农户对台湾农业技术的接受与采纳情况较高。（2）“性别”、“农经合作组织”、“家庭劳动力”、“家庭年均收入”、“风险知识”、“补贴获得情况”、“获取贷款难度”以及“开展技术培训”等8个因素对农户的台湾农业技术采用行为影响显著，但影响的方式与程度存在差异性。（3）“年龄”、“职业”等18个因素虽然在模型中并无产生显著的影响，但数据描述分析表明，农户的台湾农业技术采用决策在这些因素的不同维度上依然存在一定程度的差异，为进一步掌握与分析农户的行为决策提供了参考依据。如有存在“生产示范基地”地区的农户对台湾农业技术的实际采用率明显较高。
鉴于此，在未来的台湾农业技术推广与运用工作中，可以从以下几个方面着手来提高农户对台湾农业技术的采用积极性，进而间接推动农业现代化进程与产业结构升级：（1）创新农业技术服务方式，提高农业技术服务水平。农业技术推广部门及相关人员在提供台湾农业技术服务过程中，应根据广大农户的实际特点开展针对性、合理性、实用性的农业技术服务与培训工作。同时，相关政府部门及农技站仍应发挥农业技术服务工作主力军的作用，可结合农户的实际需求、愿望，探索多样化的农业技术服务方式，提高服务工作水平，提高农户从农业技术服务中的受益程度，从而增强农户对台湾农业技术的需求。（2）充分发展农业经济合作组织。数据显示，有参加农业经济合作组织的农户更倾向采用台湾农业技术，作为农业经济合作组织自身及其主管部门应加强对农业经济合作组织功能的宣传与推广，切实为农户改善生产条件、降低交易成本、提供多样化服务等方面提高服务水平，从而增强农户加入农业经济合作组织的意愿与积极性。（3）构建科学合理的台湾农业技术宣传方式。在进行台湾农业技术的宣传与推广时，应侧重突出台湾农业技术的经济效益性、采取适当措施增强农户提高农业经济收入的欲望、示范成功经验，并对可能存在的风险进行正确引导，充分发挥多方面、多渠道的宣传作用，尽可能消除农户采用台湾农业技术的顾虑。（4）注重落实有关农业补贴政策，调动农户采用先进农业技术的积极性。作为农业补贴政策的有关实施及主管部门应加大力度检查农业补贴政策的普及情况及执行落实情况，发挥农业补贴政策应有的惠农作用，提高农户的积极性。（5）制定合理的农业技术推广金融支持政策，增强农户农业技术融资能力。为了更好地促进台湾农业技术被广大农户所接受与采纳，作为农业主管部门可通过协调金融机构开办灵活多样的台湾农业技术信贷支持政策，帮助农户解决农业技术资金投入问题，保障农户一定规模的融资需求。（6）注重台湾农业技术生产示范基地的建设。在开展台湾农业技术推广与宣传工作中，可通过加强建设台湾农业技术生产示范基地，充分发挥生产示范基地的辐射效应，提高农户对台湾农业技术的感知效果与采纳可能性。
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采用决策的预期利润最大化





农业技术存在的不稳定性及潜在风险





国家对采纳某项农业技术的经济补贴、政策支持、金融服务、技术支持





年龄、性别、文化程度、行政职务、政治面貌、参加农业经济合作组织情况、职业、家庭所在位置、家庭劳动力数量、平均年收入、经营土地面积
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农业技术制度相关因素





农户采用台湾农业技术的行为决策





农户个体特征与资源禀赋
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