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摘要：我国聚氯乙烯产业发展正处于突破瓶颈时期，在技术、产能、产业结构等方面存在很多问题。本文改进产业组织竞争力理论模型（SCP）提出了T-SCP修正分析范式；建立聚氯乙烯产业竞争力评价指标体系；根据2013年聚氯乙烯产业发展数据，使用因子分析方法对我国聚氯乙烯产业竞争力进行了实证研究，并提出提高聚氯乙烯产业竞争力的措施。
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Abstract：Polyvinyl Chloride industry is in a period of the bottleneck in China. There are many problems in technology, production capacity, industry structure and other aspects. This paper improved the competitiveness of industrial organization theory model (SCP) and proposed T-SCP amendments analysis paradigm. Then establish the industrial competitiveness evaluation index system of polyvinyl chloride industry. By using the actor analysis method and 2013 data of polyvinyl chloride industry in China to conduct the empirical research, and proposed measures to increase the polyvinyl chloride industry competitiveness .
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1.引言

在我国，聚氯乙烯产业是基础工业产业，聚氯乙烯产品种类超过1000种，涉及包括石油化工、纺织、冶金、建材、轻工等各行各业。在比较重要的国民经济统计指标中，聚氯乙烯产品的各项相关统计指标一直都比较受到重视。

中国经济正处于产业结构升级时期，聚氯乙烯产业也面临着转型期的关键阶段，复制发达国家产业经营模式后必然会遇到竞争瓶颈，例如，低端产品产能过剩、同质化产品竞争激烈、技术水平跟不上市场需求发展。相比煤炭、钢铁等基础产业，关于聚氯乙烯产业竞争力的研究比较少。
本文的主要研究思路是首先了解我国聚氯乙烯产业结构、行为。绩效和技术创新水平等发面的发展现状，发现总结目前该行业存在的与竞争力相关的问题；其次，以理论和定量分析为知道，结合我国具体国情，提出措施和策略，为聚氯乙烯产业的升级换代，提高其产业竞争力提供一些建议。
2.聚氯乙烯产业竞争力指标体系建立

    2.1 T-SCP修正模型的建立
发达国家用SCP分析范式分析产业的发展情况。哈佛学派代表乔·贝恩综合了完全竞争理论、有效竞争理论和垄断竞争理论，提出了产业发展能力SCP（Structure-Conduct-Performance Model，结构-行为-绩效模型，以下简称“SCP”）分析范式。产业的盈利能力与产业结构和行为有着强烈的联系。一般通过构建回归分析模型，将结构因素（集中度、规模等）和行为因素（进入壁垒、广告等）引入其中，用来判断产业的盈利能力和绩效水平。
黄建欢（2006）对国外学者关于SCP理论的研究时间比较长，他认为不能单纯的引用西方的产业组织理论，，而是应该以我国的产业发展为基础，借鉴国外的实证研究方法和过程进行研究探索。
在理论引进方面，国内一些学者创造性地对SCP理论框架进行了修正，已达到适用自己研究产业的目的。例如，司马志（2010）根据具体产业发展特征，对SCP分析范式进行了修正，他认为制度是约束中国旅游产业的关键因素，建立了产业绩效分析的 ESP 范式。
SCP分析范式用在我国时，有一定的局限性。第一，传统SCP分析范式的假设是完全竞争的市场经济，与我国国情不相符合，而且也不一定适合我国聚氯乙烯产业。第二，该分析范式分析的重心在于垄断行业，对于无序竞争的市场他们没有研究。 
聚氯乙烯产业是对我国的经济起到基础性的支持作用的产业，但是其发展面临着一些困境。第一，聚氯乙烯产业链上的产品渗透到国民生活的方方面面，逐渐成为不可替代的产品。但与发达国家相比，我国聚氯乙烯产业起步晚、速度快，使得技术发展水平和能力落后于发达国家很多。第二，聚氯乙烯产业发展受政府影响较大。为提高地方GDP，政府会批准一些聚氯乙烯产能项目上马，但是这些项目不一定符合行业准入标准。这使得聚氯乙烯产业不完全是市场化竞争的产业。第三，我国聚氯乙烯产品市场出现无序化竞争。国内短期产能严重过剩，使得大量企业破产。

因此，在对我国聚氯乙烯产业进行研究时不应该简单的套用SCP的分析范式，而是应该对其加以修证和补充。

SCP模型是传统的产业竞争力的分析范式，没有体现产业核心竞争力，没有把科技创新提到核心评价的地位，只是作为企业绩效的一部分而体现。然而在知识经济时代，科技已成为第一生产力，所以将科技创新提到战略高度是十分有必要的。
技术创新能力从其概念提出伊始，就被认为是企业竞争力中最核心、最重要的竞争力。美国工业产业发达的主要原因是企业技术创新能力十分强。2012年的美国科技指标数据显示，美国最大的技术创新主体是企业。

经济全球化和信息网路的发达使得美国的企业将研究、技术、人才、资源、销售进行了全世界范围内的整合，企业的综合能力的提高为产业在国家范围和国际范围的竞争提供了核心的竞争力，使得企业基业长青，处于全球竞争中的优势地位。
基于以上论述，本文在其他学者研究的基础上，将技术创新作为一个独立的内生变量引入到SCP 理论的分析范式中，从而建立技术创新为核心的产业发展研究的新模式，构建 T-SCP分析范式，如图1所示。
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图1 T-SCP产业组织竞争力分析模型
Figure 1 T-SCP industry organization competitiveness analysis mode

本文提出的T-SCP分析范式是由技术创新、产业结构、产业行为和产业绩效四个因素构成的产业组织竞争能力的分析范式。T-SCP分析范式的基本含义如下：利用T-SCP分析范式分析产业竞争力方面的问题，在对产业的技术创新、结构、行为和绩效进行分析的基础上，提出影响我国聚氯乙烯产业竞争力发展水平的主要因素和问题，再运用实证分析研究我国聚氯乙烯产业竞争力发展水平。
   2.2聚氯乙烯产业竞争力指标体系建立

基于上述改进的T-SCP模型，遵照一般构建竞争力评价指标体系的原则（科学性、可行性、针对性、可获得性），构建聚氯乙烯产业竞争力评价指标体系。

产业结构是指产业在市场上的竞争状态，可以用市场中企业数量、规模等要素判断市场处于那种竞争模式。在不同的竞争模式下产业的特征不同，表现出的核心竞争能力也不同，因此选取企业平均规模、产业集中度和总资产作为产业结构的三级指标描述产业的竞争状态。
产业行为是将产业结构和产业绩效联系起来，相互作用，企业行为构成产业行为，企业的一致行为可以改变产业结构。产能的扩张和内部效率能够有效地反应市场行为，因此选取产能和产业单位耗能反映产业行为。
产业绩效是在特定的产业结构下获得的关于产品销售收入、技术水平、环保效果等方面的成果。指标要素包含很多，根据数据的可获取原则，选取利润总额和市场占有率两个三级指标对产业绩效进行描述。
产业技术创新能力是指研发能力、技术积累与储备、技术人才、市场信誉等方面的综合能力，因此选取科技人员比例和固定资产系数来表征。

本文构建的聚氯乙烯产业竞争力评价指标体系，一级指标是聚氯乙烯产业竞争力。二级指标包括4个：产业结构、产业绩效和产业技术创新能力。三级指标包括9个：X11（产业集中度）、X12（企业平均规模）、X13（总资产）、X21（产能）、X22（产业单位能耗）、X31（利润总额）、X32（市场占有率）、X41（科技从业人员比例）和X42（固定资产新度系数）。
4个二级指标由T-SCP模型的4个要素组成。三级指标的选取主要根据T-SCP模型和现有的能够得到的行业数据进行筛选。
根据上述表述，建立我国聚氯乙烯产业竞争力评价指标体系，见表1。
表1聚氯乙烯产业竞争力性评价指标体系
Table 1 the polyvinyl chloride industry competitiveness evaluation index system
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3.基于因子分析法的实证分析

  3.1因子分析的基本原理
假设，
[image: image3.wmf]X

为
[image: image4.wmf]1

´

r

维的随机向量，
[image: image5.wmf]X

的平均值为
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上述式子中的
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被叫做公共因子，
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 被叫做特殊因子，那么，
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被叫做因子的载荷矩阵。假定：
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由于上述假定，有：
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上式等价于
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式中
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总方差能够反映出公共因子对
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的影响程度，因而被称为共性或者共性方差。通过因子分析，由样本得到
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的估计，然后再用
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代替
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到模型中去计算估值，求得因子载荷矩阵，并解释公共因子的实际经济含义。
上述是因子分析的一般模型，它具有两个特点：
（1）模型不受量纲影响；
（2）因子载荷不唯一。
抽取一组样本
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，用这些样本来估计均值
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。假设这些样本都服从于多元的正态分布，那么就可以用
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的估计，以

[image: image39.wmf](

)

(

)

å

=

T

-

-

-

=

-

=

n

x

x

x

x

n

A

n

S

1

1

1

1

1

a

a

a

                       （公式8）
通过对
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进行极大似然估计，得到
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，并将其代入（公式5）中代换
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；然后对
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进行估计。从样本协方差
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或相关矩阵
[image: image47.wmf]R

，得到公共因子以及它的因子载荷以后，可以再求得每个样本对各个公共因子的得分，即
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。通常使用回归法，求解公式（公式3），即可得到每个样本变量对各个公共因子的得分
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。在获得每一个样本对各个公共因子的得分
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以后，再将每个因子与其贡献率
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构建综合评价函数
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为主因子个数)，通过归一化处理原始样本数据，并计算将各个公因子的权重和综合得分。
 3.2实证分析

本文选取2013年全国17个拥有聚氯乙烯产能省份的聚氯乙烯产业相关数据（从经济数据网获得），并对数据进行了整理和计算，形成了原始的变量数据。本文所采用的统计软件是SPSS Statistics 19.0。
为保证数据之间发生的消息均属于同向消息，所以对数据分析进行相关性检验，确定选取的指标之间具有正相关关系。那么，首先进行KMO (Kaiser-Meyer-Olkin)检验，见表2。

表2 KMO与Bartlett检验
          Table 2 KMO and Bartlett test
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相关系数KMO值是检验变量之间相关性或者偏相关性关系的指标，当相关系数KMO的值趋近1时，则说明带入的指标变量之间相关性比较强，指标变量适合进行因子分析；当相关系数KMO的值趋近0时，则意味着指标变量不适合做因子分析。
本文通过软件SPSS Statistics 19.0计算实证检验可得出表2，由表2看出，本论文所选取变量的KMO值为0.615，处于适合进行因子分析的区间，因此上文中选取的指标变量适合做因子分析。
利用因子分析法对所选取的各省的9个指标变量提取公因子，使得所提取的公因子包含大多数指标变量的信息，以便对各省的聚氯乙烯产业的竞争力水平做出解释。通过计算，得出表3：

表3描述统计量
Table 3 describe the statistic [image: image55.emf] 初始  提取  

X 11  1 .000  .990  

X 12  1.000  .990  

X 13  1.000  .983  

X 21  1.000  .625  

X 22  1.000  .779  

X 23  1.000  .882  

X 24  1.000      .704  

X 31  1.000  .941  

X 32  1.000  .895  

 


提取方法：主成分分析
表3表示中的数据运用主成分分析得来的，数据表示公因子方差，在表中很容易比较出应该提取的指标变量公因子有3个，除了X21以外的8个公因子得分很高，均在70%以上。所以，对于本次提取的公因子较为理想，可以包含绝大多数的信息。
经分析，提取公因子数量为3个，下面需要对这提取的3个公因子进行方差检验，以验证提取公因子数量是否合适，是否能较好地解释和说明本文的研究对象。通过操作，得出表4：
表4解释的总方差
Table 4 explain the total variance 
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1  3.77 2  41.907  41.907  3.772  41.907  41.907  3.415  37.942  37.942  

2  2.387  26.524  68.431  2.387  26.524  68.431  2.353  26.146  64.087  

3  1.630  18.106  86.537    1.630  18.106  86.537      2.020     22.450     86.537  

4  .593  6.585  93.122        

5  .408  4.532  97.65        
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7  .063  .695  99.950        
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提取方法：主成分分析
表4显示了变量的特征值，当特征值大于1时，就可以被提取成为公共因子。这里有3个公因子的解释总方差的比例，占总差的比例超过85%，占据绝大部分，符合公共因子的提取标准。
表中提取3个公因子后，要对这3个公因子进行恰当的定义，即需要运用线性组合获得更加满意的公因子。使用最大正交旋转的目的是尽可能地将载荷集中到数量较少的指标变量上，从简化对公因子的解释。用软件计算两次正交化后，获得因子载荷矩阵（见表5）。

表5旋转成分矩阵a
Table 5 rotating component matrix a
[image: image57.emf] 成分  

1  2  3  

X 11  .986  - .087  .102  

X 12  .986  - .088  .101  

X 13  .986  - .069  .084  

X 21  - .096  - .076  - .781  

X 22  - .094  - .485  .731  

X 3 1  .627  .505  - .484  

X 3 2  - .259  - .217      .768  

X 4 1  - .122  .961  .055  

X 4 2  - .081  .931  .147  

 


提取方法：主成分分析
a. 旋转在5次迭代后收敛
从表5输出结果可以看出，二次旋转后得到的公共因子载荷矩阵，已经呈现出明显的差异，不同公因子对各个指标的解释能力也向某一个因子集中地变化，那么我们就可以对公共因子的现实意义进行具体解释，也可以对公共因子命名。
（1）F1中，X11、X12以及X13三个变量占有的系数绝对值较大，也就是权重较大，说明F1可以很好的解释企业规模和产业集中度以及总资产三个原始变量的信息。上述三个变量集中集中体现了产业的规模化大小，资产越多，企业拥有资源越多；同时企业的规模和集中度，在一个国家或者地区越高，说明该国家或者地区的该产业的发展规模就越大。所以，将公因子F1取名为：产业规模因子。
（2）F2中指标变量X41、X42占有公因子F2中大多数的载荷，X41越多可以看出企业的研发实力相对越强；X42的值越高，说明企业生产设备更新升级的时间越短，技术能力较强；所以这两项指标都可以用来表征产业技术创新能力，能够用于聚氯乙烯产业技术发展水平的衡量。所以，将
F2取名为：技术水平因子。
（3）F3中系数占有载荷大的主要有X21、X22、X31和X32四个指标。X21和X22这两个指标变量主要是表征规模企业市场行为的重要指标，而市场行为的只要目的是获得更高的利润，追求利润最大化；X31和X32这两个指标主要是度量企业盈利能力的重要指标，可以一定程度上反映企业的经营发展的状况。所以，可将F3取名为：盈利因子。以上描述使得公共因子的命名与实际包含的经济信息相符合，可以对聚氯乙烯产业的竞争力进行评价，3个因子的解释参见表6。

表6因子解释
Table 6 factor to explain
[image: image58.emf]因子  F 1  F 2  F 3  

被解释因子  X 11 、 X 12 、 X 13    X 2 1 、 X 2 2  X 3 1 、 X 3 2 、 X 4 1 、 X 4 2  

因子命名  规模因子  技术水平因子  盈利因子  

 


对聚氯乙烯产业竞争力评价结果计算的时候，使用SPSS Statistics 19.0软件进行公因子回归计算从而得到公因子得分。在计算得到公共因子的成分得分系数矩阵之后，即可以将3个公因子写成线性表达式。进而将原始数据代入表达式，然后就可以求出3个公因子在各个省聚氯乙烯产业竞争力的综合分数。表达式中的具体系数可以用软件计算得出，即表7：
表7成分得分系数矩阵
Table 7 component score coefficient matrix
[image: image59.emf] 成分  

1  2  3  

X 11  .304  - .031  - .065  

X 12  .304  - .031  .065  

X 13  .306  - .023  - .076  

X 21  .067  - .001  - .412  

X 22  - .127  - .239  .432  

X 3 1  - .146  .203  .165  

X 3 2  .011  - .064  - .379  

X 4 1  - .022  .421  - .055  

X 4 2  - .035  .392  .052  

 

提取方法：主成分分析
依据表7写出公共因子的得分函数，如下所示：
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因子的计算公式保罗的分析系数和原始指标两部分，其中指标系数是经过标准化处理过的。依据公因子的具体得分，能够对各个省聚氯乙烯产业竞争力公因子排序（见表7）。

综合得分的计算公式为：

[image: image64]
（公式12）

根据上述的解释得到，F1、F2和F3的方差贡献率分别为41.9%、26.5%和18.1%为了对十七个省市的聚氯乙烯产业竞争力进行综合评价，需要对三个公共因子计算因子得分，根据贡献率，采用回归法计算因子得分，得到因子得分表，即表8。
表8因子得分
Table 8the factor score
[image: image63.emf] F 1     排名  F 2    排名  F 3    排名  综合排名     排名  

新疆    2.70467  1  0.09399  8  - 0.50884     14  1.066245  1  

山东    1.92370  2  - 0.00694  9  0.44307      9  0.884546  2  

内蒙古    1.74558       3    0.09906        7  0.57849      5  0.862536       3  

山西    0.47262  4    0.18395  6    0.62676      4   0.360333  5  

辽宁  - 0.26538  7  - 1.22695  16  0.52267      7  - 0.34201       14  

上海  - 0.19810  5  - 0.72900  14  0.54773      6  - 0.17721  10  

浙江  - 2.0552  6  - 0.59180  11  - 0.89283     16  - 0.40475  16  

安徽  - 0.27088  8  - 0.91713  15  - 0.77505     15  - 0.49711  17  

四川  - 0.41112  10  - 1.40096  17  0.94101    2  - 0.3735  15  

河南  - 0.47119  12  1.67942  2  0.46938    8  0.332974  6  

湖北  - 0.42863  11  0.20487  5  - 0.10537    12  - 0.14436  9  

湖南  - 0.72407  16  - 0.72306  13  0.92287    3  - 0.32813  13  

天津  - 0.85202  17  1 .15673  3  1.15758    1  0.159346  7  

贵州  - 0.48227  13  - 0.40610  10  0.19823    11  - 0.27393  12  

陕西  - 0.50897  14  - 0.60435  12  - 1.08539    17  - 0.24944  11  

宁夏  - 0.58972  15  0.79541  4  0.39360    10  0.035106  8  

河北  - 0.32839  9  2.44161  1  - 0.44575  13  0.429287  4  

 


从表8能够清楚地看到各省聚氯乙烯产业所对应的公因子和综合得分以及各自的排名情况，由于数据是经过标准化处理的（均值=0，标准差=1），因此得分小于零紧紧表示其发展水平低于平均水平；而不是负相关的意思。
4.结论

依照表8中数据排名分析，本文得出以下全国各省市总体和个体的聚氯乙烯产业发展的主要结论。
4.1 全国总体情况

（1）规模因子（F1）得分普遍偏低，只有新疆、山东、内蒙古自治区三个省的得分为正，其他省市均低于平均水平，说明我国各省市聚氯乙烯产业规模效应不强，产业分布不均衡。这种情况产生的原因是：第一，能源区位产业为了降低成本会选择能源比较丰富和集中的地区；第二，各个省市的产业发展规划因为地区的不同区位因素而导致侧重不同；三是有些地区在条件不成熟的时候盲目扩大产能，但由于技术水平、质量等原因并未形成规模生产，导致机器闲置等现象出现。
（2）技术水平因子（F2）得分差距较大，河北省的得分最高为2.4，而四川省得分最低为-1.4；其他各省市之间的梯度相差也比较大，而且普遍偏低；技术水平因子得分相对较高的地区主要分布在京津区域、中部和西北少数省区。以上数据说明，我国聚氯乙烯产业技术水平地区差异大，普遍偏低，发展不平衡。上述问题产生的原因一是经济相对发达地区的技术水平和科研实力相对较强，地理区位和人文素质上具有优势；二是聚氯乙烯产业向西北部转移，为西部带去了人才、技术和设备；三是我国聚氯乙烯产业的关键生产技术还需要依靠从发达国家进口。
（3）各省市之间的盈利因子（F3）分数差距不大，然而产业整体的盈利能力并不强。这种情况的原因一是国内各省生产聚氯乙烯的技术工艺以及人员、设备等成本基本持平，所以少数能源成本较低的省市盈利水平稍高一些；二是国内产能过剩，国内市场并没有及时消化积累产能，所以产业竞争处于停滞状态或者是完全竞争状态；三是我国聚氯乙烯产业盈利依靠的是资源和人力成本较低的优势，并不是技术成本优势，因此盈利水平普遍偏低。
4.2单个省市情况

产业规模第一的是新疆省，技术创新水平第一的是河北省，盈利能力第一的是天津。综合水平第一的是新疆省，但是其盈利水平就较低，说明其发展更多的是依靠规模效应；山东和内蒙古一个是老牌的聚氯乙烯产业基地一个是新兴的产业基地，两个省区发展比较均衡，排名靠前；最后一名是安徽省，安徽省处于东部偏内陆，能源相对较少，虽然接近市场的，但节碳、减排和环境保护的压力使得聚氯乙烯产业发展停滞不前，甚至是有退出市场的趋势。
总体来说，西北、京津地区、中部河南省和东部上海地区的聚氯乙烯产业综合排名比较靠前，综合实力较高；但是由数据可知，各省市聚氯乙烯产业的发展水平不均衡，差异大。
5.建议

聚氯乙烯产业竞争力的提升与产业的特点密切相关，根据实证结果，各省市聚氯乙烯产业的发展水平不均衡，差异大。在市场规律作用下，产业竞争力的提高依靠科学规划产业发展布局和科技兴国战略的实施。具体建议如下：

5.1 政府方面

（1）防止不合理产能扩张

根据实证分析中规模因子得出的结论可以看出，我国聚氯乙烯产业产能过剩，并且分布不均匀，需要政府进行宏观调控。
行业准入标准是控制企业进入市场的最重要门槛，如果不严格执行准入标准，将会使得不符合标准的项目上马，套取政府支持资金而限制产能设备，造成市场资源的浪费。

（2）完善企业退出市场的机制，加快落后产能的淘汰

根据实证分析结论，聚氯乙烯产业规模效应使得企业不断扩张产能而使得一些设备闲置，造成浪费，因此，有必要调整行业准入标准，控制产能和保护环境。
健全和完善行业企业的退出机制，政府可以向主动提出淘汰产能的企业，提供一定的产业政策鼓励和奖金奖励，及时对销毁的落后装置的企业给予一定量的资金补偿，敦促企业或者当地基层政府妥善安置撤销闲置机器的操作人员，防止失业。

（3）刺激国内需求，提高下游产业链的消化能力 

根据实证分析结论，聚氯乙烯产业规模不断增加，因此在该产业发展过程中不仅仅要节流还要开源，增加下游产业的消化能力。
国内聚氯乙烯市场需求比较大，但是国内产品品牌少，技术水平较低。因此，应该不断的寻求下游产业链的创新，不断满足市场需求，扩大国内需求，提高产业消化能力。
（4）合理调整产业布局，分区域提高产业的集中程度

根据实证结果分析，我国聚氯乙烯产业的分布十分不均衡，地区差异较大，产业零星分布与集中分布并存现象严重。所以要进行调整，将东南和华南地区的的落后生产工艺和产能进行淘汰，取消电石法生产；促进中部和西部聚氯乙烯产业集中发展，紧紧抓住原料和能源的区位优势，形成产业集群效应，提高产业竞争力。
 5.2 企业方面

（1） 遵循市场规律，合理配置资源，实现对产能的动态调控

依据上述实证分析结果可知，目前我国的聚氯乙烯产业盈利能力欠佳，大量企业纷纷涌入聚氯乙烯产业，致使能源、人力、设备资源出现了不合理配置，产业效率低下。企业转变旧的经营理念，立足于长远利益，将会促进企业的可持续建设和经营。
因此，企业在进行经营管理的时候需要进行全面的战略规划，建立科学的质量监督机构以及市场预测机构，遵循市场的运行规律，进行优化资源配置，控制产能，防止设备闲置淘汰；减少不必要的损失。
（2）依靠科技进步和自主知识产权促进产业进步

根据实证分析可知，聚氯乙烯产业技术发展整体水平不高，各省市发展不均衡。依靠科技进步和增加自主知识产权的数量可以促进产业进步，所以需要定期革新技术工艺和设备，不断更新企业技术生产的标准。
值得注意的是，在公关研发附加值较高的耗氯和耗碱产品的同时，可以创新系列化和专用化的聚氯乙烯产品，使得产品应用范围得到延伸。
（3）建立循环经济发展模式

企业应该积极实践《循环经济法》，将其配套政策为我所用，利用便利的政策优惠条件，大力投入资金与人力进行技术研发，改进生产工艺和管理模式。发展循环经济是节约社会和环境成本的重要方式，为中间产业的上下游企业发展提供了示范。
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