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摘要：通过指标初次选择和指标优化两个阶段及评价方法的确定构建了企业环保投资效率评价指标体系。不同于企业各类社会责任报告，构建的企业环保投资效率评价指标体系专用于企业环境社会责任的评价，且构建的企业环保投资效率评价指标体系体现了企业环保投资重视经济效益兼顾环境效益和社会效益的特点，同时也体现了包括企业环保投资效率和企业环保投资等目标在内的多目标评价特点。
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Abstract: Building a corporate environmental investment efficiency evaluation system through a two-stage including initially -selected indicators and indicators optimization and conformation of the evaluation methodology also.Different from various enterprise social responsibility reports, we build a corporate environmental investment efficiency evaluation system designed to measure corporate environmental investment efficiency, reflecting that corporate pays attention to not only the economic importance but also environmental benefits and social benefits, and featuring multi-objective evaluation.
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1.引言

环境保护（以下称“环保”）是目前各国社会经济发展中的一个重大问题，经济迅速发展下的中国环境形势更是十分严峻。在严峻的环境形势产生过程中，企业毫无疑问扮演了重要的角色。因为，今天的企业在消费各种资源为人类提供产品与劳务时, 对环保也应当承担不可推卸的责任[1]。环保投资效率低下和环保投资不足是当前企业环保投资最重要的问题，如何提高企业环保投资效率及加大企业环保投资力度是环保理论界和实务界极度关注的话题。解决环保问题，国际社会和我国当前的做法是通过督促企业发布各种类型的社会责任报告，加强企业社会责任尤其是环境责任意识，从而促使企业提高环保投资效率和加大环保投资力度，改善环境恶化形势。但是，当前的各种社会责任报告能用来评价企业环保投资效率么？这些社会责任报告能起到期望中的作用么？

可以发现，企业社会责任报告涵盖了企业应承担的各种社会责任，环境责任只是其重要内容之一，且企业社会责任报告中涉及的环境责任指标也没有囊括衡量企业环保投资效率所必需的指标【2】，企业环保投资效率研究的是企业环保投资过程的绩效，其内涵应表现为企业环保投资产生的总效益与总投入的比值关系（乔永波，2014），因此，社会期待出现真正用来衡量企业环保投资效率的评价指标体系。另外，我国企业采用的各类型社会责任报告更强调企业承担的外部社会责任。有学者利用博弈论分析得出只有使企业认识到环保投资能带来丰厚的经济效益，使企业产生内在动力，才能真正促使企业持续不断进行环保投资[3]。也就是，要深刻认识企业环保投资与政府环保投资的不同，企业逐利本性决定了企业环保投资必须首要重视产生的经济效益，然后才能兼顾环境效益和社会效益。解决严峻环境形势还需要关注企业环保投资力度调整【4】，因此现实也迫切需要包括企业环保投资经济效益和企业环保投资等多目标的评价指标体系的出现。本文正是基于上述现实试图构建适合我国环保实践的企业环保投资效率评价指标体系（以下简称“评价指标体系”），笔者认为该研究具有一定理论和实践意义。

后续第二部分简述评价指标体系构建原则，第三部分按照指标初选和指标优化两个阶段讨论了评价指标体系的构建，第四部分介绍了评价指标体系指标设计问题，第五部分对评价指标体系评价方法做了研究。

2.评价指标体系构建原则

遵守综合评价学关于综合评价指标体系构建的一般原则。评价指标体系属于多指标综合评价，其应以综合评价学为理论基础进行构建，综合评价学中关于综合评价指标体系构建的一般原则应该遵守。这些原则包括全面性原则、科学性原则、层次性原则、目的性原则、可比性原则及可操作性原则等。

遵守项目投资一般原则。企业环保投资作为一类相对独立而又比较特殊的国民经济和社会发展投资,具有一般固定资产投资的普遍性质,投资经济学中关于投资效率评价的一些原则在评价指标体系构建中也应予以体现，如综合评价原则和预测性原则等。

遵守评价指标体系构建实践的“一般共性”。企业环保投资效率评价具有很强的实践性，国内外组织、国家机构及学者在评价指标体系的构建及应用实践中形成了大量富有借鉴意义的“一般共性”【5】，如“注重框架的理论支撑，保证框架的科学、合理性；注重同企业的合作，注重来自于企业应用和管理层所反映和关心的问题；重视外部利益相关者利益；强调指标要定量和定性结合”等。这些“一般共性”反映了企业环境绩效评价实践中规律性的东西，需要在评价指标体系构建中认真遵守。
3.评价指标体系构建

3.1指标初次选择

本文认为，评价指标体系构建中指标初次选择应以分析法为主，辅以综合法，具体指标初次选择思路是：以准确反映企业环保投资效率的内涵为原则选择并逐步细分指标直至各具体统计指标，同时参考国内外各组织、机构及研究学者的相关研究成果，并结合我国企业环保投资应用实践。这里参考的国内外各组织、机构及研究学者的相关研究成果包括：全球报告倡议组织（GRI）公布的《可持续发展报告框架指南》（G3），国际标准化组织（ISO）颁布的ISO14031环境绩效评价指南及ISO26000社会责任，日本环境部组织（MOE）出台的《企业环境绩效指标指南》，世界可持续发展工商理事会（WBCSD）发布的《生态效率测量指南》，中国社会科学院经济学部企业社会责任研究中心发布的《中国企业社会责任报告编制指南》2.0版，中国国家环境保护部发布的《企业环境报告书编制导则》，国务院国资委发布的《关于中央企业履行社会责任的指导意见》，上海证券交易所出台的《上海证券交易所上市公司环境信息披露指引》，深圳证券交易所出台的《深圳证券交易所上市公司社会责任指引》[6]—[15]以及各研究学者的研究成果[16]--[19]。在评价指标体系构建指标初次选择中，本文还结合了我国企业环保投资应用实践，如我国企业发布的各类形式的社会责任报告，包括企业社会责任报告、可持续发展报告、企业公民报告、环境报告等。 [20]-[23]另外，本文还分析了我国环境保护评价的主管部门----国家各级环保部门对重点企业环境监测而出具的监督性监测数据及定期发布的环境质量公报和统计年报等环境保护管控数据所选指标。争取在企业环保投资效率评价指标初次选择中做到：所选指标形成评价指标体系的“指标可能全集”。   

经过大量阅读、认真分析、系统整理相关资料过程，评价指标体系构建中指标初次选择分类列示如表3系列（简单列示起见，该表列示指标不包括众多具体指标，且对部分指标进行了归类整理）：

表3-1：企业环保投资效率评价指标初次选择（经济效益类）

	总目标
	子目标
	准则层
	子准则层
	方案层

	企业环保
投资效率
	企业环保
投资总效益
	企业环保投资经济效益
	直接
经济
效益
	节省创造收益

	
	
	
	
	产品销售收益

	
	
	
	
	减少公务履行节约的能源，

	
	
	
	
	“三废”综合利用收益

	
	
	
	间接
经济
效益
	环保补贴

	
	
	
	
	环保奖励扣除环保行政处罚

	
	
	
	
	环保各税负减少

	
	
	
	
	环境赔款或职工环保违规罚款


表3-2：企业环保投资效率评价指标初次选择（环境效益类）

	总目标
	子目标
	准则层
	子准则层
	方案层

	企业环保
投资效率
	企业环保
投资总效益
	企业环保投资环境效益
	环境质量状况
	水达标情况

	
	
	
	
	空气达标情况

	
	
	
	
	噪声污染状况

	
	
	
	
	土壤污染状况

	
	
	
	
	辐射污染状况

	
	
	
	
	生物多样性

	
	
	
	降污减排
	“三废”减排量

	
	
	
	
	“三废”去除量

	
	
	
	
	“三废”排污达标比

	
	
	
	节能降耗
	单位产品能耗

	
	
	
	
	单位产品水耗

	
	
	
	
	单位产品材料消耗

	
	
	
	
	危险物品使用量的变化

	
	
	
	
	可再生能源利用率

	
	
	
	循环利用
	能源、资源重复利用率

	
	
	
	
	“三废”综合利用率




表3-3：企业环保投资效率评价指标初次选择（社会效益类）

	总目标
	子目标
	准则层
	子准则层
	方案层

	企业环保
投资效率
	企业环投

资总效益
	企业环保投
资社会效益
	消费者环保
投资评价
	消费者满意度

	
	
	
	
	环保产品的销售量

	
	
	
	投资者环保
投资评价
	绿色投资者占企业投资百分比

	
	
	
	社区环保投资评价
	企业参与所在社区环境
活动方针及具体情况

	
	
	
	
	居民体质状况

	
	
	
	
	社区满意度

	
	
	
	社会环保投资评价
	企业参与环保社会公益活动情况

	
	
	
	
	从社会调查获得的好评级别

	
	
	
	
	环境纠纷规模和次数


表3-4：企业环保投资效率评价指标初次选择（企业环保投资类）

	总目标
	子目标
	准则层
	子准则层
	方案层

	企业环保
投资效率
	企业环
保投资
	环境预
防投资
	设备投入
	建设项目“三同时”投入

	
	
	
	
	环境监测设备投入

	
	
	
	环保研发投入
	环保设备研发投入

	
	
	
	
	环保技术研发投入

	
	
	
	
	一般产品研发投入

	
	
	日常管
理投资
	环保运
营投入
	环境管理体系建设投资

	
	
	
	
	环境管理日常费用

	
	
	
	
	环保监测费用

	
	
	
	环保管理
其他投入
	绿化费

	
	
	
	
	环保宣传、培训投入

	
	
	
	
	环保公益投入

	
	
	污染治
理投资
	设备投入
	污染治理设备投入

	
	
	
	
	“三废”综合利用设备投入

	
	
	
	污染治理
运行投入
	人工投入

	
	
	
	
	物化投入


3.2指标优化分析

3.2.1基于指标元素角度的指标优化分析

评价指标体系建设过程中的指标初次选择形成了其“指标可能全集”。但是，初选只是给出了综合评价指标体系的“指标可能全集”，一般不是“充分必要的指标集合”【24】。因此，必须对初选的指标体系进行完善化处理，该过程分为基于指标元素角度的指标优化和基于指标体系结构的指标优化两个步骤。本部分基于指标元素角度对初选的指标体系进行优化，指标元素角度优化初选指标又分为指标单体测试化和指标整体测试两个过程。

3.2.1.1指标单体测试优化

基于单指标的内容合理性优化指标。导致一个评价指标不科学的因素有两类，其中一类是由于借用一些现成的统计指标来充当评价指标而出现“测量目标不完全相符”的情况[24]。评价指标体系指标初次选择也有类似问题，比如，社区环保投资评价子准则层指标包括居民体质、平均寿命等指标，针对上述描述指标应该予以剔除，从而保证所选指标具备充分合理性。

    基于单指标的操作可行性优化指标。评价指标体系指标初次选择中如热辐射、核辐射和电磁辐射等具体指标，这些指标并不具普遍性，在搜集企业各社会责任报告及环保部门环境监测实践中很少有这些指标数据公布。因此，尽管这些指标具有重要性和必要性，但由于其不具操作可行性，需要做修正或者去除处理。

3.2.1.2指标整体测试优化

 基于指标间的一致性优化指标。评价指标体系初次选择中，企业参与环保社会公益活动情况、从社会调查获得的好评级别和环境纠纷规模和次数等方案层指标计算属性不同，计算方法也大不相同甚至会产生矛盾现象。对这些子准则层指标间及各下属指标计算方法应做一致化优化处理，本文采取只选择一种属性指标进行比较的方法进行指标优化。

基于指标间的必要性优化指标。必要性测试要求“确定构成综合评价指标体系的所有元素从全局出发是否都是必不可少的、有无冗余现象。”事实上，在评价指标体系指标初次选择中存在着一些不太重要的指标。如外企业环境违规赔款和企业员工环保违规罚款等方案层指标，在评价指标体系构建中不是用来体现主要评价目标的那些指标就显得不那么必要，应在优化过程中予以去除或降为具体指标。

3.2.2基于指标体系结构的指标优化分析

从指标体系结构上看，初选指标体系的结构强调的是目标与概念的划分，没有体现指标之间数据上的亲疏关系与相似关系，且也未必符合特定综合评价方法的要求[24]，即结构优化非常必要。接下来，从以下几个方面展开评价指标体系结构优化。

3.2.2.1指标规模分析，适当简化指标个数。

在评价指标体系指标初次选择数量中，仅方案层指标就多达50多个，并且有些方案层包括的具体指标也有很多，如直接经济效益子准则层中节省创造收益方案层指标就包括各能源节省、水消耗节省及各材料节省等创造的经济效益，降污减排子准则层中“三废减排量”方案层指标包括废液减排量、废气减排量及废固减排量等（其余“三废”类指标均可以按废液、废气及废固分类），其中废气减排量细分又分解为二氧化硫减排量、二氧化碳减排量等。再比如，污染治理运行投入子准则层中物化投入方案层包括能源消耗、设备折旧、药剂费等。如此庞大的评价指标体系将使数据搜集、分析及整理过程变得非常复杂。本文通过去除、归并等合理方式优化指标体系结构。

3.2.2.2指标体系层次“深度”与“出度”分析。

评价指标体系指标初次选择形成的指标体系层次深度较大，多数指标包括具体指标层次多达6层。为了在降低评价指标体系“深度”同时产生合理“出度”，本文采用归并的方式进行优化，以使构建的评价指标体系“深度”不超过5层（含具体指标层），“出度”不超过6。

3.2.2.3指标体系结构完备性优化分析。

如企业环保投资经济效益准则层包括节省创造收益方案层指标，而企业环保投资环境效益准则层包括单位产品能耗、单位产品水耗及单位产品材料消耗及能源、资源重复利用率等方案层指标。本文认为，企业生产过程中如果单位产品消耗降低则产品生产就会带来消耗的降低，即会带来节省创造收益效果，单位产品消耗指标与节省创造收益指标间独立性就不强。这种情况在同是企业环保投资环境效益准则层间也有出现，如环境质量状况子准则层包括水、空气及废固达标情况，而降污减排子准则层包括“三废”减排量、“三废”去除量等方案层指标。企业产品生产或提供过程中“三废”减排量的提高，或污染处理过程中“三废”去除量的增加最终将表现为企业及周边地区水、空气及废固达标情况改善，所以“三废”减排量、“三废”去除量指标与水、空气及土壤达标情况指标间独立性也不强。本文逐一分析评价指标体系初次选择中各指标的独立性，并采用去除、归并或修正等合理方式处理。

经过基于指标元素和指标体系结构等角度的指标优化过程，并通过调查问卷形式征求企业环保投资利益相关者和大量专家的意见和建议，确定评价指标体系如表3-5，
表3-5 企业环保投资效率评价指标体系

	总目标
	子目标
	准则层
	方案层

	企业环保

投资效率
	企业环保投

资总效益
	企业环保投

资经济效益
	直接经济效益

	
	
	
	间接经济效益

	
	
	企业环保投

资环境效益
	水环境质量状况

	
	
	
	空气环境质量状况

	
	
	
	声环境质量状况

	
	
	
	废固排放质量状况

	
	
	
	生物多样性

	
	
	企业环保投

资社会效益
	消费者环保投资评价

	
	
	
	投资者环保投资评价

	
	
	
	社区环保投资评价

	
	
	
	社会环保投资评价

	
	企业环

保投资
	环境预防投资
	设备投入

	
	
	
	研发投入

	
	
	日常管理投资
	环保培训、宣传投入

	
	
	
	环境管理投入

	
	
	
	环保公益投入

	
	
	污染治理投资
	设备投入

	
	
	
	污染治理运行投入


    需要注意的是，在实践逐步检验中，确定的评价指标体系指标还可以根据实际情况有相应调整。

4.评价指标体系指标设计

综合评价指标体系中指标设计问题就是明确指标的概念、计算范围（包括计算的总体范围界定、时空范围界定、标志内容界定等）、计算方法、计量单位等内容[24]。在很多情况之下，综合评价指标体系中的单项指标都有“现成的”，但也有指标需要专门构造，这里重点说明专门构造指标的计算方法问题。

4.1企业环保投资经济效益指标与企业环保投资指标的设计

在评价指标体系构建中，企业环保投资经济效益准则层指标分解为直接经济效益和间接经济效益两个方案层指标，企业环保投资子目标层指标分解为环境预防投资、日常管理投资和污染治理投资等三个方案层指标。
这些指标均是经济指标，其计算方法问题就是确定指标包括的具体经济内容，这里对这些指标涵盖内容给出简易列述：直接经济效益计算的具体计算内容包括但不限于减少资源的使用的节省和废料回收所获得收益，环保产品的销售收益，“三废”综合利用产品产值等具体指标；间接经济效益具体计算包括但不限于环境行政处罚，超标排污收费，项目的环保功能而产生的环境税收和排污费的减少、相关利息节税，获得的与环保相关的政府方面的补贴、奖励等具体指标；环境预防投资指标包括但不限于建设项目环保“三同时”投资，环境监测设备投入，环保设备研发投入，产品节能降耗、有毒有害物质替代等方面的研发投入，环境友好产品研发费用等具体指标；日常管理投资指标包括但不限于环保宣传费用，环保培训投入，环保公益捐赠，环境管理费用（包括环境监测、环境管理体系制度建设、环境管理日常费用等）及绿化费等具体指标；污染治理投资指标包括但不限于防治污染、“三废”综合利用设备投入，污染治理设施运行所发生的费用，包括能源消耗、设备折旧、设备维修、人员工资、管理费、药剂费及与设施运行有关的其他费用等具体指标。需要注意的是，公开披露的均不符合环境预防投资及污染治理投资内涵，也不在上述两类指标列述范围内的企业环保投资数据计入日常管理投资指标范畴。
4.2企业环保投资环境效益指标计算说明

关于企业环保投资环境效益准则层指标包括的各方案层指标，实践中常用的指标类型有两类：环境质量等级状况和环境质量达标状况。笔者认为采用上述环境质量等级或达标状况均不利于企业环保投资效率评价。理由是：1、各指标用等级或达标情况会形成有限序列数据或二值数据（即达标或不达标）。这样的数据区分度不强，不利于较多单位间进行企业环保投资效率评价；2、环境质量等级或达标状况指标无法避开行业、规模等特征，不便于跨行业、不同规模企业间的环境质量比较；3、采用环境质量等级或达标状况不便于体现环境评价问题的特殊性（如环境评价的变权思想），无法完全体现对环境效益的“奖惩”思想。所以本文采用企业环境污染实测数据表示企业实现的环境效益，实测数据是标准化的数据，可完全避免规模的影响，如果采取可普遍观测的污染数据，又可排除行业的影响，并且环境质量等级或达标相同的企业完全可能产生不同的企业环境污染实测数据，使用企业环境污染实测数据更便于在众多单位间比较效率高低。

综上分析，结合国家环境保护部发布的相关环境质量标准，水环境质量状况指标用化学需氧量、氨氮等实测数据表示，空气环境质量状况指标使用二氧化硫、氮氧化物、烟粉尘等实测数据表示，声环境质量状况指标用环境噪声排放值等表示，废固质量状况指标使用废固综合利用率等表示，生物多样性指标用生物种类数量等表示。

    4.3企业环保投资社会效益指标计算简述

评价实践中，企业环保投资社会效益指标大多采用非价值形态的指标，但是，其各方案层指标包括有多种非价值类型的具体指标，这些指标有的是描述性指标，有的是等级量化指标，有的是数字量化指标。这里采用满意度评价等级量化指标进行评价，因为该指标在评价实践中经常出现，且不像数字量化指标易受规模、行业特征影响，也不像描述性指标难以进行水平界定。

   5.评价方法的确定

5.1权数构造

   5.1.1权数构造方法选择
权数构造即权重确定与分配，是评价指标体系设计中的关键步骤，对于能否客观、真实地反映评价对象实际及达到评价目标要求等起着重要作用。指标权重计算可由专家小组根据经验对各项指标重要程度的认识来确定权重，也可以借助专门的方法来确定，这里采用定性与定量相结合的层次分析法（AHP）。

    5.1.2指标权重计算

本文约请了企业环保投资研究方面的学术专家8人（具体是研究企业环保投资的会计领域专家5人、环境环保领域专家3人）、各行业的企业环保部门专职人员10人、企业财务总监7人共25人形成专家组，对这25人做企业环保投资效率评价指标层次分析问卷调查，形成了判断矩阵的数据来源，并结合e0/5---e8/5指数标度法最终形成了企业环保投资效率评价指标体系的判断矩阵，计算出各级指标权重并通过一致性检验验证了指标权重的合理性。

经过上述过程形成的企业环保投资效率评价指标体系中的各指标判断矩阵、权重及一致性检验如表5-1至表5-5：
表5-1 企业环保投资总效益判断矩阵、权重及一致性检验

	企业环保投资总

效益评价指标(A)
	经济效分

指标(A1)
	环境效益分指标(A2)
	社会效益分指标(A3)
	列归一

化后行和
	行和归一化权重W0)

	经济效益分指标(A1)
	1.00
	1.73
	1.45
	1.33
	0.44

	环境效益分指标(A2)
	0.58
	1.00
	0.99
	0.81
	0.27

	社会效益分指标(A3)
	0.69
	1.01
	1.00
	0.86
	0.29


一致性检验：λMAX=3.00313，CI=0.00157，RI3=0.58，CR=0.002<0.1  满足要求
表5-2企业环保总投入判断矩阵、权重及一致性检验

	企业环保投资投入指标(B)
	环境预防投资(B1)
	日常管理

投资(B2)
	污染治理

投资(B3)
	列归一

化后行和
	行和归一

化权重(WO)

	环境预防投资(B1)
	1.00
	2.11
	1.46
	1.39
	0.46

	日常管理投资(B2)
	0.47
	1.00
	1.48
	0.86
	0.29

	污染治理投资(B3)
	0.69
	0.68
	1.00
	0.75
	0.25


一致性检验：λMAX=3.06445，CI=0.03222，RI3=0.58，CR=0.056<0.1  满足要求
表5-3企业环保投资经济效益判断矩阵、权重

	企业环保投资经济效益指标(A1)
	直接经济

效益(A11)
	间接经济

效益(A12)
	列归一

化后行和
	行和归一

化权重(WO)

	直接经济效益(A11)
	1.00
	1.67
	1.25
	0.63

	间接经济效益(A12)
	0.60
	1.00
	0.75
	0.37


表5-4企业环保投资环境效益判断矩阵、权重及一致性检验

	企业环保投资环境效益指标(A2)
	水环境质量状况指标(A21)
	空气环境质量状况指标(A22)
	声环境质量状况指标(A23)
	废固排放质量状况指标A24)
	生物多样性质量状况指标(A25)
	列归一化后行和
	行归一化后权重

	水环境质量状况指标(A21)
	1.00
	2.02
	2.67
	1.25
	2.29
	1.62
	0.32

	空气环境质量状况指标(A22)
	0.49
	1.00
	1.72
	1.22
	2.12
	1.10
	0.22

	声环境质量状况指标(A23)
	0.37
	0.58
	1.00
	0.96
	0.90
	0.68
	0.14

	废固排放质量状况指标(A24)
	0.80
	0.82
	1.04
	1.00
	1.67
	0.97
	0.19

	生物多样性状况指标(A25)
	0.44
	0.47
	1.11
	0.60
	1.00
	0.63
	0.13


一致性检验：λMAX=5.08046，CI=0.02011，RI3=1.12，CR=0.018<0.1  满足要求

表5-5企业环保投资社会效益判断矩阵、权重及一致性检验

	企业环保投资社会效益指标(A3)
	消费者环保投资评价指标(A31)
	投资者者环保投资评价指标(A32)
	社区环保投资评价指标(A33)
	社会环保投资评价指标(A34)
	列归一化后行和
	行归一化后权重(WO)

	消费者环保投资评价指标(A31)
	1.00
	1.32
	2.22
	1.18
	1.34
	0.34

	投资者环保投资评价指标(A32)
	0.76
	1.00
	1.01
	0.95
	0.90
	0.22

	社区环保投资评价指标(A33)
	0.45
	0.99
	1.00
	1.06
	0.82
	0.21

	社会环保投资评价指标(A34)
	0.85
	1.05
	0.94
	1.00
	0.94
	0.23


一致性检验：λMAX=4.04827，CI=0.01609，RI4=0.90，CR=0.018<0.1  满足要求

最后，企业环保投资效率评价指标体系的指标及权数如表5-6，

表5-6  企业环保投资效率评价指标体系的指标及权数

	总目标
	子目标
	准则层指标
	权数（w）
	方案层指标
	权数(w)

	企业
环保
投资
效率
	企业
环保
投资
总效益(A)
	企业环保投资

经济效益(A1)
	0.44
	直接经济效益(A11)
	0.63

	
	
	
	
	间接经济效益(A12)
	0.37

	
	
	企业环保投资

环境效益(A2)
	0.27
	水环境质量状况(A21)
	0.32

	
	
	
	
	空气环境质量状况(A22)
	0.22

	
	
	
	
	声环境质量状况(A23)
	0.14

	
	
	
	
	废固排放质量状况(A24)
	0.19

	
	
	
	
	生物多样性状况(A25)
	0.13

	
	
	企业环保投资

社会效益(A3)
	0.29
	消费者环保投资评价(A31)
	0.34

	
	
	
	
	投资者环保投资评价(A32)
	0.22

	
	
	
	
	社区环保投资评价(A33)
	0.21

	
	
	
	
	社会环保投资评价(A34)
	0.23

	
	企业环保
总投入(B)
	
	环境预防投资(B1)
	0.46

	
	
	
	日常管理投资(B2)
	0.29

	
	
	
	污染治理投资(B3)
	0.25


    5.2指标体系合成模型

由于企业环保投资效率评价指标体系中指标均可做百分值量化，所以采用简单、实用的效用函数合成评价方法是非常好的选择。因为“效用函数综合评价法既是一种基础的综合评价方法，也是一种非常实用、有效的综合评价方法，其评价效率或准确性绝对不逊色于那些数学过程复杂得令人眼花缭乱的方法【24】。

企业环保投资效率评价指标体系的准则层指标合成方法主要指企业环保投资总效益指标的合成方法。在企业环保投资总效益计算中，虽然企业比较重视企业环保投资产生的经济效益，企业环保投资外部利益相关者更关注企业环保投资产生的环境效益和社会效益，但是总体看来这些效益之间并没有互斥关系，各效益间可呈现互为补偿关系，因此这里的合成方法选择了简单的加权平均合成方法。用公式表示为,
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企业环保投资效率评价指标体系的方案层指标合成方法分为两类，一类是企业环保投资经济效益指标和企业环保总投入指标采用的合成方法，另一类是企业环保投资环境效益指标和企业环保投资社会效益指标采用的合成方法。企业环保投资经济效益指标和企业环保总投入指标中的各细分指标具有内在逻辑关系，具有互为补偿关系，因此采用简单加权平均合成；企业环保投资环境效益指标和企业环保投资社会效益指标中各细分指标是按不同角度或侧面区分，之间没有内在逻辑关系，并且在环境效益和社会效益评价实践中经常体现出一些“奖惩”原则，因此具有“惩罚落后”思想的几何平均及具有“鼓励先进”思想的平方平均合成方法就是较好的选择。但是受几何平均合成法要求数据条件较高（比如指标数值不能为0等）的限制，因此这里的合成方法选择了“鼓励先进”的平方平均合成方法，在我国企业环保投资效率不强的现状下，采取具有鼓励思想的模型似乎更有意义。用公式表示为：
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本文构建的评价指标体系不同于企业采用的各类社会责任报告，其专用于衡量企业环保投资效率，且体现了企业环保投资重视经济效益兼顾环境效益和社会效益的特点，同时也体现了包括企业环保投资效率和企业环保投资等目标在内的多目标评价特点。

总之，构建企业环保投资效率评价指标体系需要分析相关核心概念、明确评价目标，在遵循综合评价指标体系构建的一般原则基础上，借鉴既往相关研究成果并结合研究内容分析、整合评价指标，选择合适方法确定各层指标权重，最后采用科学的模型合成。经过上述的环节才有可能形成科学、合理、有效的企业环保投资效率评价指标体系。
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