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摘  要  本文基于知识图谱理论，采用科学计量软件CiteSpaceIII，以Web of Science中1990-2013年产业集群研究领域924篇文献数据为对象，分别进行了国家、机构、代表人物、研究热点和知识基础等方面的可视化分析，力图清晰地展现国际上产业集群研究的总体结构。分析结果对我国产业集群学者追踪国际前沿，把握研究动态有很好的参考价值。
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Abstract: Based on the theory of Mapping Knowledge Domains, the paper uses CiteSpace III to analyze the 924 articles on industrial clusters research from 1990 to 2013 from Web of Science. Using visual technology to show major research countries, institutions, representatives, research hotspots and intellecture base, the paper aims to demonstrate the overall structure of the industrial clusters research The findings will contribute to domestic scholars to follow the international research frontier and catch research trends.
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    20世纪后半叶以来，由于美国硅谷、第三意大利等众多集聚型经济在全球竞争中的卓越表现，以及对区域经济的巨大推动作用，产业集群现象引起了国内外学界和政府的广泛关注，对产业集群的研究也逐渐成为国内外经济学界、地理学界和管理学界研究的热点。

科学知识图谱是将信息可视化技术、图形学、计算机科学、数学与科学计量学结合起来的交叉科学研究方法，可将科学领域的海量文献数据信息转换为可视化图像，展示学科领域的总体图景、发展及演进趋势等。近年来，国内外兴起了运用科学知识图谱方法来把握学科领域研究热点和发展动态的浪潮，一些学者对情报学、图书馆学、统计学、工程管理等学科领域进行了知识图谱分析[1-4]，东南大学余菜花对国内产业集群研究文献进行了知识图谱分析[5]，但目前尚未见到有学者对国际上产业集群研究的知识图谱分析。

本文借助可视化软件CiteSpace III，以国际上产业集群研究文献为对象，通过绘制科学知识图谱，对产业集群研究领域的时空分布、代表人物、研究热点和知识基础等进行分析，力图科学、客观、形象地展示产业集群研究的总体结构，以利于我国学者对国际上产业集群研究有一个整体的认识和把握。

1 数据来源
本文所分析的数据来源于Web of Science引文数据库所收录的文献。进入数据库检索界面，以主题词为“industrial clusters”或“industrial agglomeration”或“regional clusters”进行检索，选择文献类型为“article”或“review”，剔除消息（news）、会议摘要（meetings abstract）、读者来信（letter）等非原著性论文，时间范围为1990-2013年，检索得到924条记录，以download*. txt为文件名，选择带参考文献的全记录格式下载并存储，每条记录均包括作者、题目、关键词、摘要和参考文献等信息。

2 研究方法    

本文采用科学知识图谱方法进行研究。科学知识图谱方法是以科学知识为对象，通过可视化的形式显示科学知识的发展进程与结构关系的研究手段，常用的方法包括引文分析、词频分析、共被引分析、社会网络分析等。本文主要采用词频分析与共被引分析。词频分析主要通过对关键词的频率进行统计分析，寻找研究领域的研究热点。共被引分析主要包括文献共被引分析和作者共被引分析，可以用来揭示科学结构的发展现状乃至变化情况等。

本文采用的分析软件是CiteSpace III，该软件是由美国德雷塞尔大学(Drexel)陈超美博士基于Java语言编写的知识图谱可视化软件，主要对科学文献的引文、关键词等数据进行分析与处理，进而以图谱的形式展现。通过分析CiteSpace绘制的知识图谱，能够看出一个学科或知识领域在一定时期发展现状、动向以及演进历程[6]。

3 结果分析

3.1论文年度分布
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    图1 产业集群研究文献年度分布（1990-2013）

从论文发表时间分布来看（图1），产业集群研究在20世纪90年代处于起步阶段，进入21世纪后稳步发展，到2008年以后快速发展，已经成为经济学领域、地理学领域的研究热点问题。其中，1990-1999年共有57篇文献（占6.2%），2000-2007年共有307篇文献（占33.2%），2008-2013年共有560篇文献（占60.6%）。

3.2国家和机构分布
在CiteSpace III的界面上，时区确定为1990-2013年，设置时间跨度为2，网络节点分别确定为国家（Country）和机构（Institution），阈值选择为top100，运行软件生成了产业集群研究的国家和机构知识图谱（图2和图3）及主要研究机构列表（表1）。图2和图3将各国家/机构发表的论文数量及时间以“年轮”的形式直观展示出来，年轮的圆环代表不同的发文时间，年轮的厚度与某个时间分区内发文数量成比例。节点越大，说明其贡献越大。节点之间的连线代表了该国家/机构与其他国家/机构的合作关系。
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图2  产业集群研究的国家分布图谱
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     图3  产业集群研究的机构分布图谱
图2显示，国际上在产业集群研究领域表现出较强研究实力的国家或地区主要有：美国、英国、中国、德国、加拿大、意大利、日本、西班牙、中国台湾、荷兰等，其中美国的研究力量远远超过其他国家或地区。

从机构来看，本文检索得到的924篇文献共涉及759所研究机构，其中发文量在5篇（含）以下的机构有739所，占97%，531所研究机构（占70%）仅发表过1篇文献，可见，产业集群研究领域还没有形成核心的研究机构群。从图3和表1可看出，发文量相对较多的研究机构有：加拿大多伦多大学（Univ Toronto）、英国苏塞克斯大学（Univ Sussex）、英国曼彻斯特大学（Univ Manchester）、台湾交通大学（Natl Chiao Tung Univ）；北京大学（Peking Univ）、英国剑桥大学（Univ Cambridge）、浙江大学（Zhejiang Univ）、香港大学（Univ Hong Kong）、西班牙海梅一世大学（Univ Jaume Ⅰ）以及美国犹他大学（Univ Utah）。

表1 产业集群研究的主要研究机构（发文量≥8篇）
	机构
	发文量
	国别
	机构
	发文量
	国别

	Univ Toronto
	18
	加拿大
	Univ Cambridge
	10
	英国

	Univ Sussex
	13
	英国
	Zhejiang Univ
	9
	中国

	Univ Manchester
	12
	英国
	Univ Hong Kong
	9
	中国

	Natl Chiao Tung Univ
	12
	中国
	Univ Jaume Ⅰ
	9
	西班牙

	Peking Univ
	11
	中国
	Univ Utah
	8
	美国


   3.3 发文期刊和被引期刊
按照载文量排序统计，产业集群研究领域重要发文期刊见表2所示。载文量10篇（含）以上的期刊共16个，载文量较多的期刊有：European Planning Studies、Regional Studies、World Development、Economic Development Quarterly、Economic Development Quarterly等。

按照被引频次排序统计，产业集群研究领域重要被引期刊见表3所示。被引150次以上的期刊共24个，其中，Regional Studies被引最多，其次是American Economic Review、Research Policy、Journal of Economic Geography、Economic Geography等。

表2 产业集群研究的主要发文期刊（载文量≥10篇）
	期刊
	载文量
	期刊
	载文量

	European Planning Studies

	47
	Urban Studies

	19

	Regional Studies

	43
	Technovation

	13

	World Development
	26
	Annals of Regional Science

	12

	Economic Development Quarterly
	25
	Papers in Regional Science

	11

	Research Policy

	24
	Regional Science and Urban Economics
	11

	Entrepreneurship and Regional Development
	22
	Small Business Economics

	11

	Journal of Economic Geography
	20
	International Journal of Technology Management

	10

	Environment and Planning A
	19
	Journal of Urban Economics

	10


表3 产业集群研究的主要被引期刊（被引频次＞150次）
	被引频次
	期刊
	被引频次
	期刊

	425
	Regional Studies
	197
	Industrial and Corporate Change

	296
	American Economic Review
	190
	World Development

	295
	Research Policy 
	174
	European Planning Studies

	262
	Journal of Economic Geography
	172
	Economic Development Quarterly

	249
	Economic Geography
	163
	Progress in Human Geography

	248
	Urban Studies
	157
	American Journal of Sociology

	239
	Journal of Political Economy
	156
	Journal of Urban Economics

	224
	Environment and Planning A
	156
	Academy of Management Review

	220
	Quarterly Journal of Economics
	155
	Strategic Management Journal

	208
	Harvard Business Review
	152
	Cambridge Journal of Economics


   3.4 代表人物
    通过作者共被引分析，可以识别一个学科领域的代表人物。运行CiteSpace III，选择节点类型为被引作者（Cited Author），阈值选择为top100，绘制作者共被引知识图谱（图4），整理得到高被引作者(top20)列表（表4）。图4中每个节点代表一个作者，节点越大，表明该作者的被引频次越高，在共被引网络中的地位越重要。节点间的连线代表作者间的共引关系，连线越粗，表明作者共引关系越强。

通过图4和表4可以看出，在产业集群研究领域，美国学者迈克尔·波特(Porter ME)的被引频次最高。波特是哈佛商学院著名教授，曾任美国里根政府“产业竞争力委员会”主席，1990年他首先提出了产业集群(Industrial Clusters)的概念，随后又撰写了一系列论文深入研究产业集群现象，指出产业集群是提升区域竞争力的重要方式。
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     此外，产业集群研究的代表人物还有美国经济学家克鲁格曼(Krugman PR)、英国经济学家马歇尔(Marshall A)、英国卡迪夫大学教授库克(Cooke P)、英国伦敦政经学院教授斯托波(Storper M)、美国加州大学伯克利分校教授萨克瑟尼安(Saxenian A)等人。
      图4  产业集群研究作者共被引知识图谱

          表4 产业集群研究高被引作者（top20）
	序号
	  作者
	被引频次
	序号
	  作者
	被引频次

	1
	Porter ME
	466
	11
	Malmberg A
	125

	2
	Krugman PR
	267
	12
	Bathelt H
	123

	3
	Marshall A
	266
	13
	Markusen A
	120

	4
	Cooke P
	181
	14
	Schmitz H
	119

	5
	Storper M
	179
	15
	Fujita M
	115

	6
	Saxenian A
	164
	16
	Scott AJ
	114

	7
	Maskell P
	161
	17
	Jaffe AB
	104

	8
	Martin R
	152
	18
	Glaeser EL
	97

	9
	Audretsch DB
	142
	19
	Gordon IR
	96

	10
	Amin A
	130
	20
	Ellison G
	88


   3.5 研究热点

关键词是作者对文章主题的高度概括和凝练，有着很强的代表性，高频关键词是当前某学科领域被学者集中研究的主题内容，通过词频分析得出的高频关键词可揭示相关研究领域的研究热点[7]。本文借助CiteSpace软件绘制关键词共现知识图谱，以探测产业集群领域的研究热点。在CiteSpaceIII设置界面中，选定网络节点类型为关键词（Keywords），阈值选择为top100，得到产业集群研究关键词共现知识图谱（图5）和高频关键词列表（表5）。图5中，节点大小代表关键词出现的频次高低，节点间的连线表明关键词具有共现关系，两个节点之间的连线越粗，表示两个关键词共现频次越高。 

从图5可以清晰地看出，产业集群的研究热点可以分成三个方面。一是关于产业集群的成长和创新研究（图5领域A），该方面的高频关键词有：创新（innovation）、产业集群（industrial clusters）、成长（growth）、演化（evolution）、竞争（competition）等；二是关于产业集群与区域发展研究（图5领域B），高频关键词有：网络（networks）、集群（clusters）、知识（knowledge）、绩效（performance）、位置（location）、政策（policy）、区域发展（regional development）、竞争优势（competitive advantage）等；三是关于产业集聚研究（图5领域C），主要从经济地理的角度研究产业集聚的成因、识别及空间分布等，高频关键词有：集聚（agglomeration）、地理（geography）、经济地理（economic-geography）、城市（cities）、地理集中（geographic concentration）、全球化（globalization）等。
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图5  产业集群研究关键词共现知识图谱
表5 产业集群研究高频关键词(频次＞40)
	  关键词
	频次
	   关键词
	频次
	  关键词
	频次

	innovation
	220
	location
	70
	united-states
	48

	industrial clusters
	128
	geography
	67
	evolution
	47

	networks
	119
	economic-geography
	63
	spillovers
	47

	knowledge
	111
	policy
	60
	technology
	46

	clusters
	104
	competition
	58
	districts
	46

	agglomeration
	101
	industry
	58
	competitive advantage
	44

	growth
	90
	cities
	56
	globalization
	43

	firms
	78
	China
	56
	regional development
	42

	performance
	77
	economic development
	51
	geographic concentration
	41


   3.6 知识基础

通过绘制文献共被引知识图谱，能够展现出一个学科或领域的知识基础[8]，通过对知识基础进行分析，可使研究者更好地了解产业集群研究领域的发展脉络和研究基础。文献的被引频次反映了研究领域中文献的影响力。被引频次越高，表明该文献受到学者们的关注越多，学术影响力越大，在该领域越重要。这些高被引文献就成为该领域下一步研究的知识基础。文献共被引时区视图能将该领域的重要被引文献沿时间的先后顺序呈现出来，便于学者追踪各类研究的发展脉络。   

运行CiteSpace III，选定网络节点类型为被引文献（Cited reference），阈值选择为top100，可以得到文献共被引时区视图（图6），整理得到高被引文献列表（表6）。图6中的节点大小代表文献的被引频次高低，节点越大，表明该文献的被引频次越高，在共被引网络中的地位越重要。节点间的连线表明文献之间具有共被引关系。

    结合图6和表6可看出，被引频次最高的是美国学者波特(Porter ME)在1990年出版的著作《国家竞争优势》[9]。在这本书中，波特首次提出了产业集群的概念，并阐述了集群的竞争优势。他指出，国家竞争优势的获得，关键在于产业的竞争；而产业的发展往往取决于国内若干区域内形成的有竞争力的产业集群。他用“钻石模型”来描述要素的相互关系，并认为钻石体系的基本目的就是推动一个国家的产业趋向集群式分布，呈现出由客户到供应商的垂直关系，或由市场、技术到营销网络的水平关联。

被引频次排第二的文献是美国学者克鲁格曼(Krugman PR)在1991年出版的著作《地理与贸易》[10]。克鲁格曼从空间经济学的角度对产业集聚现象进行了新解释。他认为经济活动的地理集中是由规模报酬递增、运输成本及需求因素之间的相互作用决定的，提出了“中心-外围”模型来解释产业聚集现象。克鲁格曼用模型化的方法，通过严密的数学论证揭示了产业集聚发生的机制，为集群政策的制定提供了理论依据。
被引频次排第三的文献是波特1998年发表在《哈佛商业评论》(Harvard Business Review)上的论文“集群与新竞争经济学（Clusters and the new economics of competition)”[11]。在这篇论文中，波特系统地提出了竞争经济学的产业集群理论，进一步阐释了集群的概念，强调了集群的竞争优势。同时指出，政府或非政府机构在集群发展过程中起着重要的作用，政府的政策对集群的形成、发展模式和发展周期都有重要的影响。

被引频次排第四的文献是马歇尔（Marshall A）在1920年出版的著作《经济学原理》[12]，这部著作被认为是最早研究产业集群现象的文献。在书中，马歇尔研究了生产性质相类似的中小企业集中在特定地方生产的“产业区（Industrial Districts）”现象，并提出了外部经济的概念。马歇尔认为，这种外部经济是由于企业聚集而产生的，具体可以归纳为三个方面：①企业聚集形成了知识的溢出和创新的环境；②企业聚集能够促进专业化投入和服务的发展；③企业聚集有利于具有专业技能的劳动力市场的形成。马歇尔的研究为后续产业集群的研究奠定了坚实的基础。

    被引频次排第五的文献是英国学者马汀和森雷(Martin R & Sunley P)2003年发表在《经济地理杂志》(Journal of economic geography)上的论文“解构集群：混乱的概念还是政策万能药(Deconstructing clusters: chaotic concept or policy panacea)”[13]。该文对波特的集群理论提出一些质疑，认为国家间和区域间的竞争方式与企业间竞争方式是不同的，这种在企业、国家和区域间的类推是错误的。因此，作者主张谨慎使用集群概念，尤其是在政策制定时。
除以上文献外，还有Bathelt(2004)、Markusen(1996)、Gordon(2000）、Jaffe(1993)等文献被引频次较高，共同构成了产业集群研究的重要知识基础。
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图6  产业集群研究文献共被引时区视图
表6  产业集群研究高被引文献（被引频次＞80）

	文献标题及出版时间
	文献作者
	被引频次

	The competitive advantage of nations(1990)
	Porter ME
	234

	Geography and trade(1991)
	Krugman PR
	145

	Clusters and the new economics of competition(1998)
	Porter ME
	141

	Principles of economics(1920)
	Marshall A
	115

	Deconstructing clusters: chaotic concept or policy panacea?(2003)
	Martin R et al
	103

	Location, competition, and economic development: Local clusters in a global economy(2000)
	Porter ME
	97

	Clusters and knowledge: local buzz, global pipelines and the process of knowledge creation(2004)
	Bathelt H et al
	91

	Increasing returns and economic geography(1991)
	Krugman PR
	90

	Sticky places in slippery space: a typology of industrial districts(1996)
	Markusen A
	89

	Industrial clusters: complexes, agglomeration and/or social networks?(2000)
	Gordon IR et al
	87

	Geographic localization of knowledge spillovers as evidenced by patent citations(1993)
	Jaffe AB et al
	87

	The elusive concept of localization economies: towards a knowledge-based theory of spatial clustering（2002）
	Malmberg A et al
	81


4 结语

     本文以Web of Science中1990-2013年924篇产业集群研究文献数据作为研究样本，运用CiteSpace软件，对国际上产业集群研究分别从国家、研究机构、代表人物、研究热点和研究基础等多个角度进行了可视化分析，得出如下主要结论：

   （1）产业集群研究领域具有较强研究实力的国家主要有：美国、英国、中国、德国、加拿大等，其中美国的研究力量远远超过其他国家。该领域目前还没有形成核心研究机构群，发文量相对较多的研究机构主要有：多伦多大学、苏塞克斯大学、曼彻斯特大学、台湾交通大学、北京大学等。

   （2）产业集群研究的代表人物主要有：波特、克鲁格曼、马歇尔、库克、斯托波等人。

   （3）产业集群研究热点主要围绕三个方面展开。一是产业集群的成长和创新研究；二是产业集群与区域发展研究；三是产业集聚研究。

   （4）通过文献共被引分析，发现了产业集群研究领域12篇高被引文献，这些文献均来自2004年之前，为产业集群的后期研究打下了坚实的基础。
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