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摘要：物联网产业的发展是继互联网后的又一次信息浪潮。物联网产业是我国新兴战略性产业之一，要对该产业进行统计并加以评价，需要建立统计指标体系。在前期研究的基础上，提出物联网产业统计指标体系设计原则和以增加值为核心指标的基本思路，构建我国物联网产业统计指标体系的基本框架，并对主要指标进行解释。
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Abstract：The development of the internet of things industry is another wave of information after the internet, and the industry is one of the emerging strategic industries in our country. In order to  carry out the statistical analysis and evaluation on the internet of things industry, the statistical index system is needed. On the basis of earlier research, this paper puts forward the statistical index system’s design principle, and the basic thought of using the added value as the core index. The paper also constructs the basis framework of the statistical index system of internet of things industry in China, and explains the main indexes.
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某一产业发展的快与慢，需要用具体的统计指标来衡量。为了物联网产业本身发展和规划需要，也为了可以测算我国物联网产业的发展水平与速度，利于国民经济宏观调控与管理工作，建立一套完整的且可以与国际间进行比较的较为系统的物联网产业统计指标体系，已成为目前我国统计制度方法研究的重要课题之一。截至目前，国内对物联网产业统计指标体系的研究基本上还是空白，只有少数学者在此方面做了一些研究，代表学者为周晓唯和杨露[1-2]基于“钻石模型”提出由21项指标构成的物联网产业发展潜力直接影响因素体系，运用主成分、聚类分析方法对全国八省市物联网产业的发展潜力进行了具体分析与排名；何佳泓和郑淑蓉[3]从物联网产业网络发展水平、装备水平、总量水平等5个方面选取18个二级指标构建了物联网产业发展水平指标体系。从统计角度出发，已有研究的指标体系要么是为某种分析目的而服务的多指标构成的体系，要么是设计指标并未考虑物联网产业统计分类，缺少针对性和完整性，对于选取的指标来源并未有具体说明，因而并不能算作真正意义上的统计指标体系，所以建立物联网产业统计指标体系显得尤为迫切与重要。

1    我国物联网产业的统计范畴和统计分类

在构建我国物联网产业统计指标体系之前，需要明确我国物联网产业的统计范畴和统计具体分类，这样有助于选取更具有针对性与代表性的统计指标来描述我国物联网产业的发展水平，构建我国物联网产业的统计指标体系基本框架。
1.1  我国物联网产业的统计范畴

物联网也就是物物互联，可以简单理解为利用最新信息技术将物互相联通在一起的新一代网络。当物联网行为在社会经济中显现价值，为国民经济带来收益并创造增加值的时候，也就形成了物联网产业。本文笔者[4]在前期研究成果中将物联网产业界定为从事或主要从事物联网生产或服务活动的集合体，包括生产物联网技术所需计算机、感知设备等相关产品活动的物联网制造业和提供物联网网络或应用等服务活动的物联网服务业两大类。

1.2  我国物联网产业统计分类

基于上述我国物联网产业统计范畴和《国民经济行业分类》（GB/T 4754-2011），本文笔者早期对我国物联网产业的统计分类进行了讨论，将物联网产业分为19个中类，包括属于物联网制造业的9个中类，属于物联网服务业的10个中类[4]。具体如表1所示。

表1 我国物联网产业的统计分类

	大类
	中类
	大类
	中类

	物联网制造业
	高性能计算机制造业
	物联网服务业
	网络通信服务

	
	物联网通信设备制造业
	
	云计算服务

	
	物联网专用设备制造
	
	软件开发与集成服务

	
	物联网图像设备制造
	
	物联网数据处理和存储服务

	
	传感器制造
	
	物联网设备、软件的批发零售

	
	RFID制造
	
	物联网设备租赁业

	
	其他电子器件和元件制造
	
	物联网运行设备维修服务

	
	物联网仪器仪表制造
	
	物联网行业应用方案服务

	
	物联网专用设备、仪器修理业
	
	物联网科学研究服务

	
	-
	
	物联网技术推广和中介服务


与《国民经济行业分类》（GB/T 4754-2011）相比较，物联网产业统计分类与我国行业分类间并非一一对应，二者间的对应关系主要集中在C门类制造业，F门类批发和零售业，I门类信息传输、软件和信息技术服务业，L门类租赁和商务服务业，以及M门类科学研究和技术服务业，还有许多物联网产业的相关类别在现有行业分类中并未涉及。另一方面，国家统计局在2013年初颁布的《战略性新兴产业分类2012（试行）》中第二个新兴产业分类“2.新一代信息技术产业”涉及到与物联网相关的行业或产品类别划分[5]。例如，“新一代移动通信网络服务（2.1.1）”中的“基于物联网的行业应用服务”、“基于物联网的公共事业服务”、“基于物联网的支撑性服务”；“通信设备制造（2.2.1）”中的“云存储设备”、“云终端设备”、“海量数据智能处理平台”、“绿色云计算平台”、“云应用开发支撑平台”、“物联网网关”、“无线射频（RFID）产品”，等等。

除了国家统计局颁布的标准以外，国内对我国物联网产业统计分类的研究中较为系统且详细的就是，张小洁等学者依据北京市经济信息委员会等部门2010年制定的《北京市物联网产品分类参考目录》，根据统计分类特点和操作性的要求，提出了编制北京市物联网产业分类的基本原则，并将《北京市物联网产品分类参考目录》与我国《国民经济行业分类》的行业代码进行对接，研究发现现有行业分类的小类并不完全对应于物联网产业的每一类，因此对其进行重新归类与层次划分，将物联网统计分类细化至行业小类，制定出了《北京市物联网产业统计分类标准》目录[6]。

综上，本文将结合早期研究成果和相关学者提出的物联网产业统计范畴与统计分类，以此为依据制定我国物联网产业统计指标体系的基本架构。

2   我国物联网产业统计指标体系的主要内容

2.1  我国物联网产业统计指标体系的设计原则

为了全面、客观、准确地衡量我国物联网产业的发展水平，并可以与国际间展开产业比较，本文认为制定我国物联网产业统计指标体系时需要遵循以下几条设计原则：

（1） 科学性。要想准确反映物联网产业的发展现状与内在联系，指标体系的设计应全面涵盖我国物联网产业的发展规划，反映该产业的发展目标及其实现程度，因此，该指标体系的设计要考虑科学性，充分体现物联网这一新兴战略产业的统计界定与分类，将涉及物联网产业活动范围的主要指标综合起来，以指标概念为基础，把指标按照规模、结构、投入、产出等方面分类，形成一套全面、科学的统计指标体系。
（2） 可操作性。构建某产业统计指标体系的最终目的是为评价该产业的发展水平与发展目标而服务的，由此看出指标体系中各项指标数据的可获取性显得尤为重要。由于物联网产业是新兴战略性产业，对该产业的核算还处于起步阶段，物联网制造业和物联网服务业行业统计资料获取还有一定限制，所以，可操作性指的就是物联网产业统计指标体系中各指标数据采集简单且易操作。

（3） 系统性。物联网产业统计指标体系在设计时需根据需要，将国民经济核算与产业统计有机结合，考虑物联网产业一切活动成果的集合，覆盖物联网产业的所有活动，包括投入、产出、流量、存量，既有类似增加值、总产出的数量指标，又有类似结构占比、劳动生产率、人均职工收入等相对指标、平均指标，系统反映物联网产业的发展水平。
（4） 一致性。指标体系中的各指标数值来源涉及多渠道，如统计、财务、销售业务等指标，编制时需要按照统一的核算方法，采用统一的编码和计量单位，从而较好的满足一致性的要求。
（5） 可比性。一方面，横向可比要求指标体系在不同区域、不同国家在同一时间上的指标数值可比较，评价各区域的物联网产业发展水平；另一方面，纵向可比要求能够比较同一区域不同时间物联网产业的发展水平。因此，在设计统计指标体系时，要以我国物联网产业发展较快的北京、上海、江苏、广东、浙江、四川、湖北等九省市为基础，综合考虑各个省区市的发展共同性，指标选择要涵义明确、口径一致，并与国际接轨，符合国际规范和国内现行统计制度的要求，以保证统计数据的可靠性。
（6） 灵活性。在搜集物联网产业统计指标数据时，可以采用多种方法、多渠道获取。一方面，可以利用现有国民经济行业分类中已有统计数据，根据物联网产业与行业分类的关系，采用抽样调查方法获取；另一方面，可以利用投入产出表中的部门分类进行整合，得出物联网产业投入产出表，从中获取数据；再者可以采用物联网企业网络直报数据、物联网上市企业年报数据等。总之，指标数据采集灵活多样，从多角度核算，相互验证、相互补充，得到最为符合实际的核算资料。

在掌握以上几条原则的基础上，还要注意做到原则之间的统一性，如科学性与可操作性的统一、系统性与一致性的统一、可比性与灵活性的统一，保证指标体系设计的合理性与完整性。

2.2  我国物联网产业统计指标体系基本框架

增加值是一切指标的基础，物联网产业统计指标体系将采用以增加值作为核心指标的基本思路，并遵循上述统计指标体系设计原则。本文提出我国物联网产业统计指标体系主要由物联网产业总量规模、物联网产业结构、物联网产业经济效益、物联网技术普及与应用、物联网研发能力、物联网人才共6类一级指标构成；在此基础上，细分出包括物联网产业增加值、总产出、固定资产投资、企业数等18个二级指标，以及物联网制造业增加值、物联网服务业增加值、期末固定资产原值与净值、物联网产业园区个数等构成的50个三级指标，最终形成我国物联网产业统计指标体系的基本框架如表2所示。

表2 我国物联网产业统计指标体系基本框架

	物联网产业统计指标体系
	一级指标
	二级指标
	三级指标

	
	物联网产业总量规模
	物联网产业增加值
	物联网产业增加值

	
	
	物联网产业总产出
	物联网产业总产出（销售收入）

	
	
	固定资产投资
	期末固定资产原值

期末固定资产净值

	
	
	企业数
	物联网产业园区个数

从事物联网活动的企业个数

	
	
	从业人员
	物联网从业人员数

	
	物联网产业结构
	物联网产业增加值结构
	物联网产业增加值占GDP比重

	
	
	物联网制造业增加值结构
	传感设备制造业增加值占比

终端设备制造业增加值占比

识别设备制造业增加值占比

测量仪器仪表制造业增加值占比

	
	
	物联网服务业增加值结构
	网络通信服务增加值占比

云服务增加值占比

物联网其他服务业增加值占比

	
	
	从业人员结构
	物联网从业人员占全部行业从业人员比重

	
	物联网产业经济效益
	综合经济效益
	劳动生产率

物联网从业人员平均年收入

利税占物联网产业增加值比重

人均利税率

对GDP增长的拉动率

	
	
	主要产品市场规模
	RFID

M2M

其他传感器设备

计算机网络设备

移动通讯设备

图像采集设备

	
	物联网技术普及与应用
	网络普及程度
	互联网普及率

3G/4G等移动通信网络普及率

无线网络覆盖率

人均宽带拥有量

无线传感器网络普及率

	
	
	技术产品普及与应用
	电脑普及率

移动设备普及率

RFID等设备使用量

传感器使用量

云服务普及程度

	
	物联网研发能力
	研发人员
	研发人员占物联网从业人员比重

研发人员中硕博以上学历人员占比

	
	
	研发资金
	研发投入金额

其中：政府财政投入占研发总投入比重

研发投入占物联网总产出（销售收入）比重

	
	
	专利项目
	自主研发专利数

自主研发专利数占比

	
	物联网人才
	人才培养
	开设物联网相关专业的高校数量

高校物联网专业在校生人数

	
	
	科研投入
	物联网领域科研经费投入金额

物联网科研经费占全部科研经费比重

物联网领域科研项目年均数量

物联网研究机构（中心）数量


2.3  主要指标解释
2.3.1 物联网产业总量规模指标
评价产业整体发展水平，需要从产业总量规模入手。具体包括：（1）该指标体系以物联网产业增加值为核心指标，具体运用中由于物联网产业增加值在国内尚无准确的核算，本文建议可以采用生产法计算物联网产业增加值。具体来说，测算物联网产业增加值的过程如下：采用本文前述的物联网产业统计分类体系中每一部门的增加值率，乘以总产出，得到物联网产业各部门的增加值，而各部门增加值之和即为物联网产业的增加值。（2）固定资产投资原值与净值可以从物联网发展报告或工业和信息化部电信研究院发布的《物联网白皮书》中查询，也可以遵照物联网产业统计分类从年鉴中寻找相关部门的固定资产投资数据进行整合间接获取。（3）企业数中专门设计了物联网产业园区数量指标，因为我国物联网产业发展较快的省市均有一定规模和数量的物联网产业园区，这样有助于产业链的发展与规划，该数据从相关网站或调研可以得到。

2.3.2 物联网产业结构指标
总量规模是数量指标，反映产业的规模与整体性，而产业结构指标则是相对指标，从另一个角度凸显产业的发展水平。围绕物联网产业总量规模指标，本文设计物联网产业结构指标如下：（1）物联网产业增加值结构，选取该产业增加值占GDP的比重作为统计指标。（2）物联网制造业增加值结构，按照物联网制造业统计分类中涉及的主要设备制造业，如M2M等传感设备制造业、通信和移动通信、计算机等终端设备制造业、图像采集识别设备制造业、专用测量仪器制造业，分别对这些制造业增加值占物联网制造业增加值的比重进行分析。（3）物联网服务业增加值结构分析采取类似的方式，重点选取网络通信服务、云服务和其他服务增加值占物联网服务业增加值的比重进行评价。（4）从业人员结构中，选取物联网从业人员占全部行业从业人员的比重作为评价指标。上述指标数值是基于总量规模指标的基础上进行简单计算得到的。

2.3.3 物联网产业经济效益指标
经济效益是衡量一切经济活动的最终的综合指标。该部分主要涉及综合经济效益，如劳动生产率、物联网从业人员平均年收入、利税占物联网产业增加值的比重、人均利税额以及物联网产业对GDP的拉动率，从劳动力、资本等生产要素角度反映物联网产业对经济发展带来的效益，以及对GDP增长带来的拉动作用。该部分还设计了物联网生产主要产品的市场规模，采用企业生产产品的市场份额指标进行评价，包括RFID射频识别产品、M2M传感设备、其他传感设备、计算机网络设备、手机与GPS等手持移动通信终端设备、数据图像采集设备，该指标数值可以利用《中国物联网RFID年度发展报告》、工业企业数据、工业统计年鉴、海关统计年鉴等数据库获取。

2.3.4  物联网技术普及与应用指标
物联网是基于网络的物物互联，所以网络普及程度决定了物联网产业的发展水平与潜力，因此，该指标体系设计时考虑用网络普及程度指标来衡量其水平。物联网的传输层需要借助各种网络，包括互联网、2G/3G/4G网络、无线网络等，这些网络普及率在中国互联网络信息中心每年1月和7月定期发布的《中国互联网络发展统计报告》中会有描述，无线传感器网络普及率是针对物联网产业特色专门设置与统计的。此外，该类指标中设计了物联网技术产品普及与应用指标。电脑、手机等手持移动设备在物联网应用中起到越来越重要的作用，RFID、传感设备在日常生活中的应用也在日益增加，一件小商品就有印刷射频识别标记，“扫一扫”、“当面付”等等均可以理解为简单的传感与识别；而云服务也在影响我们的日常生活，“阿里云”、“云管家”、“谷歌云”等等都是在提供云服务。所以有必要设计这些产品与服务的使用量指标，其数据可以通过《中国互联网络发展统计报告》或对相关企业调研获得。

2.3.5  物联网研发能力指标
物联网研发能力可以反映出一个国家未来物联网产业的发展潜力。该指标体系主要从现有从事物联网生产与服务活动的企业研发人员、研发资金和专利项目3个角度进行评价。其中：（1）研发人员占物联网从业人员比重的多少决定了我国自主研发的能力。（2）考虑到物联网技术是高新技术，要求研发人员具有较高的知识架构与研发能力，所以指标体系中选择硕博以上学历人员数占物联网研发人员数量的比重指标。（3）研发投入将政府财政投入占研发总投入比重作为单一指标列出，也是为了考虑我国或当地政府对物联网产业的支持力度。（4）自主研发能力一直是我国所欠缺的，若想在物联网这个新信息浪潮中占据领先地位，则需要拥有属于我国自己的物联网关键技术，因此自主研发专利数以及占所有专利数比重将是非常重要的指标。以上数据可以从《中国科技统计年鉴》、物联网企业数据、《物联网白皮书》中间接查询，根据物联网产业的分类进行整合处理。

2.3.6  物联网人才指标
专业人才的数量与质量，以及由科研带动人才培养也是评价某一产业发展的重要指标，该类指标主要反映我国在培养物联网专业人才和高校（或研究所）在物联网领域科研投入的情况。教育部在2013年公布的普通高等学校本科专业备案或审批结果中，“物联网工程”专业是比较热门的专业之一，国内已有351所高校开设此专业，逐步填补了我国物联网产业的人才缺口。该指标体系中涉及到开设专业的高校数量以及物联网专业在校生人数（包括本科生、研究生）；科研投入方面，主要侧重于我国高校与研究所（中心）在物联网研究领域的投入，包括经费的投入情况、投入占比、项目数量以及专门的研究机构数量。这些指标数据均可以从教育年鉴、相关高校网站查询得到。

3    总结

本文基于已有研究，遵循物联网产业统计指标体系设计基本原则，构建出我国物联网产业统计指标体系的基本框架。该指标体系并非一成不变，将随着物联网产业的不同发展阶段与分析目的，可以对其进行增删指标。若分析物联网制造业或服务业规模时，可以考虑将某些指标替换，如三级指标中物联网产业增加值替换为物联网制造业或服务业增加值等指标。自2009年“感知中国”中心成立，我国物联网产业一直处于较快速的发展，工业和信息化部电信研究院[7]编制的《2014物联网白皮书》中指出，2013年我国物联网整体产业规模达到5 000 亿元，同比增长36.9%。而长城战略咨询[8]曾预测到，我国物联网产业总体规模将在2015年达到1万亿元以上。在物联网产业快速发展的背景下，伴随而来的是大数据时代、云计算、智慧城市、“两化融合”，它们将作为物联网发展的重要载体，同时，物联网也将为实现一系列目标发挥着重要的作用。由此，物联网产业在未来将得到与日俱进的发展，这也正是构建我国物联网产业统计指标体系的关键所在。
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