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摘要：运用演化博弈理论对政府在新能源投资系统中的角色进行分析，研究表明：无政府介入时，投资新能源群体终将消亡；若政府通过激励和改善投资环境的方式介入时，激励策略对投资者行为具有重要引导作用，但依赖于系统的初始投资概率；随着新能源投资环境的改善，政府激励策略发挥的作用逐渐变弱。结论的政策启示是：政府在新能源发展前期扮演着引导、扶持及改善投资环境的角色，随着新能源产业的逐步成熟，政府与市场角色应作适时的转换。
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Abstract: This paper studies the role of government in new energy sources development using evolutionary game theory. The results show that if government doesn’t intervene, the group investing in new energy will die; if government intervenes, the evolution trend of investment system depends on the initial probability of investment and the degree of government intervention, including incentive strategy and investment environment. Finally, some policy implications are proposed according to the above results.
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我国党的十八大报告明确指出:“建设生态文明，是关系到人民福祉、关乎民族未来的长远大计”，而大力发展新能源是实现这一长远大计的重要举措。新能源是指传统能源之外的各种能源形式，包括核能、太阳能、风能、生物质能及氧能等。与传统能源相比，新能源普遍具有污染少、储量大的特点，大力发展新能源产业是化解我国当前环境污染严重、能源消耗过高及能源结构扭曲等问题，进而实现生态文明的有效处方，也是抢占国际竞争制高点的突破口[1]。2008年全球金融危机爆发后，以美国、欧盟领衔的世界各国都在大力发展新能源，凭借其在新能源产业的技术和制度创新优势，力图在新一轮的世界经济增长中获得强有力的竞争优势。在此背景下，培育发展新能源产业将是转变我国经济发展方式，引领未来经济可持续发展的重大战略选择[2]。作为市场规制制定者以及产业环境营造者的政府，在引导资金投向及培育新能源产业方面应该扮演怎样的角色，这关乎到新能源产业的繁荣乃至经济的可持续发展，是一个非常值得研究的课题。
1  主要文献综述
有关新能源产业投资中政府角色或作用的问题引起了国内外学者的兴趣，多数学者支持政府作用的合理性，部分学者将研究视角聚焦于加强培育和促进新能源产业市场形成与发展中政府的政策供给[1-5]，如，Hausmann等[6]分别在自由放任和政府干预两种假设条件下分析了化解新兴产业的困局中政府的角色；刘澄等[7]将政府的作用概括为五方面：弥补市场失灵缺陷、推动资源优化配置、促进企业有效竞争、引导产业技术升级及科学调整产业布局；肖兴志[8]研究了与新兴产业不同发展阶段相应的政府角色；杨林等[9]从政府财政政策支持的视角研究了战略新兴产业的发展；王海啸等[10]通过构建政府和企业两阶段动态模型，研究了在新能源汽车产业发展过程中政府的宏观调控作用；孙鹏等[1]通过建立包括政府、新能源企业、传统能源企业的三阶段博弈模型研究了政府在研发补贴与支持价格方面的相机抉择；进一步的，孙鹏等[11]通过生产与消费的四阶段博弈模型，比较性地分析了新能源价格补贴的3种（政府承担、传统能源企业承担及消费方承担）方式下最优价格与社会福利差异问题；郑月龙等[12]通过构建政府与企业的演化博弈模型，在新城镇化背景下研究了促进新能源投融资中政府的政策支持问题；Pu-yan Nie等[13]通过动态博弈研究了不同产权结构下的可再生资源市场，认为唯有采用组合规制政策才能保证避免生态灾难的发生。当然，也有部分学者对政府作用持反对观点，如，Hoff[14]认为新能源产业中初始的进入者会使得后进入者受益，因为初始进入者提供的信息减少了后进入者的不确定性，是否需要对这些产业进行补贴取决于外部性的程度，信息障碍越高，最优补贴水平越低，其结论是不鼓励对新兴产业实施补贴；迈克尔·波特等[15]对日本在国际上成功的20种产业和失败的7种产业进行详细比较后得出结论：成功产业大多没有政府政策支持，而失败产业恰恰是政府政策管束过多，特别是限制竞争较多的部门。
国内外学者从不同视角阐述了政府在新能源产业中的角色或作用，对理解新能源投资系统中政府的作用机理大有裨益，然而在研究内容上，通过演化博弈理论框架从宏观上研究在新能源投资中政府角色演化问题的文献还非常稀少。与现有研究不同的是，运用演化博弈的基本原理，建立投资新能源群体间的对称演化博弈模型，政府并不直接参与到投资群体博弈，而是凭借其社会管理职能扮演着方向引领者和环境营造者的角色介入，并从无政府介入和政府介入两种情形，通过分析影响博弈主体策略选择的关键因素，寻求演化博弈稳定策略，进而探寻政府在新能源投资系统中的角色。
2   模型的基本情形设定

投资是获取经济回报的商业行为，根据新能源作为新兴产业的特征，从短期来看，投资者更多是以投入为主，与成熟的传统能源或其他产业相比，同等条件下资金回收期长且经济回报不确定，但从长远看，新能源投资前景广阔，经过中长期成长后，投资者往往能获得更高的投资回报，因此，投资者面临着投资与否的决策。
假设投资者是追求利益最大化的理性人，然而，投资新能源会受到投资环境不确定以及投资者自身对环境计算和认识能力的限制，体现在：一是投资环境。新能源产业自身特点加之在我国尚处于初级阶段，尚存在着高于一般项目投资的风险，基于其风险偏好程度和自身财务筹集和运营能力，资投者会对投资环境作出不同的预期和反应。二是投资新能源者与欲投资者共同组成的新能源投资系统。在这个系统中，投资者的投资行为不仅受到与自身利益相关的其他新能源投资者的影响，也受到潜在投资者的影响。三是新能源投资系统的形成与发展本身就是一个逐步学习和渐进演化的过程，投资者都是趋利而行的，任何系统内部的投资者或潜在投资者的行为很大程度上是对其他投资者的学习和模仿，由此可知，投资者的理性只能是有限理性，他们在作出决策时很难得知自己的选择是否是最大化自身利益的选择，投资者是否投资是投资者群体间博弈互动的结果。

根据以上分析，进一步假设投资者包括大型能源企业集团、民营企业、国际资本、风险投资及金融机构等，它们具备一定的筹资和运营能力，并有投资新能源的意愿或潜在意愿，且都是风险中性或规避的。为了使模型更具通用性，假设来自同区域内具有利益依存关系的两个代表性能源投资群体——群体1和群体2的投资者开展对称群体博弈，面对新能源产业，它们都有两种策略选择：投资和不投资，假设博弈群体中初期选择投资的概率为
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，相应选择不投资群体的概率为
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除投资系统内部投资者群体间的相互影响外，政府作为经济社会的掌舵者，其行为势必会影响到投资者的策略选择。假设政府与投资群体是两个目标各异的主体。政府的目标即社会合意策略表现为使群体博弈最终达到（投资，投资）的策略组合，其行为是理性的，为了实现其目标，政府并不直接参与到投资群体博弈中，而是凭借其社会管理职能扮演着方向引领者和环境营造者的角色介入其中。具体而言，政府介入行为有两类：一是通过激励行为引导投资方向，即对投资新能源群体采取如财税优惠、合作开发等的支持行为，而对不积极投资的群体履行正常社会管理职能，并通过道义劝说、政策宣传等方式施以引导，这无疑有利于激励效果的发挥；二是通过各种策略营造优良的投资环境，如简化新能源项目审批程序、完善投融资体系及市场秩序等，从而对投资者群体行为进行间接地行为引导。假设政府介入行为在新能源投资系统中是共同知识。

3    无政府介入的演化博弈

无政府介入的情形指的是新能源投资系统不借助政府力量的干预和协调而完全依靠市场机制进行群体演化的博弈情况（作为后续分析的基准）。假设群体1和群体2都不投资新能源，双方获得的收益均为
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；若只有一方选择投资，投资者获得
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，由于新能源初期投资规模大，回报期长且回报不确定，因此假设
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，此时，
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也表示新能源投资环境在不考虑外力干扰（政府介入）时的收益；若双方均选择投资，它们均获得收益
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）表示由于双方均投资而产生规模效益，为群体带来的收益增加额，这里假设
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。即双方均选择投资新能源时，预期所获得的收益比当前收益高；如若不然，群体不会选择投资。这也与新能源产业经过增长期后会获得更高的收益的特征相符。据此易得，无政府介入时演化博弈的得益矩阵如表1所示。
表1 无政府介入的新能源投资博弈得益矩阵
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根据表1可知，博弈群体投资时的期望收益为
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，不投资时的期望收益为
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，因此，群体的平均收益为
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根据复制动态方程[16]，选择投资新能源群体概率变化率的复制动态方程为：
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式（1）表明，若投资新能源者所得收益比群体平均收益高，则投资新能源者收益增加；反之则减少。把投资新能源者的期望收益
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和群体的平均收益
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代入，可得无政府介入的投资新能源群体概率变化率的复制动态方程：
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由于
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，则新能源投资系统有3个均衡分别为：0，1，
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。根据微分方程定性定理及相关研究[16-17]，可得定理1。

定理1：对于系统（2），
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时，则系统将演化稳定于均衡点0；
[image: image22.wmf]01

rr

x

s

-

>

时，则系统将演化稳定于均衡点1；均衡
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是系统的不稳定均衡点。

证明：当
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，即
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单调递减趋于均衡点0；当
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单调递减趋于均衡点1；当
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处的微小扰动都将系统的轨线或收敛于0或收敛于1，因此
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为系统的不稳定均衡点。证毕。

由定理1可知，当无政府介入情形下，系统中的投资新能源群体的演化依赖于系统的初始状态，若初始状态的投资群体的发生概率超过
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，则系统中将充斥着积极投资新能源的群体；倘若初始投资发生概率比较小，因为系统中初始投资群体的发生概率不可能一下子变得那么大，投资新能源的群体最终不可能存活于系统。
4    有政府介入的演化博弈

有政府介入的情形是指在市场机制运行的基础上加人了政府的意图，政府通过其影响力协调和引导群体演化行为和方向。在此情形下，为了引导投资者投资新能源，政府通过激励策略引导群体演化行为和方向，并可通过各种策略（如合作研发、审批简化等）积极改善新能源的投资环境。
4.1  政府激励策略下的演化稳定均衡

假设政府对于积极投资新能源的群体给予
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的激励，
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，这里的激励策略通过投资群体享受政府的政策倾斜、税收优惠等得以体现，对那些有能力但为规避风险而选择不投资新能源的群体采取道义劝说等引导行为。据此，若投资系统中只有一方选择投资时，其投资收益由
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；双方都投资新能源时，收益变为
[image: image41.wmf]1

rsa

++

；系统中选择不投资的群体的收益均仍为
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。据此可得，有政府介入演化博弈的得益矩阵如表2所示。
表2 政府激励策略下新能源投资博弈得益矩阵
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根据表2，此时群体投资的期望收益为
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，不投资时的收益为
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，因此群体的平均收益为
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与无政府介入情形思路相同，可得政府介入的投资新能源群体概率的变化率：
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因为
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），此时系统有3个均衡分别为：0，1，
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。根据微分方程定性定理及相关研究[17-18]，可得定理2。

定理2：对于系统（3），
[image: image51.wmf]01

rra

x

s

--

<

时，则系统将演化稳定于均衡点0； 
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时，则系统将演化稳定于均衡点1；均衡
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是系统的不稳定均衡点。

证明与定理1类似，这里略去。

定理2说明，政府激励策略介入投资群体的博弈过程时，系统中投资新能源群体的行为演化不仅仅依赖于系统的初始状态，还依赖于政府引导行为，若政府能够有效地运作这些因素，在满足一定条件时系统中将充斥着投资新能源的群体。

4.2  投资环境改善下的演化稳定均衡

以上讨论均将投资环境假设为一个特定的因素，投资环境包括新能源项目审批手续、投融资体系、技术创新和市场需求及其有效程度等。为了进一步考察政府在投资系统中所扮演的角色，假设反映系统投资环境优劣的初始环境因子为
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，通过
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的变化来反映政府介入行为对新能源投资环境带来的影响，
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越大，表明环境越有利于投资。假设此时
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r

变为
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hr

，即以
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r

为基础来衡量投资环境的影响。据此可得政府介入投资环境改善下的演化博弈得益矩阵如表3所示。
表3 政府介入投资环境改善下新能源投资博弈得益矩阵
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根据表3，参照式（2）和式（3），可得投资新能源群体概率变化率的复制动态方程：
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同理可得定理3。

定理3：对于系统（4），
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时，则系统将演化稳定于均衡点0；
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时，则系统将演化稳定于均衡点1；均衡
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是系统的不稳定均衡点。

证明与定理1、2类似，这里略去。

从定理3可知，若有政府通过改善投资环境介入群体博弈过程，系统中的投资新能源群体的行为演化不仅仅依赖于系统的初始状态，还有赖于投资环境的优劣以及政府的引导行为，若使投资环境因子足够大，系统中将最终充斥着投资新能源的群体。

5   数值模拟与分析

前面对新能源投资系统中的投资行为从理论上进行了初步的探讨，为了更直观说明问题，在此使用MATLAB，通过数值模拟对前几节涉及的博弈模型作进一步探讨，并进行更深入的分析。例1是对无政府介入时群体演化行为的模拟分析，例2、3是有政府介入情形下分别就激励项
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以及环境因子
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变化对群体演化行为进行模拟。
例1：假设系统（2）中参数
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，据此可做出系统的模拟图如图1所示，其中横坐标为时间
[image: image70.wmf]t

，纵坐标为投资新能源群体的概率
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图1 无政府介入时的群体行为演化

从图1可以看出，系统（2）的演化取决于群体的初始投资概率：当
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时，群体演化均衡稳定于0；当
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时，群体演化均衡稳定于1。这说明，在无政府介入的情形下，只要投资系统中选择投资的群体的初始概率低于90%，投资新能源的群体最终会在系统中逐渐消失；若系统中投资群体的初始概率超过90%，那么投资新能源的群体将充斥着整个系统，这是一种近乎理想的状态，因为不可能让系统中初始投资概率一开始就超过90%。因此，可以认为，在无政府介入的情况下，选择投资新能源的群体将不能存活于系统。然而，基于新能源产业的重要战略意义，无政府介入的情形是不符合现实的，政府不可能无视新能源产业而不采取相应策略进行引导和激励，若政府介入新能源投资系统，那么系统可能演化到完全不同的状态。

例2：初始投资环境下，假设系统（3）中参数
[image: image75.wmf]5

s

=

，
[image: image76.wmf]0

4.6

r

=

，
[image: image77.wmf]1

0.1

r

=

，以及系统的初始投资概率为
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，考察
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变化时群体投资行为的演化。如图2所示，横坐标表示时间
[image: image80.wmf]t

，纵坐标表示概率
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。
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图2 政府激励水平变化时的群体演化

在不考虑政府行为对投资环境改善的情况下，政府介入对系统（3）演化的影响取决于新能源的初始投资概率，并且存在一个系统演化趋势剧变的临界值。如图2所示，初始投资概率为
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0.3

x

=

时，系统剧变的政府激励的临界值为
[image: image84.wmf]3
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，在此临界值之下，系统最终收敛于稳定均衡态0；随着政府激励水平
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的增大，跨过临界值后，如
[image: image86.wmf]3.1
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时，系统演化趋势发生剧变，逐渐向着稳定均衡态1的方向演变。这意味着，政府只需要将激励水平提高到3以上，就能使投资概率从90%锐减至30%，使系统最终不可避免地充斥着新能源的投资者。另外，需要指出的是，系统发生剧变的临界值随着初始投资概率的增加而递减，例如
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时临界值为3.5，
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时临界值为2.0，
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时临界值为1.0。通过上述分析可知，政府介入改变了系统演化的状态，政府通过对投资新能源群体的激励
[image: image90.wmf]a

的增加，只要增加到一定的量，系统将最终向政府期望的目标演化，但是激励力度依赖于系统的初始投资概率，且初始概率越低，政府激励的额度也应越大。

例3：假设系统（4）中参数
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，以及系统的初始概率为
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，我们考察当
[image: image94.wmf]h

分别为-0.3和0.5，即投资环境变得越来越优越时政府行为
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的变化及对系统演化的影响。如图3所示，横坐标为时间
[image: image96.wmf]t

，纵坐标为概率
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图3 不同投资环境下政府激励变化时群体投资行为的演化
由图3a可知，当环境因子
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时，政府对投资新能源群体激励的临界额度为
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，这意味着，政府若要使系统向投资新能源的稳定均衡方向演化，激励水平至少得达到4.02；越过临界值后，随着
[image: image101.wmf]a

的增加，群体行为会迅速收敛于均衡稳定态1，此时系统中充斥着新能源的投资者。随着投资环境的进一步改善，如图3b所示，当投资环境变得更有利，环境因子变为
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时，政府对投资新能源群体激励的临界额度下降至
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，下降幅度达82.14%，此时政府只需要通过大于0.8的激励水平就能使群体的行为更迅速地收敛于均衡稳定态1；当政府激励介入行为变得很微弱时，例如
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时，由图4可知，环境因子只需要大于0.673 7就能使0.001的政府激励介入行为达到促使系统迅速向着投资新能源稳定均衡态1演化的目的。
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图4  投资环境变化与政府行为特定时的系统演化

综上可知，随着环境的进一步改善，政府激励介入行为的促进作用将变得愈加微弱，甚至可有可无。由此可见，此时政府应该转变发挥作用的方式，逐渐让市场机制在系统中发挥主导作用。

6    结论与启示

本文运用演化博弈理论分析了政府在新能源投资系统中的角色，研究发现：在无政府介入情形下，系统中将充斥着不投资群体，即仅仅依靠市场机制不足以（除非系统初始投资概率足够高）促使投资者积极投资新能源，因此政府介入变得必要；若政府通过激励和改善投资环境的方式介入时，系统演化取决于初始投资概率和政府介入方式，而当初始概率一定时，政府激励水平存在一个临界值，超过此临界值时，政府每一增加单位激励均能使越来越多的投资者选择投资新能源；随着投资环境的逐渐改善，同一政府激励水平所发挥的作用逐渐变弱，此时政府应适时地转变介入方式，逐渐让市场机制在新能源产业中发挥决定性作用。根据上述结论，可获得如下有益于我国新能源发展的政策启示：
（1）加强政府的初期引导和发展扶持。我国新能源产业还处于发展的起步阶段，需要借助政府在新能源投资初期扮演的支持和引导角色以获得健康发展，具体的，政府应采取的奖励和约束措施为：一方面，应在考察新能源市场当前投资状况的基础上对具有投资能力的积极投资新能源者给予具有激励性的优惠或补贴，如价格、存款准备金率等优惠以及直接性的价格补贴等；另一方面，应对那些有能力但却不积极投资新能源的投资者除进行正常的社会管理外，应进行意识引导，如道义劝说、新能源政策宣传及行业发展趋势发布等，以促使其选择投资新能源。

（2）培育和完善新能源投融资环境。在引导和扶持的同时，政府应培育和完善新能源投融资环境。一是完善和创新新能源产业的信贷融资体系。大力发展政策性金融，如筹建政策性的能源投资开发公司等；同时积极发展国际融资渠道，缓解我国新能源投资面临的资金问题。二是培育和完善新能源市场运作环境。各地政府应完善并严格落实新能源的优惠政策和法规，加大对新能源技术尤其是核心技术研发投入和商业化，规范当前新能源市场盲目投资、恶性竞争及严重低水平重复建设等不良状况；同时着力培育国内新能源消费市场，为新能源发展注入需求动力。

（3）政府与市场角色的适时转换。我国新能源产业的当前发展状况决定了其初期自生能力薄弱，亟需政府进行必要的引导和扶持，同时应积极营造和改善投资环境，为新能源产业的快速发展保驾护航；而伴随着政府介入行为的效应逐渐显现，新能源产业的内生机制初步形成，外部环境逐渐改善，市场机制的作用将不断增强并长期发挥主导作用[8]，此时，政府应适时地转变其发挥作用的方式，从直接激励介入转变为致力于培育、完善及维持良好的新能源产业投资和发展环境，使新能源产业在市场机制起决定性作用下实现良性运转。

此外，本研究还存在待改进之处，例如通过较简单的假设而构建起来的演化博弈模型可能会忽略一些信息，进一步的研究可通过详细分析政府及博弈群体的损益变量，并考虑新能源产业发展周期以更深入地研究政府在新能源投资过程中扮演的角色。
参考文献：

[1] 孙鹏,聂普焱. 新能源产业规制:研发补贴与支持价格的相机抉择 [J].当代财经,2013(4):94-105
[2] 王斌斌. 地方政府行为对新能源产业发展的影响机制研究 [D].大连:东北财经大学,2012
[3] LOITER J M,NORBERG-BOHM V. Technology policy and renewable energy: public roles in the development of new energy technologies [J].Energy Policy,1999,27 (2):85-97
[4] BEEHBERGER M,REIEHE D. Renewable energy policy in Germany:pioneering and exemplary regulations [J].Energy for Sustainable Development, 2004,7 (1):47-57
[5]JOANNA I,LEWIS,RYAN H,et al. Fostering a renewable energy technology industry: an international comparison of wind industry policy support mechanisms [J].Energy Policy,2007(35):l844-1857
[6] HAUSMANN R,RODRIK D. Economic development as self-discovery [J].Journal of Development Economics,2003(72):603-633
[7] 刘澄,顾强,董瑞青. 产业政策在战略性新兴产业发展中的作用 [J].经济社会体制比较,2011(1):196-203
[8] 肖兴志. 中国战略性新兴产业发展研究 [M].北京:科学出版社,2011:51-60
[9] 杨林,马顺. 促进战略新兴产业发展的财政政策研究 [J].山东社会科学,2012(2):146-149
[10] 王海啸,缪小明. 我国新能源汽车研发补贴的博弈研究 [J].软科学,2013,27(6):29-32
[11] 孙鹏,张力. 新能源产业价格补贴该由谁来买单 [J].财经论丛,2014(2):90-96
[12] 郑月龙,张卫国. 新城镇化下新能源投融资机制的演化博弈研究 [J].重庆大学学报:社会科学版,2014,20(2):15-24
[13] NIE P Y,SUN P,Bill Z,ea tl. A dynamic study on ecological disaster,government regulation,and renewable resources [J].The American Journal of Economics and Sociology,2014,73(2):410-441
[14] HOFF K. Bayesian learning in an infant industry model [J].Journal of International Economics,1997(43):409–436
[15] 迈克尔 波特,竹内广高,神原鞠子. 日本还有竞争力吗？ [M].北京:中信出版社,2002:51-57
[16] CRESSMAN R. The stability concept of evolutionary game theory:a dynamic approach [M].Berlin Heidelberg:Springer-Verlag,1992
[17] 张芷芬. 微分方程定性理论 [M].北京:科学出版社,1985
[18] 易余胤,肖条军,盛昭瀚. 合作研发中机会主义行为的演化博弈分析 [J].管理科学学报,2005,8(4):80-87
作者简介：张卫国（1965—），男，安徽南陵人，教授，博士研究生导师，主要研究方向为企业战略与创新管理。郑月龙（1981—），男，内蒙古太仆寺旗人，博士研究生，主要研究方向为企业战略与技术创新、博弈论。汪小钗（1990—），女，湖北黄冈人，硕士研究生，主要研究方向为企业战略与创新管理。
- 4 -

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567953.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567985.unknown

_1234567986.unknown

_1234567987.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

