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摘要：企业研发投入行为能客观反映企业创新活跃程度，进而反映产业或国家的创新能力。本文基于欧盟产业研发投入报告所提供的数据，分析了制药和生物科技高研发投入企业特征，对比分析了中国与美国、日本、韩国、英国、法国、德国和印度7个国家制药和生物科技企业研发投入的差异。研究发现，中国制药和生物科技企业研发投入虽然增长迅速，但是制药和生物科技产业依然被美国、日本和欧盟所统治，中国高研发投入企业在制药和生物科技产业覆盖率非常低，在研发投入和研发强度上与美国、日本、韩国、英国、法国和德国等国家还存在巨大差距，同时，在研发投入、研发强度和盈利能力等方面，中国已经全面落后于印度。本研究对于了解我国制药和生物科技企业研发投入现状，推进创新型国家建设有一定借鉴意义。
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Abstract：Enterprise R&D investment can make known the enterprise innovation activity，and  reflect a country's or industry innovation ability. Based on the data from EU industrial R&D investment scoreboard, this paper analyzed enterprise features with high R&D investment in pharmaceuticals & biotechnology industry, and compared the difference of pharmaceuticals & biotechnology enterprise R&D investment between China and USA, Japan, South Korea, Britain, France ,Germany and India. Study showed that R&D investment of pharmaceuticals & biotechnology company in China grew rapidly, but the industry was still dominated by USA, Japan and European, and the coverage rate in pharmaceuticals & biotechnology industry of China top R&D investors was low; there was a huge gap of R&D and R&D intensity between China and USA, Japan, South Korea, Britain, France and Germany, at the same time, R&D, R&D intensity and profitability of pharmaceuticals & biotechnology industry in China was fully behind in India This research is meaningful to understand the current status of pharmaceuticals & biotechnology enterprise R&D investment in China.
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企业是技术创新的主体，企业的创新活跃程度能客观反映产业的创新能力，而高技术产业的创新活跃程度一定程度上又能反映一个国家和地区的创新能力。企业研发投入行为能客观反映企业创新活跃程度，近几年来一直是学者们关注的焦点。中国2011年的研发投入已经达到了1378.89亿美元，排在美国和日本之后，位于全球第三位[1]。中国企业研发经费支出比例2011年已经达到75.7%，在主要创新型国家中仅低于日本的76.5%，排名第二位[2]。单纯从总量来看，中国的R&D投入在世界上已经具有明显的优势和竞争力，但是在高技术产业的研发投入方面，中国与美日韩、英法德等典型创新型国家存在明显差距。2012年，中国高技术产业研发投入经费占工业总产值的比例为1.68%，远低于美国的19.74%和英国的11.10%，与6国中最低值韩国的5.86%也有巨大的差距[3]。
制药和生物科技产业是典型的高技术产业，是我国《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》确定的重大专项之一，自2005年以来，在全球研发投入2000强企业中研发投入比例一直稳定在18%左右，在所有产业中排名第一。制药和生物科技产业也是全球研发强度最高的产业，自2005年以来，在全球研发投入2000强中研发强度一直维持在15%左右，是研发投入2000强中唯一一个研发强度超过10%的产业。整体来看，中国制药产业与美日韩、英法德等典型创新型国家有明显差距。2012年，中国医药制造业研发投入经费占工业总产值的比例仅为1.60%，美国和英国分别达到了23.63%和24.92%，韩国在6个国家中比例最低，也达到了2.51% [3]。在我国推动创新驱动发展战略的背景下，研究制药和生物科技产业研发投入问题有重要的现实意义。
1、文献综述
中国制药和生物科技产业长期与发达国家存在巨大差距，学者们对于此产业技术创新问题的研究相对起步较晚。
1.1 制药与生物科技产业研发投入与产出研究

考虑到数据的可获得性，早期的研究主要是关注区域或典型制药产业的研发投入与产出问题。张硕、张爱国和胡宝民较早关注我国制药产业研发投入与产出问题，基于2000年河北省研发经费清查活动中制药工业企业的有关数据，从技术创新投入和技术创新产出两方面对河北省制药工业企业的技术创新活动进行了测度分析，发现河北省制药工业企业无论是在创新经费的投入强度、创新人员的投入强度和人员素质以及企业从事技术创新活动的比例上，与欧美日等发达国家制药企业都存在着很大的差距[4]。安金辉从论文和专利的角度分析了我国基因工程制药企业的研发活动状况，发现基因工程制药企业总体的研发实力仍相当薄弱, 而少数研发实力较强的企业却又存在着重发表、轻专利的倾向, 非常不利于保护企业已有的研发成果[5]。
1.2 制药与生物科技产业自主创新研究

我国在2006年提出自主创新战略后，有学者开始关注制药和生物科技产业的自主创新问题。陈向东和曹莉莉基于1985-2005年的专利数据，利用熵的可加性原则定义了创新范围，并分析创新规模和创新范围之间的发展关系，分析了中国制药行业的技术资源竞争，通过内外资的对比分析, 研究了制药行业自主创新资源的发展态势[6]。雍兰利和冯雅昕从动力机制、能力机制和保障机制三个方面构建了我国制药企业的自主创新实现机制模型，对各机制的因素进行了详细的分析[7]。张学文和赵惠芳基于1996-2006年河北省40家医药企业的数据，从二维要素框架出发，分析得出了基于二维要素匹配的四种自主创新路径模型[8]。
1.3 制药与生物科技产业创新系统与技术追赶研究
任声策运用产业创新系统分析框架，从产业知识基础、行为人和网络、制度基础三个方面对我国通信设备和制药产业两个产业创新系统进行了比较分析，解释了制药产业落后于发达国家的原因[9]。张黎明、胡豪和石韵臻通过案例研究发现，中国制药产业无法采取跨越式的追赶，其首要制约因素是技术的系统复杂性，同时，制度和知识输入的不足也发挥着显著的影响，研究指出中国制药产业的追赶需要建立适合自身的部门创新系统，以自身的技术能力培养来确立未来产业竞争的基础。
从现有文献来看，尚未有学者从微观的企业视角对制药和生物科技产业研发投入进行深入的国际比较研究，本文将利用欧盟产业研发投入报告所提供的全球研发投入2000强企业数据，在分析制药和生物科技高研发投入企业特征的基础上，从研发投入、研发强度以及盈利能力等角度定量比较中国与美国、日本、韩国、英国、法国、德国以及金砖国家制药和生物产业研发投入的差异。
2、研究数据收集与研究对象选择
    为了实现“2010年成为最具竞争力知识经济体”的目标，欧盟在2002年的巴塞罗亚会议上提出了研发投入占GDP比例达到3%的目标，还明确提出研发投入的2/3要来自于企业自身投入。为达到预定目标，欧盟推出了企业研发活动监测行动，通过标杆分析定量研究欧盟各国企业研发投入趋势与研发管理情况。基于此，从2004年开始，欧盟每年推出年度欧盟产业研发投入报告（EU industrial R&D investment scoreboard），以美国和日本为标杆，从企业层面定量分析欧盟各国企业研发投入情况，比较分析欧盟与非欧盟国家企业研发投入的差异，重点分析欧盟与美国和日本的差异
。
2004年欧盟产业研发投入报告对欧盟企业研发投入500强和非欧盟企业研发投入500强的研发投入情况进行了对比分析，2005年的报告将欧盟和非欧盟企业样本数提高到了700，2006之后，报告中欧盟和非欧盟企业样本数进一步提高到了1000。2004-2012年，中国制药与生物科技企业一直没有进入报告，到2013年，欧盟产业研发投入报告将样本数扩展到全球研发投入2000强，中国有5家制药和生物科技企业进入全球2000强。此外，在全球研发投入2000强企业中，开曼群岛有49家企业进入，根据笔者的研究，49家企业有43家总部在中国大陆，其中有2家为制药和生物科技企业，考虑到离岸企业的性质，本文在研究时将2家在开曼群岛注册的企业归为中国企业。

    在研究对象选择方面，本研究选择了美国、日本、韩国、英国、法国、德国和印度作为中国的比较对象。选择美日韩和英法德是因为6个国家与中国的研发经费排在全球前7位，而且，美国、日本和韩国最近连续3年都被欧盟创新指数报告（Innovation Union Scoreboard）作为欧盟的标杆对象来进行研究，英国、法国和德国则是欧盟主要的三大创新型国家，2012年进入全球企业研发投入2000强中的527个欧盟企业中，德国、英国和法国数量排在前3位。选择印度则是因为其与中国都是金砖五国的重要成员，俄罗斯、南非和巴西因为没有制药和生物科技企业进入全球研发投入2000强而没有列为本文的研究对象。
3、制药和生物科技产业企业研发投入特征分析

    为了了解制药和生物科技产业研发投入特征，笔者整理了2006年到2013年欧盟产业研发投入报告中制药与生物科技产业类企业研发投入相关数据，得到了以下几点发现。
（1）制药和生物科技产业是全球研发投入2000强企业中研发投入比例最高的产业
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    图1显示了2005-2012年全球研发投入2000强企业中制药和生物科技产业企业研发投入所有企业研发投入比例
。从图1可以看出，自2005年至2012年的9年中，在全球研发投入2000强企业中，制药与生物科技产业企业研发投入比例一直超过17%，2006年最高，达到19.19%，2011年最低，为17.81%。从排名来看，除2005年略低于科技硬件与设备产业排在第二位之外，2006年以后一直排在第一位，明显高于第二位、第三位的科技硬件与设备、汽车和零件两个产业。
（2）制药和生物科技产业是全球研发投入2000强企业中研发强度最高的产业
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图2显示了2005-2012年全球研发投入2000强企业中制药和生物科技产业企业研发投入强度
。从图2可以看出，自2005年至2012年的9年中，在全球研发投入2000强企业中，制药与生物科技产业企业研发强度比例一直稳定子15%左右，自2008年金融危机后有微弱的下降趋势。从排名来看，在全球2000强企业中，制药和生物科技产业企业研发强度一直排在第一位，也是唯一一个研发强度高于10%的产业。
（3）美国在制药和生物科技产业研发投入方面占据着绝对统治地位
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    统计表明，自2005年以来，无论是在企业数还是在研发投入方面，美国制药和生物科技产业都占据着绝对统治地位。以2012年为例，在全球研发投入2000强企业中，制药和生物科技企业共有215家，美国有99家，比例接近50%，远远超过其他国家，也超过了排名2-10位国家企业数的总和；从投入经费比例来看，美国99家企业研发投入达到419.92亿欧元，占比达到43.04%，基本上是排名2-5位的瑞士、日本、英国和德国的总和。
（4）制药和生物科技产业高研发投入企业并购频繁
近年来，由于大量的专利到期，制药产业出现了“专利悬崖”问题，大量制药产业面临着销售收入和利润的大幅下滑。为了应对这一挑战，降低企业运营成本，2005年来制药和生物科技产业出现了大量的并购案例。2005年的制药产业研发投入25强中美国惠氏、美国先灵葆雅、德国先灵、德国阿尔塔纳、日本山之内制药、日本三菱制药等6家被并购，生物科技产业研发投入25强中有瑞士雪兰诺、日本协和发酵工业株式会社、英国梅里亚以及美国的11家企业共计14家企业被兼并。
4、中国制药与生物科技产业高研发投入企业特征分析
基于2013年欧盟产业研发投入报告，笔者整理了中国2012年进入全球研发投入2000强的制药和生物科技企业的基本情况，同时整理了2000强中215家制药和生物科技企业的基本情况[11]，如表1所示。前文已经提及，统计整理时，中国的企业包含了在香港注册的企业以及在开曼群岛注册的离岸企业。
表1 2012年全球研发投入2000强中中国制药和生物科技企业基本情况

	企业名称
	行业排名
	总排名
	注册地
	研发投入（百万元）

	研发投入年增长率（%）
	研发强度（%）

	盈利能力（%）


	中国生物制药
	112
	1123
	开曼群岛
	444.88
	56.51
	6.58
	20.61

	复星国际
	132
	1300
	中国香港
	363.54
	20.71
	0.70
	13.87

	浙江海正药业
	144
	1392
	中国大陆
	327.02
	61.49
	5.75
	6.21

	上海复星医药
	155
	1465
	中国大陆
	306.27
	61.56
	4.20
	22.62

	先声药业
	189
	1753
	开曼群岛
	229.08
	15.09
	10.98
	1.90

	哈药集团
	191
	1786
	中国大陆
	223.27
	-15.14
	1.28
	5.29

	浙江医药
	203
	1904
	中国大陆
	201.69
	36.71
	3.86
	19.14

	全球平均
	-
	-
	-
	3766.85 
	4.01
	14.4
	19.09


从研发投入排名来看，中国制药和生物科技企业研发投入排名普遍比较低，没有企业进入全球1000强，中国生物制药、复星国际、浙江海正药业和上海复星医药进入了全球研发投入1500强。从行业内排名来看，中国制药和生物科技企业排名普遍靠后，在215家企业中没有企业进入100强，排名最高的中国生物制药也仅排在112位。
从研发投入来看，中国7家制药和生物科技企业研发投入与全球215家企业均值有巨大差距，中国7家企业中最高的中国生物制药2012年的研发投入约为4.45亿元，而全球215家企业均值为37.67亿元，远远高于中国7家企业。从研发投入增长率来看，除哈药集团外，中国其他6家企业的增长率均明显高于215家企业平均值，上海复星医药、浙江海正药业和中国生物制药3家企业研发投入比2011年均增长了50%以上，而全球215家企业均值仅为4.01%。
从研发强度来看，中国7家制药和生物科技企业均明显低于行业均值，先声药业在7家企业中研发强度最高，为10.98%，离行业均值14.4%尚有一定差距。从盈利能力来看，中国生物制药、上海复星医药和浙江医药3家企业略高于行业均值，其他4家企业都低于行业均值，先声药业的盈利能力仅为1.90%，仅为行业均值的1/10。
5、中国制药和生物科技企业研发投入国际比较研究

    基于2013年欧盟产业研发投入报告所提供的数据，笔者统计了中国、美国、日本、韩国、英国、法国、德国和印度制药和生物科技企业研发投入相关数据，见表2。除企业数、全球百强企业数、2000强企业研发占比三个指标外，其余指标计算时均通过将所有企业合并计算获得。
表2 2012年中国与主要创新型国家制药与生物科技产业企业研发投入基本情况
	
	中国
	美国
	日本
	韩国
	英国
	法国
	德国
	印度

	企业数
	7
	99
	27
	5
	11
	7
	8
	8

	全球百强企业数
	0
	9
	3
	0
	2
	1
	3
	0

	研发投入均值（百万元）
	299.31
	3520.52
	3391.02
	423.34
	6512.33
	7584.66
	8304.79
	520.41

	2000强研发占比（%）
	1.09
	22.17
	10.81
	1.46
	38.26
	22.76
	17.06
	17.49

	研发强度（%）
	2.18
	15.86
	13.20
	9.90
	14.62
	15.53
	11.46
	7.12

	研发投入增长率（%）
	32.05
	4.28
	4.79
	7.38
	-2.17
	4.85
	5.74
	23.58

	固定资产投资
	1237.36
	1123.41
	967.70
	342.68
	2014.50
	3527.69
	3857.63
	599.74

	固定资产投资强度（%）
	9.00
	3.89
	3.77
	8.02
	3.29
	4.13
	3.33
	8.21

	固定资产投资增长率（%）
	34.33
	-0.54
	15.56
	0.13
	-0.60
	-9.61
	14.35
	-2.33

	销售收入（百万元）
	13745.29
	27468.58
	25682.66
	4275.32
	49001.89
	56994.83
	72486.10
	7308.92

	销售收入增长率（%）
	-0.67
	-0.30
	3.50
	6.05
	-7.49
	4.35
	9.26
	25.12

	利润（百万元）
	1790.52
	6050.31
	2291.19
	395.91
	12028.11
	8350.30
	7737.19
	1621.42

	利润增长率（%）
	9.47
	-6.28
	-20.44
	1.78
	-19.23
	11.45
	-6.37
	40.90

	盈利能力
	13.03
	21.57
	8.92
	9.26
	27.00
	17.09
	10.67
	22.18

	员工数（人）
	12134
	6623
	6841
	—
	15315
	29810
	30029
	—


从进榜企业数来看，中国有7家制药和生物科技企业进入全球2000强，与法国相同，略低于英国、德国和印度，但是远远低于美国的99家和日本的27家。美国有9家制药和生物科技企业进入全球研发投入100强，日本和德国有3家企业进入，英国有2家，法国有1家，中国、韩国和印度暂时没有制药和生物科技企业进入100强。在所有进入全球2000强的企业中，中国制药和生物科技企业研发投入仅占总投入的1.09%，与韩国的1.46%比较接近，但是与其他6个国家有非常大的差距，英国达到了38.26%，美国和法国都超过了20%，德国、印度和日本都在10%以上。
从研发投入来看，中国7家企业研发投入均值为2.99亿元，不及英国、法国和德国企业均值的1/20，不到美国和日本企业的1/10，与韩国和印度也有明显差距。从研发投入增长率来看，中国7家企业的年增长率达到了32.05%，明显超过印度的23.58%，远远超过其他6个发达国家。从研发强度来看，中国7家制药和生物科技企业的研发强度仅为2.18%，美国、日本、英国、法国和德国5个国家的均值都在10%以上，韩国则达到了9.90%，印度8家企业的均值也达到了7.12%，超过了中国的3倍。
从固定资产投入来看，中国7家企业的均值为12.37亿元，在8个国家处于中游水平，低于英国、法国和德国3个欧盟国家，但是高于美国以及日本、韩国和印度3个亚洲国家。从固定资产投入增长率来看，中国7家企业均值达到了34.33%，明显高于日本和德国的15.56%和14.35%，法国的固定资产投入比上年下降了9.61%，美国、韩国、英国和印度固定资产投入与上年度变化不大，韩国略有上升，其他3个国家略有下降。从固定资产投资强度来看，中国7家企业的均值为9.00%，略高于韩国和印度，明显高于其他5个发达国家。
从销售收入和利润来看，中国7家企业均值分别为137.45亿元和17.91亿元，高于韩国和印度，但是远远低于英国、法国和德国3个国家，与美国和日本两个国家也有明显差距。从增长率来看，中国7家企业销售收入比上年下降了0.67%，英国和美国也有下降，其他5个国家都有明显上升，其中印度增长率达到了25.12%；中国7家企业利润增长率为9.47%，远低于印度的40.90%，略低于法国，美国、日本、英国和德国4个国家的利润与上年度相比均出现了不同程度的下滑。中国7家企业的盈利水平在8个国家中处于中游水平，低于美国、英国、法国和印度，但是高于日本、韩国和德国。
6、研究结论与启示


本文基于欧盟产业研发投入报告数据，分析了制药和生物科技产业研发投入特征，比较分析了中国和美国、日本、韩国、英国、法国、德国以及印度7国制药和生物科技企业研发投入的特征，得到如下几个结论：
    （1）制药和生物科技高研发投入企业主要分布在美国、日本和欧洲。2012年，在全球研发投入2000强企业中的215家制药和生物科技企业中，美国有99家，欧洲有66家，日本有27家，其他国家的地区仅有23家。从进榜企业行业研发投入比例来看，美国99家企业研发投入比例为43.04%，欧洲66家企业的比例为43.28%，日本27家企业的比例为11.31%，三个地区研发投入比例之和超过了97%。包含在开曼群岛注册的2家企业在内，中国进入全球研发投入2000强的制药和生物科技企业仅有7家，总研发投入占比仅为0.26%。
（2）中国制药和生物科技产业研发投入以及研发强度等方面与美日韩和英法德等主要创新型国家存在巨大差距。2012年，中国7家制药和生物科技企业研发投入均值为2.99亿元，不及美国和日本的1/10，不及英国、法国和德国企业均值的1/20，与韩国也有明显差距，大约为行业均值得1/10。从研发强度来看，中国7家制药和生物科技企业的研发强度仅为2.18%，美国、日本、英国、法国和德国5个国家的研发强度都在10%以上，韩国也达到了9.90%。
（3）中国制药和生物科技产业在研发投入、研发强度以及盈利能力等方面已经明显落后于印度。从2012年的数据来看，无论是进入全球研发投入2000强企业数，还是研发投入，中国制药和生物科技产业与印度均有明显差距，研发强度方面的差距更为明显，印度8家企业的研发强度为7.12%，是中国的3倍还多。虽然中国在销售收入和利润方面都高于印度，但是在盈利能力方面与印度也有明显差距。
（4）中国制药和生物科技产业研发投入与固定资产投资增长迅速。2011年之前，尚未有中国制药和生物科技企业进入全球研发投入1500强，而到2012年，进入1500强的企业已经达到了4家，2000强中则达到了7家。此外，2012年中国7家制药和生物科技企业研发投入和固定资产投资增长率均超过了30%，明显高于美国、日本、韩国、英国、法国、德国和印度7个国家，
    本文的研究结果表明，2012年中国制药和生物科技企业创新活跃程度已经明显高于以前，一方面的原因可能是政府对“重大新药创制专项”的支持激发了中国制药和生物科技企业的创新活力，另外一方面的原因可能是在欧美发达国家制药企业面临“专利悬崖”的时刻，中国制药和生物科技企业意识如果加大研发投入，可能在新一轮的竞争中能占有一席之地。不容忽视的，中国制药和生物科技产业与美国、日本和欧盟仍然存在巨大的差距，更要注意的是，中国制药和生物产业已经明显落后于印度。
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图1 全球研发投入2000强企业制药和生物产业研发投入比例
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图2 全球研发投入2000强企业制药和生物产业研发强度

















图4 2012年全球研发投入2000强企业制药和生物产业企业数分布





图3 2012年全球研发投入2000强企业制药和生物产业研发投入分布
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� 欧盟产业研发投入报告中的研发投入仅包含企业自身的研发投入，不包含企业从政府和其他渠道所获得的研发投入。


� 2005-2011年数据为欧盟研发投入1000强企业与非欧盟研发投入1000强企业数据，2012年数据为全球研发投入2000强企业数据。


� 同5。


� 考虑到数据的可得性与一致性，表中研发投入数据是通过欧盟产业研发投入报告中的欧元数据转化而来。


� 表中所使用的研发强度是研发投入占销售收入的百分比，下同。


� 表中所使用的盈利能力是利润占销售收入的百分比，下同。





