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摘要：区域电力碳排放权初始分配是将区域所获得的电力碳排放权总量分配给区域内的各个发电集团的过程。考虑效益原则、优化电源结构的原则以及利于国家电力行业政策实施的原则，构建包括机组分配与电厂集团分配的两步骤电力碳排放权初始目标规划分配模型。对江苏省2015年以及2020年的电力碳排放权进行实证分析，分配的结果合理、科学，说明模型的有效性与适用性，可以为江苏省2015年和2020年的电力碳排放权分配实践提供基础方案。
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Abstract: Regional carbon emissions initial allocation of power industry is the process that distributes the total carbon emissions to each regional power group corporation. Considering the benefit principle, the principle of optimizing the power structure, and the principle of implementing the electric power industry policy, the two-steps goal programming allocation model including unit distribution and power group distribution was established. The carbon emissions initial allocation of Jiangsu Province in 2015 and 2020 was taken to empirical analysis. The result is reasonable and scientific, which illustrates the effectiveness and applicability of the model, and can provide the allocation scheme for the practice of carbon emission rights allocation.
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排放权是指权利人在符合法律规定的条件下向环境排放污染物的权利。Thomas等对碳排放权进行了界定，认为各成员国为了达到碳排放总量控制的目的，在实施的经济手段和国家减排指标控制下，碳减排企业所享有的规定额度的碳排放量的权利[1]。电力碳排放权是在确定电力系统碳减排目标的前提下，受某区域环境容量和经济发展需要等因素影响，尤其是电力生产行业特有的特点的影响，各电力生产碳排放主体所获得的温室气体的排放权，即其享有碳排放量的使用、占有和收益的权利。电力碳排放权分配包括将电力碳排放权分配给国内的每个行政区域以及每个行政区域将其所获得的电力碳排放权分配给各个行政区域内的电厂集团两个过程。本文主要研究将电力碳排放权分配给各个行政区域内的电厂集团过程。

目前，国际上对发电企业进行碳排放分配主要有两种模型：一种是基于发电量的排放权分配方式，即排放限额与发电企业的发电量成正比。这种分配机制将会减少漏排现象的发生，但是在这种分配方式下，发电企业会因为其较低的碳排放量而得到过多的额外补贴，而那些碳排放量很高的企业则会付出过高的成本代价。另一种分配模式是基于发电类型的碳排放分配方式，该种分配方式是基于公平性考虑，由加州公用事业委员会（California Public Utilities Commission, CPUC）提出的[2]。两种分配方式各有利弊，当该电力公司所分得的碳权总量小于电力行业的限额时，按发电量分配碳排放权比较适合这些电力公司，而且电力公司还可以将满足生产所剩下的碳排放权配额在碳交易市场中交易，以获得额外的收入；与之相反，当电力公司所分得的碳排放权总量大于行业限制排放的限额时，基于发电类型分配碳排放权比较适合电力公司。当碳排放总量超过排放限额时，可以从排放权交易市场中购买额外的排放额度。以江苏省电力碳排放权初始分配为例进行实证研究，以提出合理、有效的2020年江苏省电力碳排放权初始分配方案，为电力碳排放实践提供理论借鉴。

1  区域电力碳排放权初始分配思路
1.1分配原则

区域电力碳排放权初始分配是针对某个区域，将获得的电力碳排放权分配到该区域的各个电厂集团，即电力碳排放权的电厂集团间的分配。考虑到区域内不同电厂集团内部的电源结构的不同，清洁能源、高效发电机组以及低碳电力技术等因素，以及国家相关政策的影响，提出电力碳排放权分配的原则如下：
（1）效益原则。从经济学角度去看，效益原则主要考虑的是各个电厂的不同发电类型机组的发电成本、发电效率和发电效益。由于是在同一个区域内进行不同电厂的分配，各个电厂的电价一致，因此效益原则转化为区域发电经济成本最小化问题。

（2）优化电源结构的原则。每个电厂的电源结构直接影响了该电厂的CO2排放水平。在我国《可再生能源发展“十二五”规划》中提出，将加快推进水电、核电建设，积极有序做好风电、太阳能、生物质能等可再生能源的转化利用。因此，在进行区域电力碳排放权初始分配时，优化电源结构的原则有利于鼓励各个电厂进行转型，扩大清洁能源发电的比例，从而促进电力行业实行低碳减排的目标。

（3）利于国家电力行业政策实施的原则。按照电力工业产业政策和发展规划，加大高效、清洁机组的建设力度，保持电力工业持续健康发展，国家出台相关政策鼓励各个电厂关停小火电机组，尽可能的去上马大火电机组的项目，有利于降低电力的碳排放系数，从而从整体上减少电力行业的CO2排放。
1.2分配程序

站在区域整体的角度来看碳排放权的初始分配问题，考虑到上述碳排放权初始分配的效益原则、优化电源结构原则、利于国家政策实施原则、动态原则等，结合电力行业的特征，以省级区域为例，提出区域电力行业碳排放权电厂集团分配的基本路径如图1所示。
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图1  区域电力行业碳排放分配路径
由图1可以看出，区域电力行业碳排放权分配路径主要包括两步：
（1）将区域电力行业碳排放总量分配给该区域内不同类型的发电机组。由于发电有多种方式，每种方式下的能源消耗水平各不相同。依据效益原则，该步骤的分配需要遵循总成本最小的原则，即各个不同类型发电机组的总的发电成本最小作为分配目标。 

（2）将各个机组所获得的碳排放权分配给各个电厂集团。在该步骤的分配中需要考虑优化电源结构的原则，以及利于国家政策实施的原则。根据优化电源结构原则，给清洁能源发电机组（不排放或基本不排放二氧化碳的机组）分配适当的碳排放权，以鼓励各个发电集团积极调整、优化本集团的电源结构；考虑利于国家政策实施的原则，将每种发电类型所获得的碳排放权分配到各个发电集团，将发电集团中小火力发电机组应获得的碳排放权适度让给大火力发电机组，从而促进国家上大压小、节能减排措施的实施。汇总得到每个发电集团所获得的总的碳排放权。

2  区域电力行业碳排放权分配模型
根据上述分配路径，区域电力碳排放权分配模型包括两个模型：一是将碳排放权分配给各个不同的发电机组的模型；二是将各个发电机组所获得的碳排放权分配给各个电厂的模型。
2.1分配到不同类型的发电机组的模型
假设区域
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年分配的碳排放权总量为
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。由于我国的实际情况，电力行业碳排放权限额一般小于碳排放总量，因此在进行区域电力碳排放权初始分配时，首先采用基于发电类型的分配方式，将区域所获得的碳排放权总量分配到不同发电类型的发电机组。
由于发电类型的不同，各个发电机组的单位电量的二氧化碳排放强度各不相同，清洁能源发电的二氧化碳排放较少甚至没有。按国内现有发电技术水平来研究，可假设被分配区域的发电类型有火电、水电、风电、生物质、光伏、核电等发电类型，则选取被分配区域
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。构建的分配模型如式1所示：
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式中，
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为被分配区域
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年的目标发电成本函数；
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种发电机组的计划发电量；
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种发电机组的二氧化碳排放强度；
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[image: image28.wmf]t

j

Q

å

,

表示区域
[image: image29.wmf]j

d

在第
[image: image30.wmf]t

年的电量需求减去区域外来发电总量加上送往区域外的电量总量；
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种发电机组碳排放权比例系数，该系数的确定由专家评判给出。

模型中，目标函数表示各个发电机组的总发电经济成本最小。第一个约束条件是依据鼓励清洁能源发电原则，考虑各类型发电机组所获得的碳排放权的比例与各发电机组的二氧化碳量有关。同时为了鼓励清洁能源发电，对于清洁能源机组的二氧化碳排放比例配以适当的系数。第二个与第三个约束条件是电量平衡式，分别表示第t年，各个机组的电量之和等于该区域的总电量需求减去区域外来发电总量加上送往区域外的电量总量；以及第t年，各个发电机组的发电量小于等于各个机组的最大发电量。
2.2分配到电厂集团的模型
根据电力行业碳排放权各发电机组分配的结果，区域
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。需要将六类发电机组所获得的碳排放权初始分配到不同电厂集团。假设有
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个电厂集团，每个电厂集团均有火电、水电、风电、生物质能、太阳能、核电等6种发电类型的机组。在6种发电类型的机组中，只有火电的CO2排放量最大，所占比重最高，因此重点考虑对火电机组的碳排放权初始分配。
电力工业产业政策和发展规划要求为了提高建设高效、清洁机组的力度，保持电力工业持续健康发展，国家出台相关政策鼓励各个电厂关停小火电机组，尽可能的去上马大火电机组的项目，有利于降低电力的碳排放系数，从而从整体上减少电力行业的CO2排放。因此，按照机组的装机容量，将火力发电机组分类为大机组和小机组两类。根据文件规定，在大电网覆盖范围内，原则上不得建设单机容量30万kW以下纯凝汽式燃煤机组[3]。将装机容量在30万kW以下的归为小机组类别，30万kW及以上的归为大机组类别。
假设电厂集团
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其中
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分别为小火电机组和大火电机组的碳权分配的系数，且两个系数之和为1。
其他发电类型的CO2排放权分配原则为：依据每个电厂集团的每类发电机组的装机容量进行分配。假设区域
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分配原则，可得到电厂集团
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则电厂集团
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年的碳排放权分配模型如下：
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3  江苏省电力碳排放权分配实证

江苏省2011年末内电力系统拥有统调电厂97座，发电设备总容量6241万kW（含新投产125台、20.8万kW风电机组），全省统调发电量为3 620.02亿kWh，同比增长13.90%；最大日发电量为12.45亿kWh，同比增长6.92%；统调用电量为3 954.14亿kWh，同比增长12.10%。全省发电厂分为11类，其中五大电力集团公司包括中国国电集团公司、中国华能集团公司、中国电力投资集团公司、中国大唐集团公司、中国华电集团公司，以及江苏省国信集团公司、国网新源公司、华润集团公司、国华集团公司、利港集团公司、协鑫集团公司和省内其他电厂，各发电集团公司在江苏大部分设有分公司，各分公司在江苏省境内拥有各种类型的发电厂。从总体来看，随着经济的快速增长，江苏省各发电集团发电量和装机容量稳步上升。
3.1数据来源及处理

通过计算可得，江苏省电力行业 2015年和2020年所获得的电力碳排放权分配量分别为3.7亿吨和4.3亿吨，为江苏省目标年的碳排放量的总量约束[11]。根据国家电网公司相关专家的预测，预计2015年和2020年江苏省全年的总发电量分别为5 452.5亿千瓦时和6 764.2亿千瓦时，这两个发电量为区域电力碳排放权初始分配模型中的电量总约束。江苏省与上海市同属于华东电网区域，江苏省未来的碳排放权价格将与上海碳交易所的碳排放权价格接轨。学者马艳艳等[4]在研究碳权的供求关系对碳排放权价格的决定机制时认为，中国对于节能减排的约束性指标也势必会产生大规模的碳交易需求，这将推动中国碳交易价格的上涨。上海目前的碳权平均成交价为27元/t，再结合国内学者的研究和国家电网专家的建议[5-6]，将碳交易价格初步定在30元/t和40元/t。二次分配的目标规划模型中发电成本可以参照表1中不同发电技术的平均发电成本，不同火电发电类型的二氧化碳排放系数可以参照表2。至此，模型中相关参数已设定。
表1 江苏省电力行业各种机组发电成本及未来装机情况 
	发电类型
	平均
成本（元/千瓦时）
	年平均利
用小时数（小时）
	年最小、最大利用小时数（小时）
	2015预计
装机容量（万千瓦）
	2020预计
装机容量（万千瓦）

	火电
	燃煤
	0.30
	6 000
	4 500~6 300
	7 427
	8 258

	
	燃气
	0.70
	4 000
	3 500~4 500
	1 149
	1 974

	
	三余
	0.65
	6 300
	-
	241
	241

	
	垃圾、生物质燃烧
	0.65
	6 000
	-
	61
	91

	其他
	风电
	0.60
	2 200
	2 100~2 300
	600
	1 000

	
	太阳能
	1.00
	1 150
	-
	200
	500

	
	生物质能
	0.65
	3 000
	-
	64
	84

	
	抽蓄
	0.57
	1 100
	1 050~1 150
	110
	260

	
	核电
	0.45
	8 000
	7 900~8 100
	200
	600

	
	水电
	0.40
	5 000
	-
	4
	4

	装机容量总计
	10 056
	13 012

	预测发电量：2015年为5 452.5亿千瓦时，2020年为6 764.2亿千瓦时


注：数据来源于国家电网
表2 主要发电技术的CO2排放系数
	技术
	排放系数（g CO2/kW·h）

	煤电（大机组）
	732

	煤电（小机组）
	996

	标准煤
	865

	天然气
	443

	一般废弃物
	917

	生物质
	1 120


注：数据来源于国网能源研究院计算数据和IPCC计算数据
    依据国家电网公司相关专家意见，对发电机组的年最大最小利用小时数做如下说明：（1）依照国家政策，全额收购可再生能源电厂的上网电能，优先收购新能源、清洁能源电厂的上网电能，所以部分发电类型的机组全年一般满荷运行，一般不划定最大最小值。（2）江苏属于四类风场地区（年度利用小时最低、上网电价最高），受自然条件影响，江苏风电场年度利用小时稳定在22 00~2 300小时。（3）关于核电厂，作为清洁能源电厂，其电量被优先调度和收购，目前江苏全额收购。考虑其正常的检修和更换燃料棒，其年度利用小时在8 000左右[9]。（4）关于天然气电厂，年利用小时数一般在3 500~4 500小时左右[10]。（5）燃煤机组年利用小时数基本在5 500~6 000小时。由于电网电源特性要求，对电厂有最小开机方式限制，火电机组不能无限制压缩，经专家计算预测，4 500小时将是今后火电机组的运行底线。
3.2不同发电机组的碳排放量

用q1、q2、q3、q4、q5、q6、q7、q8、q9、q10分别代表煤电、气电、三余发电、垃圾和生物质燃烧发电、风电、太阳能发电、生物质发电、抽蓄发电、核电以及水电的年总发电量；用E1、E2、E3、E4、E5、E6、E7、E8、E9、E10分别代表每种发电技术所获得的碳排放权分配量；E和Q分别表示江苏电力碳排放总量约束和发电量总量约束；qmax可由装机容量乘以年最大发电小时数得出。根据上面设定的参数、变量和相关数据，运用目标规划模型（公式1），以2015年江苏地区电力行业碳排放权分配为例建立相应的线性规划模型，模型如下：
Min F = 0.3q1 + 0.7q2 + 0.65q3 + 0.65q4 + 0.6q5  + q6 + 0.65q7  + 0.57q8 + 0.45q9 + 0.4q10 + 0.03(0.865q1 + 0.443q2 + 0.363q3 + 1.018q4 — E1 — E2 — E3 — E4—E5—E6 — E7 — E8 — E9 — E10)；
Ei=E（qi/Q）

[image: image71.wmf]å
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    qi<=qmax
    i=1,2,3,....,10
Q=5452.53*108，E=3.7*108
利用Lingo13.0软件可解出上述线性规划的解，其每种发电类型的碳排放权的见表3所示。
表3 各种发电类型所得碳排放权量以及比重
	发电技术类型
	2015
	2020

	
	碳排放权量(亿吨)
	比重
	碳排放权量（亿吨）
	比重

	燃煤
	3.023 91
	81.72%
	3.149 89
	73.25%

	燃气
	0.311 88
	8.43%
	0.502 03
	11.68%

	余热、余压、余气
	0.103 03
	2.78%
	0.096 36
	2.24%

	垃圾、生物质燃烧
	0.024 84
	0.67%
	0.034 71
	0.81%

	风电
	0.089 57
	2.42%
	0.139 85
	3.25%

	太阳能
	0.015 61
	0.42%
	0.036 55
	0.85%

	生物质能
	0.013 03
	0.35%
	0.016 08
	0.37%

	核电
	0.108 57
	2.94%
	0.305 14
	7.10%

	抽水蓄能
	0.008 21
	0.23%
	0.018 18
	0.42%

	水电
	0.001 36
	0.04%
	0.001 21
	0.03%


分析各种类型发电机组所获得碳排放权分配量的比重以及按装机容量分配所得获得比重，可以看出，在2015年，燃煤机组所占比例最大，但是，如果存在碳排放权交易，可以利用碳排放权市场对碳排放权进行有效的资源配置，并在满足江苏全社会正常生产和生活对电量需求的条件下，达到了总发电成本最小的目标。同时，非燃煤机组可以利用自己所分得的碳排放权在二级市场上交易，以获得收益，并可利用该收益达到间接降低非燃煤机组的发电成本目的，这样非燃煤机组运作即可形成良性循环，并能取得持续发展，最终可以大大降低江苏省电力行业的碳排放量。在对比2015年和2020年的各类型机组所得碳排放权，可以看出，非燃煤燃气机组所得碳排放权进一步增加，这有利于新能源发电和可再生能源发电公司的发展，对电力行业碳减排有着非常重要的意义，同时火电所得碳排放权进一步减少，可以使电力行业减排的这个目标更易实现。
3.3不同电厂的碳排放量

根据江苏省“十二五”能源规划，江苏省电力公司和国网江苏电力经济技术研究院在2013年4月联合发布的《江苏省电源项目前期与进度调查报告》，规划至2015年，江苏省内电源总装机达1亿kw左右，人均装机1.15~1.25kw。其中，核电200万kw、天然气(含分布式)发电1 150万kw、风电600万kw、光伏发电200万kw、生物质发电125万kw、抽水蓄能发电110万kw，清洁能源发电装机比重提高至25%以上，燃煤发电机组单机60万kw及以上的占比接近55%，平均供电煤耗由2011年318g/kW·h下降至2015年315g/kW·h及以下，抽蓄及启停调峰燃机占省内电源总装机的6.5%左右。
规划至2020年底，预计省内电源总装机1亿3千万kw左右，人均装机1.5kw左右,其中核电600万kw、天然气(含分布式)发电1 950万kw、风电1 000万kw、光伏发电500万kw、生物质发电175万kw、抽水蓄能发电260万kw，清洁能源发电装机比重提高至35%以上，燃煤发电机组单机60万kw及以上的占比接近60%，平均供电煤耗由2015年315g/kW·h下降至2020年310g/kW·h以下，抽蓄及启停调峰燃机占省内电源总装机的8%左右。
2015年和2020年江苏省煤电装机容量情况见表4所示。可以看出，随着电力节能减排的不断推进和“上大压小”政策的实施，小机组的装机容量不断缩小。
表4  2015年和2020年煤电大小机组装机情况           万千瓦
	机组类型
	2015年预计装机容量
	2020年预计装机容量

	大机组（300Mw以上）
	6 400
	7 293

	小机组（300Mw以下）
	1 027
	965

	合计
	7 427
	8 258


注：数据来源于国家电网
考虑到江苏省省内的电厂集团比较多，所属电厂分布也比较分散，在进行分配时，主要将碳排放权分配到省内以投资主体划分的各个电厂集团。附表1和附表2分别给出了2015年和2020年各大电厂集团的装机容量情况。
国内学者宋旭东等[12]关于我国电力行业碳排放权的初始分配机制的研究和江苏电力行业相关专家意见，设定小火电和大火电的分配系数为1﹕1.2。根据表4、附表1以及附表2中的数据以及公式(4)，可计算江苏省各大主要电厂集团的碳排放权分配方案如表5所示。
表5  江苏2015和2020年主要电力集团所得碳排放权    
	地区
	2015年碳排放权量（亿吨）
	2015年比重（%）
	2020年碳排放权量（亿吨）
	2020年比重（%）

	企业1
	0.391 681
	11 
	0.403 727
	9 

	企业2
	0.241 646
	7 
	0.260 655
	6 

	企业3
	0.339 37
	9 
	0.272 962
	6 

	企业4
	0.454 01
	12 
	0.479 705
	11 

	企业5
	0.208 06
	6 
	0.126 916
	3 

	企业6
	0.379  681
	10 
	0.367 835
	9 

	企业7
	0.418 464
	11 
	0.368 546
	9 

	企业8
	0.197 235
	5 
	0.181 186
	4 

	企业9
	0.162 535
	4 
	0.149 211
	4 

	企业10
	0.142 328
	4 
	0.166 102
	4

	企业11
	0.765 01
	21 
	1.530 149
	36 


从上述分配结果来看，企业11所获得的分配量最多。企业11是江苏省内除了5大电厂集团以及省属电厂外，其他所有电厂的集合，其发电量占有全部发电量的30%，因此在碳排放权分配中占有较大的比重。其次是企业4和企业7，都是发电量及发热量的大户企业，对社会的贡献性最大；另外，它们在CO2排放的处理及清洁能源发电方面效率是最高的，因此获得较多比例的碳排放权是一种合理的分配方案。对于企业进行电源结构的调整，电力碳排放权的进一步交易具有一定的激励作用。

4  结论
本文针对电力行业的碳排放权分配问题，考虑效益原则、优化电源结构的原则以及利于国家电力行业政策实施的原则，构建了两步骤的电力碳排放权初始分配模型，将区域总的电力碳排放权分配到各个电厂集团；并以江苏省为例，对江苏省2015年以及2020年的电力碳排放权进行了实证分析，得出相关结果如下：不同类型的发电机组，燃煤机组获得的碳排放权比例最高，但是到了2020年，其比例有所下降，清洁能源机组所获得的碳排放权比例有所上升，有利于新能源发电和可再生能源发电公司的发展，对电力行业碳减排有着非常重要的意义。对于不同电厂集团而言，发电量与发热量大户并且电源结构相对合理的电厂集团获得的碳排放权比例相对较高，有利于激发企业进行电源结构的调整。所得出的江苏省电力行业碳排放权初始分配方案可以为江苏省的实践提供理论借鉴。
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         附表1  2015年各大主要电力集团装机情况                                        万千瓦
	2015年
	装机总量
	煤电
	燃煤（大）
	燃煤（小）
	燃气
	三余
	垃圾、生物质
燃烧
	风电
	太阳能
	生物质能
	抽蓄
	核电
	水电

	企业1
	1047.7
	861
	726
	135
	142
	
	
	24.7
	
	
	
	
	

	企业2
	614.7
	528
	526
	2
	72
	
	
	14.7
	
	
	
	
	

	企业3
	932.7
	603
	590
	13
	327
	
	
	
	2.7
	
	
	
	

	企业4
	1 164.8
	1 082
	949
	133
	
	
	
	82.2
	0.6
	
	
	
	

	企业5
	537.4
	486
	457
	29
	
	
	
	49.4
	2
	
	
	
	

	企业6
	954
	835
	835
	0
	114
	
	
	5
	
	
	
	
	

	企业7
	1 018.1
	1 006
	951
	55
	10
	
	
	2.1
	
	
	
	
	

	企业8
	500.7
	458
	458
	
	
	
	
	42.5
	0.2
	
	
	
	

	企业9
	390
	390
	390
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	企业10
	403.8
	233
	230
	3
	166
	
	
	
	4.8
	
	
	
	

	企业11
	2 492.1
	945
	288
	657
	318
	241
	61
	379.5
	189.7
	64
	110
	200
	4

	合计
	10 056
	7427
	6 400
	1 027
	1 149
	241
	61
	600
	200
	64
	110
	200
	4


注：数据来源于江苏省电力公司发展策划部和江苏省电力公司电力经济技术研究院联合发布的《江苏省电源项目前期与进度调查报告》
               附表2 2020年各大主要电力集团装机情况                                    万千瓦
	2020年
	装机总量
	煤电
	燃煤（大）
	燃煤（小）
	燃气
	三余
	垃圾、生物质

燃烧
	风电
	太阳能
	生物质能
	抽蓄
	核电
	水电

	企业1
	1 131.7
	945
	926
	19
	142
	
	
	44.7
	
	
	
	
	

	企业2
	738.7
	526
	526
	0
	198
	
	
	14.7
	
	
	
	
	

	企业3
	841.7
	463
	463
	0
	376
	
	
	
	2.7
	
	
	
	

	企业4
	1 367.8
	1190
	1149
	41
	
	
	
	177.2
	0.6
	
	
	
	

	企业5
	365.6
	314
	285
	29
	
	
	
	49.4
	2.2
	
	
	
	

	企业6
	1 184
	767
	767
	
	232
	
	
	35
	
	
	150
	
	

	企业7
	968.1
	956
	951
	5
	10
	
	
	2.1
	
	
	
	
	

	企业8
	500.7
	458
	458
	
	
	
	
	42.5
	0.2
	
	
	
	

	企业9
	390
	390
	390
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	企业10
	499.8
	311
	308
	3
	184
	
	
	
	4.8
	
	
	
	

	企业11
	5 023.9
	1938
	1070
	868
	832
	241
	91
	634.4
	489.5
	84
	110
	600
	4

	合计
	1 3012
	8258
	7293
	965
	1974
	241
	91
	1000
	500
	84
	260
	600
	4


注：数据来源于江苏省电力公司发展策划部和江苏省电力公司电力经济技术研究院联合发布的《江苏省电源项目前期与进度调查报告》
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