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摘要：知识密集型服务业与制造业联动发展是现阶段关注的热点。选取知识密集型生产者服务业作为研究对象，根据国内1992-2012年信息服务业、科技服务业、金融服务业、商务服务业增加值及制造业历史数据，构建VAR模型，利用ADF检验、协整检验、Granger因果关系检验、脉冲响应及方差分解方法，探讨了知识密集型生产者服务业与制造业间的联动发展状况。结果表明，知识密集型生产者服务业增加值与制造业增加值间存有长期稳定的协整关系；提升科技服务业与商务服务业水平是科学推动制造业发展的有效途径。针对研究结果，提出了推动产业联动发展的相关建议。
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Abstract: The interactive development of knowledge intensive business service and production is a hot issue at present. Based on the vector autoregressive method, this study investigated the relationship between knowledge intensive producer service and production using the variable stationary and co-integration test, granger causality test, impulse response function and variance decomposition analysis from 1992 to 2012. Results show that there is a long-term and stable co-integration relationship between knowledge intensive producer service and production, and the positive influence of information service to knowledge intensive producer service industry is the largest. Enhance the level of scientific and technology services and business services are the effective way to promote the development of production, while production has been the biggest influence on scientific and technology services. According to the results, put forward the suggestions for promoting the interactive development of knowledge intensive producer service and production.
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引言
随着信息技术的进步及经济的发展，信息服务、金融服务、商务服务、科技服务等成为热门行业，以知识服务为代表的新兴服务业逐步得到社会的重视，并由此演化出知识密集型服务业（Knowledge Intensive Business Service，KIBS）概念[1]。目前，对于KIBS还没有严格意义上的界定。Miles等[2]将KIBS定义为对特殊领域中的专业性知识存在较强依赖性，并以知识转化为基础向用户及社会提供中间产品或服务的组织或公司；Muller&zenker[3]认为KIBS是以高知识附加价值服务为输出对象的咨询公司；Kemppil&Mettanen[4]提出KIBS是以知识作为服务的重要投入，通过供应商与客户间的高效互动，利用专业能力及知识实现知识的创新与扩散。国内学者后锐等[5]认为，KIBS就是满足知识的生产、存储、转化及扩散服务的行业；董晓丹[6]对KIBS的理解是依靠对内外部知识的收集、整理、创造及传播等加工处理，向客户提供具有较强针对性知识服务的商业性组织或公司。基于上述分析，可将KIBS概念理解为以专业化知识为基础，以提供高智力附加值的知识密集型产品或服务为主，且于知识的生产与传播过程中发挥作用的服务组织或部门集合。同时，KIBS的高创新性、高技术性、高互动性等特征，与现阶段制造业所呈现出的“服务化”趋势相协调，可有效推动制造业产业结构升级和效率水平的提升。除了概念辨识外，现有研究成果还分别从评价体系[7-8]、产业关联[9-10]、发展对策[11]等方面对KIBS进行了探讨分析，并有学者提出了知识密集型生产者服务业（Knowledge Intensive Producer Service，KIPS）的概念[12]，将其归为KIBS的子集，认为KIPS是指通过投入新兴技术、专业知识，运用现代化经营理念、方法和组织形式进行发展，能够提供给生产者中间投入的服务组织及企业的集合，且具有高增值性、高知识性及高创新性。KIPS对制造业具有较强的知识溢出效应，探析KIPS与制造业间的渗透作用及互动发展关系对推动制造业创新能力的提升及转型具有重要意义。
根据国内外研究现状，对KIBS的研究文献较为集中，而分析KIPS的较少。虽然有文献[12]从产业互动发展的角度探讨了KIPS与高技术产业间的作用机理，但是以KIPS总体作为研究对象，缺乏其内部单个产业与外部产业间的关联性研究。因此，本文尝试将KIPS进行单产业细致化研究，运用计量经济学的模型和方法，选取KPIS各单产业的系列时序变量，通过构建VAR模型，进行各时序变量的单位根检验、协整检验、脉冲响应分析及方差分解，探讨KIPS与制造业间的联动发展状况，判定KIPS对制造业是否具有较强的知识溢出效应，实现产业间的相互促进、相互增强的作用机制。
1 研究方法与模型构建

1.1 变量平稳性检验

时序变量平稳是传统回归分析进行经济时序变量研究的基础，但经济时序变量在多数情况下具有非平稳性，按照原有模式计算易出现“伪回归”[13]。所以，通常采用协整理论对时序变量进行平稳性分析。若时序变量都属于平稳序列，则可对其进行协整分析和Granger因果关系检验，反之则必须对变量进行取对数或差分处理。鉴于此，本文选取ADF（Augment Dickey-Fuller）检验方法对数据进行平稳性分析，且滞后项的选取按照AIC、SC最小值原则[14]进行。ADF单位根检验模型为：
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其中，
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为常数；
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为滞后期；
[image: image5.wmf]t

e

表示随机误差。

检验原假设：
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。分析求出的
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统计量值，若临界值大于
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统计量值，则原假设不成立，序列不存在单位根；若临界值小于
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统计量值，则接受原假设，认为序列存有单位根。
1.2 Johansen协整检验

当时序变量属于同阶单整时，且存在特定的线性组合满足单整阶数下降的要求，则认为时间序列间存有显著的协整关系[15]。结合ADF检验的结果，确定进行协整检验的可行性。以向量自回归模型（VAR）为基础的Johansen协整检验法，针对变量
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，其模型如下：
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其中，
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含有
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过程，
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含有
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未知参数矩阵，
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的未知参数矩阵，用以表示协整向量
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的短期影响及长期均衡关系，
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为向量滞后长度。若
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矩阵的秩为零，则认为不存在
[image: image27.wmf]X

的线性组合使其成为平稳过程，即时序变量间无协整关系；若
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矩阵的秩为
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，则认为存有相异方程式实现
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的平稳组合，即时序变量间存有协整关系。
1.3 Granger因果关系检验

Granger因果关系检验是对变量间的关系能否构成因果关系进行分析，即研究“
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是导致
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变化的原因，还是
[image: image33.wmf]X

引起
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变化的原因”。针对
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、
[image: image36.wmf]Y

间的Granger因果关系判定[16]如下：当拥有
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、
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变量的过去信息情况下，若对
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变量的预测效果比单纯依靠
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的过去信息所进行的预测的效果更加良好，则
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变量对
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变量Granger原因可起到有效的解释作用。若判定“
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不是引起
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变化的原因”的原假设，需要对有假设条件回归（公式3）及无假设条件回归（公式4）分别进行估计。
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根据公式6计算
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统计值，并结合公式（3）及（4），确定检验系数
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的显著性及零值。若检验系数显著且为零，则认为原假设成立，否则拒绝原假设。
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其中，
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表示观察个数；
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表示无限制条件回归参数个数；
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为参数限制个数；
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SSE

和
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SSE

分别表示有限制回归残差平方和及无限制条件回归残差平方和。统计量服从
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分布。若临界值小于
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统计量值，则认为原假设不成立（
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为
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变化的原因），否则接受原假设，认为
[image: image59.wmf]Y

不是导致
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变化的原因。
1.4 脉冲响应函数和方差分解

通常采用脉冲响应函数检验[17]的方式进行时序变量之间的动态影像关系分析。此方法主要针对
[image: image61.wmf]t

时期随机变量对模型产生冲击后，探析包括所有变量的整个系统所产生的影响程度。根据结构冲击的差异，其引起内生变量发生的变化程度也不同，该变化程度可采用方差进行度量。进而选取方差分解[18]的方法研究各结构冲击对其贡献度，以明确各变量受到随机扰动而产生影响的相对重要性信息。

2 实证检验

2.1 指标选取与数据说明

评价指标的选取要遵循系统性、动态性及数据可获取性等原则，特别是可充分反映现阶段KIPS与制造业联动发展水平。根据KIBS和KIPS的定义及特征，可知需从3个维度对KIPS进行理解：（1）KIPS是服务于产品或生产过程的组织或企业；（2）对专业知识的依赖性强；（3）KIPS提供的是以知识为基础的中介产品或服务，且于知识的生产与传播中发挥了重要作用，是KIBS的主要研究对象。为此，文献[12]在对上海KIPS与高技术产业间的互动关系进行研究时，将KIPS外延界定为科技服务业、信息服务业、商务服务业、金融服务业。以上服务业都是利用现代化的技术、科技知识、分析方法及经验信息等要素提供智力服务新兴产业，对KIPS具有较高的概况性与代表性。因此，按照目前关于KIPS的研究成果及其定义，本文选取信息服务业增加值（
[image: image62.wmf]MAS

）、科技服务业增加值（
[image: image63.wmf]TEC

）、金融服务业增加值（
[image: image64.wmf]FIN

）及商务服务业增加值（
[image: image65.wmf]BUS

）作为KIPS代表性产业指标，以制造业增加值（
[image: image66.wmf]MFT

）作为制造业发展水平评价指标。其中，本研究选取各变量1992年-2012年样本区间的数据，数据全部源于《新中国60年统计资料汇编》和《中国统计年鉴》（1993-2013年）。考虑对数处理后的数据可消除变量数量级不同及数据异方差性的影响，而能够保持原有的协整关系，本文对各时序变量进行取对数变换，分别记为
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、
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、
[image: image69.wmf]LNFIN

、
[image: image70.wmf]LNBUS

及
[image: image71.wmf]LNMFT

。图1、图2分别表示各时序变量的时序图及其一阶差分图。

根据时序图可知各变量具有非平稳性，但是所有变量都含有向上发展的态势；各变量的一阶差分序列图体现了变量的平稳性，且变化周期具备相似性，此特点为存有协整关系的较为显著特征，可对其进行协整检验分析。
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[image: image73]
图1 变量时序图                               图2 变量一阶差分图

2.2 ADF单位根检验

协整关系的构建是以单位根检验为前提，确保检验方程的残差项归属于白噪声（white noise）。为避免时间序列出现“伪回归”，本文选用ADF检验对各时序变量及其差分序列的平稳性进行考察，并利用Eviews8.0分析其单整阶数，计算结果见表1。其中，
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表示变量的一阶差分。

表1  ADF单位根检验结果

	变量
	t-Statistic
	1% level
	5% level
	10% level
	Prob.*
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	-2.268511
	-3.808546
	-3.020686
	-2.650413
	0.1907
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	-3.059608
	-3.831511
	-3.029970
	-2.655194
	0.0472
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	-1.510164
	-3.808546
	-3.020686
	-2.650413
	0.5080
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	-5.192972
	-3.831511
	-3.029970
	-2.655194
	0.0006
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	-0.601389
	-3.808546
	-3.020686
	-2.650413
	0.8494
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	-3.373319
	-3.831511
	-3.029970
	-2.655194
	0.0255
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	-2.617355
	-3.808546
	-3.020686
	-2.650413
	0.1061

	
[image: image82.wmf]DLNFIN


	-3.930693
	-3.831511
	-3.029970
	-2.655194
	0.0081
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	-1.097319
	-3.808546
	-3.020686
	-2.650413
	0.6957
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	-3.488265
	-3.831511
	-3.029970
	-2.655194
	0.0202


通过表1所示结果，可知原变量对数序列
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、
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、
[image: image87.wmf]LNFIN

、
[image: image88.wmf]LNBUS

和
[image: image89.wmf]LNMFT

在10%显著水平下，其临界值皆小于统计值，处于不显著状态，所以不可拒绝原假设（存在单位根）。在一阶差分序列检验结果中，
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、
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、
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在5%水平下显著，
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、
[image: image94.wmf]DLNFIN

则在1%水平下显著，所以拒绝了存有单位根的原假设。各时序变量的一阶差分序列属于平稳序列，即
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、
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、
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、
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及
[image: image99.wmf]LNMFT

为一阶单整时间序列，符合进行协整检验的要求。
2.3 协整检验

各时序变量间的协整关系可通过Johansen协整检验法进行检验。VAR模型的滞后阶数一方面要尽可能对模型的自由度和待估参数进行有效控制，另一方面要充分体现模型动态特征。本文选择AIC和SC准则，通过Johansen极大似然估计法对VAR模型的滞后阶数进行确定，其结果见表2。
表2  VAR模型的滞后阶数选择

	Lag
	LogL
	LR
	FPE
	AIC
	SC
	HQ

	0
	46.02451
	NA
	9.17e-09
	-4.318369
	-4.069832
	-4.276307

	1
	138.9960
	127.2241*
	8.01e-12*
	-11.47326*
	-9.982043*
	-11.22089*

	2
	163.9384
	21.00414
	1.63e-11
	-11.46720
	-8.733298
	-11.00452


按照表2的计算结果，可知VAR模型滞后阶数为1。因为脉冲响应函数的标准误差受到VAR模型稳定性影响较大，因此，需对VAR模型的稳定性进行检验。本文所构建的VAR模型根模倒数分布如图3所示，其全部根模倒数都位于单位圆内（小于1），即可判定滞后阶数为1的VAR模型具有稳定性。
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图3  VAR模型特征根位置图

表3  Johansen协整检验结果
	Hypothesized

No. of CE(s)
	Eigenvalue
	Trace

Statistic
	0.05

Critical Value
	Prob.**
	Max-Eigen

Statistic
	0.05

Critical Value
	Prob.**

	None*
	0.881697
	85.72666
	69.81889
	0.0016
	42.69012
	33.87687
	0.0035

	At most 1
	0.706674
	43.03654
	47.85613
	0.1317
	24.52938
	27.58434
	0.1173

	At most 2
	0.413040
	18.50716
	29.79707
	0.5288
	10.65598
	21.13162
	0.6815

	At most 3
	0.317166
	7.851177
	15.49471
	0.4814
	7.630065
	14.26460
	0.4176

	At most 4
	0.010995
	0.221111
	3.841466
	0.6382
	0.221111
	3.841466
	0.6382


通过表3结果，可知制造业增加值与信息服务业增加值、科技服务业增加值、金融服务业增加值、商务服务业增加值等4个时序变量间存在长期稳定均衡关系。
2.4 Granger因果关系检验

利用Johansen协整检验可判定变量间的协整关系，但是没有反映出各变量之间相互影响的因果关系，上述变量变动的因果性还需通过Granger因果关系进行检验。Granger因果关系检验是按照F统计量对变量的滞后值对其它变量的影响度进行识别，且对滞后期的选择敏感度较强。利用前文分析确定的滞后期作为因果关系检验的最优滞后期，其结果见表4。
表4  Granger因果关系检验结果

	Null Hypothesis:
	F-Statistic
	Probability
	结论

	LNMAS does not Granger Cause LNMFT
	1.28222
	0.2732
	接受H0

	LNMFT does not Granger Cause LNMAS
	0.92083
	0.3507
	接受H0

	LNTEC does not Granger Cause LNMFT
	11.4196
	0.00356
	拒绝H0*

	LNMFT does not Granger Cause LNTEC
	1.43143
	0.24795
	接受H0

	LNFIN does not Granger Cause LNMFT
	1.99281
	0.1761
	接受H0

	LNMFT does not Granger Cause LNFIN
	2.30750
	0.1471
	接受H0

	LNBUS does not Granger Cause LNMFT
	7.60008
	0.01347
	拒绝H0**

	LNMFT does not Granger Cause LNBUS
	1.40440
	0.25229
	接受H0

	LNFIN does not Granger Cause LNBUS
	5.18392
	0.0360
	拒绝H0**

	LNBUS does not Granger Cause LNFIN
	31.9717
	3.E-05
	拒绝H0***

	LNMAS does not Granger Cause LNFIN
	5.39229
	0.0329
	拒绝H0**

	LNFIN does not Granger Cause LNMAS
	2.23260
	0.1535
	接受H0


注：表中*、**、***分别表示在1%、5%、10%显著水平下拒绝原假设。

通过表4的检验结果，可得到以下结论：

（1）
[image: image101.wmf]LNTEC

与
[image: image102.wmf]LNMFT

之间存在
[image: image103.wmf]LNTEC

到
[image: image104.wmf]LNMFT

的单向Granger因果关系，该结果进一步证实了科技服务业对制造业的拉动作用。孙晓琴等利用行业依赖指数、影响力系数对广东制造业与科技服务业间的发展关系进行了研究，发现制造业对科技服务业的依赖程度远高于科技服务业对制造业的依赖度。该结果与本研究结论基本一致，即随着市场环境变动程度的提升，其需求多以品种多、差异性强为主要特点，生产组织方式复杂度增加，以上变化直接加深了对科技服务业的需求，导致制造业必须更加注重科技服务的投入，进而对科技服务业的依赖性增强。
（2）
[image: image105.wmf]LNBUS

与
[image: image106.wmf]LNMFT

之间存在
[image: image107.wmf]LNBUS

到
[image: image108.wmf]LNMFT

的单向Granger因果关系。这一结果佐证了“服务化”作业逐渐取代加工制造成为其附加值的重要来源。制造型企业在多变的市场环境下，为提升自身市场竞争力，将其非核心业务进行外包，通过与专业水平更高的服务性企业合作，达到整合内部资源、完善技术及服务平台的目的。由此导致制造业对商务服务业的需求程度提升，当市场拥有更多此类需求时，商务服务业对制造业的发展起到较大的推动作用。

（3）
[image: image109.wmf]LNMAS

和
[image: image110.wmf]LNFIN

与
[image: image111.wmf]LNMFT

均不存在双向的因果关系，但这并不说明信息服务业和金融服务业与制造业没有关系。就金融服务业来说，制造业的发展具有资金投入量大、运转周期长的特点，制造业企业本身很难提供所有的资金。如果制造业企业需要引入新技术或新设备，就需要一定的外部融资，即通过银行或非银行金融机构贷款的方式来给自身企业注入资金。如表中最后两组因果关系所示，可以看出金融服务业与商务服务业存在显著的双向因果关系，并且已知商务服务业的发展可以带动制造业的发展。所以，金融服务业对于制造业的直接影响并不显著，但是其通过作用于商务服务业，间接的影响到了制造业的发展。
相比于金融服务业来说，信息服务业对于制造业的直接影响关系似乎更为微弱。通过相同的分析方法可以看出，信息服务业能够影响金融服务业的发展，这也与实际情况相符。如果现阶段市场上的信息能够不断透明化，那么金融市场的稳定性会逐渐加强，金融服务业的发展趋势也会逐渐的趋于平稳。这样其会通过影响商务服务业来促进制造业的提高。当然，这也只是从市场信息这个角度进行的分析，信息服务业也包含着其他方面的信息。这些信息能对制造业的运用流程进行优化，可极大提升制造效率，其中以互联网络的应用最为典型。
2.5 脉冲响应分析

利用Granger因果关系检验对
[image: image112.wmf]LNMFT

与
[image: image113.wmf]LNMAS

、
[image: image114.wmf]LNTEC

、
[image: image115.wmf]LNFIN

、
[image: image116.wmf]LNBUS

4个变量间的因果关系进行了分析，但其动态影响关系的研究还需通过脉冲响应函数进行检验。运用Eviews8.0取得各变量对误差冲击的反映，其结果见图4。其中，横轴代表滞后期数（单位：年），纵轴代表脉冲响应程度，实线表示脉冲响应函数值，两条虚线分别表示正负两倍标准差偏离带。

[image: image117.emf]-.15

-.10

-.05

.00

.05

.10

.15

.20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Response of LNMFT to Cholesky

One S.D. LNBUS Innovation

    
[image: image118.emf]-.06

-.04

-.02

.00

.02

.04

.06

.08

.10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Response of LNMFT to Cholesky

One S.D. LNTEC Innovation


图4  
[image: image119.wmf]LNMFT

对
[image: image120.wmf]LNBUS

、
[image: image121.wmf]LNTEC

冲击的响应
制造业增加值一个单位新息变化对科技服务业、商务服务业增加值冲击的响应情况如图4所示。可见科技服务业增加值与商务服务业增加值的冲击对于制造业增加值会产生一个较为持久的正效应。但是就两者相比较而言，制造业增加值对于科技服务业增加值的冲击反映比较迅速，其在第三期就达到了最大值（0.031）并且一直维持到第七期，在第七期之后产生了小幅度的回落，最终保持在0.029的反应程度上。制造业增加值对于商务服务业增加值的冲击反映较为迟钝，其在第二期才开始有反映的迹象。随之反映的程度逐渐上升，在第五期达到了最大值（0.049）。随后产生了小幅下滑的走势，但是最终保持在0.033的反应程度上。
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因此，可以看出科技服务业增加值以及商务服务业增加值的变动对于制造业增加值来说都会产生正向的推动效应。就反映速度来说，科技服务业的进步会在第一时间内作用于制造业，并且在近期就能实现新技术带来的扩大收益。但是由于制造业的技术一直处于更新换代的循环中，因此在长期内一项新技术不可能给制造业企业带来持续增长的收入。而商务服务业作为一种人力资本密集且存在高附加值的行业，制造业对于其发展需要一定的适应时间。一方面制造业企业需要时间去接受这一行业，另一方面由于信息不对称的问题也使得两者之间的合作需要一定时间的磨合。但是，一旦双方达到了相互认可的阶段，就会给制造业带来大于科技服务业的更大的推动力，而且这一推动力持续的时间也会比科技服务业更长，效果也会更好。
2.6 方差分解

通常不同结构冲击造成的内生变量变化程度存在差异，要研究各结构冲击对其贡献度，需对方差进行分解，探析在系统中每个随机扰动对变量产生影响的相对重要性信息。科技服务业增加值、商务服务业增加值的冲击对制造业增加值的贡献如图5所示。
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图5  
[image: image122.wmf]LNTEC

、
[image: image123.wmf]LNBUS

对
[image: image124.wmf]LNMFT

的贡献率
根据图5所示结果，可知科技服务业对于制造业的贡献在当期就会发生反应，并且在第三年达到最高值（41%），然后呈现下降趋势，最后于第7期趋于31%的平稳，并一直平稳的维持下去。而商务服务业在第2期才会开始出现上升反映的趋势，在第6期才会达到最高值（30%），之后一直维持在30%这一最好的状态一直到第9期降到29%，第10期变为28%。总体来说，在达到最高值之后能一直维持下去。
鉴于上述分析，验证了脉冲响应的结论之一就是制造业对于科技服务业的反映速度远高于商务服务业。表明科技服务业是影响制造业快速发展的重要因素。所以，在未来一段时间内强化科技服务业基础设施建设，完善科技服务体系，建立健全协调机制，搭建产业公共服务平台，加强知识、智力资本投入，推动科技服务业转型升级是推动制造业实现可继续发展的重要路径。但同时不可忽视商务服务业的产业集群及扩散效应，促进制造业与其形成联动发展和共赢局面。
3 研究结论
本文以KIPS与制造业为研究对象，选取1992-2012年统计数据，构建VAR模型进行计量分析，通过协整分析、格朗杰因果关系检验、脉冲响应分析及方差分解，对信息服务业、科技服务业、金融服务业、商务服务业与制造业联动发展状况进行了研究，得出以下结论：
第一，协整分析结果表明：信息服务业增加值、科技服务业增加值、金融服务业增加值、商务服务业增加值与制造业增加值之间存有长期稳定的协整关系。第二，Granger因果关系检验结果表明：科技服务业增加值、商务服务业增加值与制造业增加值间存在单向的Granger因果关系，而金融服务业增加值、商业服务业增加值与制造业增加值间不存有Granger因果关系，所以重点提升科技服务业与商务服务业水平是推动制造业发展的有效途径。第三，脉冲响应函数分析结果表明：对KIPS的正向冲击能够有利于制造业的长期发展，其中，以商务服务业的正向影响力最大，该结果与当前制造业向服务领域的拓展，打造“服务性制造业”相一致。第四，方差分解结果表明：相比其它KIPS，科技服务业增加值对制造业增加值的贡献度较大，可见制造业的长期发展需要有强有力的科技服务业作为支撑，即加快科技进步是提升联动发展水平的关键途径之一。
针对以上结论，本文提出以下建议：（1）加强信息技术创新及应用，为制造业发展提供良好信息服务平台。利用政策引导与资金支持相结合方式，建立面向制造型企业的信息化公共服务平台，拓宽企业间制造资源共享、协调设计等服务渠道，提升其内部配套与协作能力，发展嵌入式应用系统，营造信息服务业与制造业融合发展的良好环境。（2）打造制造业与科技服务业对接平台。加大科技产业投资力度及扶持水平，提升知识产权保护意识和产业监督水平；鼓励采取主辅分离模式，将制造型企业中的科技服务模块分离成独立法人企业，或以外包形式与科技服务企业进行合作。（3）建立健全信用保障体系，合理制定针对制造业发展的金融政策，科学调整信贷资金投入、差别利率及资本市场融资等政策，适当放宽对中小制造型企业的市场准入门槛，形成竞争有效的制造业信贷市场，促使金融服务业与制造业联动发展过程呈现多元化、个性化局面。（4）培育商务服务机构，依托服务机构向制造型企业及时提供市场信息等服务，鼓励制造业与商务服务业的互动合作，提升其规范化、集约化水平，实现不同产业间的联动发展。
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