基于解释结构模型的农民科技创业影响因素分析
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摘要：农民科技创业问题是社会热点问题，它可以加速农村剩余劳动力转移，推动非农产业的发展，对于解决“三农”问题具有重要意义。本文基于前期研究，从农民、政府、服务机构三个方面分析我国农民科技创业的影响因素，引入解释结构模型进行建模分析，更加层次化、条理化地划分子系统、影响因素间复杂关系，进而有针对性地提出解决对策建议。
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Analysis of Science and Technology Entrepreneurship of farmers based on Interpretation Structure Model
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Abstract: Science and Technology Entrepreneurship of farmers is a hot social issue, it can accelerate the transfer of rural surplus labor force, promote the development of non-agricultural industries, and has important significance to solve the "three rural issues". The paper is based on the previous research, from three aspects: farmers, government and service agencies analyzing many factors that affect science and technology entrepreneurship of farmers, and introducing Interpretation Structural Model to explain these factors, to make the complex relationship between factors more hierarchical, principled, and then puts forward countermeasures.

Key words: Science and Technology Entrepreneurship; Interpretation Structure Model; Affecting Factors; Countermeasures

我国是一个农业大国，农业劳动力数量庞大，但由于农民的素质低、分布不均匀等原因限制，存在着大量的剩余劳动力需要转移。科学技术是第一生产力，是农民创业的动力。农民需要依靠科技，将技术转化为现实的生产力，提升创业能力和水平[1]。党的十七大报告将鼓励、支持创业摆到了突出位置，明确提出要通过促进创业带动就业。所谓农民科技创业就是农民利用商业机会，根据自己所掌握的专业知识从事与之相对应的创业活动，创造更大的经济和社会价值。农民科技创业可以有效解决农业劳动力不足之处，提高农民创业者的综合素质，加速农村剩余劳动力转移，推动非农产业的发展，对于解决“三农”问题、统筹城乡发展具有重要意义。
1 相关文献回顾
1.1国外学者研究综述

Fuller·Love et al研究表明，农村环境对农民创业激情和精神有直接影响，只有彻底改善农村环境才能使农民创业行为顺利实施[2]；Malecki认为公共机构对农村基础设施建设的力度影响农民创业行为，完善道路设施和信息网络设施的建设有助于刺激农民创业[3]；Corum et al研究表明，政府政策的支持力度对农民创业行为有显著影响，建议针对不同地区的环境条件制定差异化的农民创业政策[4]；Pieter de Wolf等对欧洲六个国家的农民创业者比较得出农民创业者在个人技能、机会识别能力、资金风险化解、创新能力等方面有一定的要求，而对创业所面临的环境的认知也更加趋于复杂[5]。
1.2国内学者研究综述  
国内学者对于科技创业的研究对象主要是大学生与企业，以农民为对象的研究甚少。杜朝东等人对贵州省8所高等院校在校大学生进行问卷调查，得出大学生科技创业环境是直接影响大学生科技创业的重要因素[6]；李恩平等人认为中小型科技创业企业风险绩效评价指标体系不完善，继而从财务和非财务两个维度构建指标体系反映风险投资者的利益导向和风险企业的实际情况[7]。

农民科技方面的研究大体集中在农民科技培训、提高科技素质和创业影响因素三个方面。樊利君等人通过问卷调查和Logistic回归模型分析表明年龄、文化程度、收入比重、政府扶持力度是影响农民参与科技培训的重要影响因素[8]；顾友仁认为衡量农民科技素质的基本指标包括科技成果转化能力、受教育程度以及经营管理技术水平等，而发展农村经济、推进科教事业是提升农民科技素质的有效途径[9]；俞宁选出影响农民创业的重要要素——创业个体、创业资源、创业网络和创业环境，对其进行模型分析并提出建设性的策略[10]；罗昆等人运用模糊综合评价法对影响新型农民创业能力的因素即自身素质、心理素质和能力素质，分别确定权重，综合评价，得出湖北省新型农民创业能力水平比较高[11]；郭军盈认为影响农民创业的因素有体制性因素；外部环境因素—金融支持、区域经济发展和政府创业政策；自身素质—心理素质、能力素质三大类[12]；罗明忠等人认为影响农民创业的内在因素有受教育程度、创业技能、社会资本等；外在因素有自然环境、传统文化和政策支持等[13]；黄德林通过对浙江、山东、四川城市乡村农民创业的调查研究，分析评价农民创业能力、创业环境等影响因素，提出科技创业能力培植入户的培育机制[14]。以上文献在分析时所采用的数据大体来源是：通过问卷实证调研获得或采用统计年鉴数据直接分析。
还有部分学者对ISM模型在农民方面的运用进行研究。常馨月构建影响农民工养老保险制度因素的ISM模型，针对关键因素提出相应的对策[15]；李楠楠等人利用Logistic回归模型和ISM模型，分析影响农户采用新技术行为的显著因素，表明农户的文化程度、组织程度和家庭结构为深层根源因素[16]。
通过对文献的归纳总结，国内学者利用模型研究农民科技创业的不多，而大多数采用的是二元回归模型，没有利用到ISM模型分析，本文从系统工程的角度建立ISM模型分析影响农民科技创业的影响因素，进而提出合理的建议。

2 农民科技创业的影响因素分析
农民科技创业是一个庞大而复杂的社会系统工程，它的影响因素很多都难以量化，要想使农民成功创业就必须准确把握科技创业过程中主要的影响因素，明确各影响因素之间的相互关系，更深层次地解决科技创业过程中遇到的问题。把农民科技创业这个庞大、复杂的系统分为3个相互联系的子系统，即农民自身方面（子系统1）、政府方面（子系统2）和服务机构方面（子系统3）3个系统，它们都对农民创业系统有着显著的影响。
2.1农民自身方面

农民是科技创业的主要参与者，在创业过程中起着关键的领导组织作用。除了应具备相应的知识、技能、机会识别能力、管理经营能力等，还应具有一定的经济资本与社会资本，这些都构成了农民创业的资源基础。其影响主要体现在：
2.1.1个人资本

（1）经验
对农民来讲,经验积累的过程是创业的“孵化器”。经验包括在企业的工作经验以及先前的创业经验，就是通过自己的体验形成的处事心得和技巧。经验是创业信息和技能的来源，是提高机会识别能力的有力因素。有经验的创业者更能识别创业机会，实现对机会的评估。
（2）知识、技能

农民的创业能力受其科技文化素质影响。农民的科技文化水平低，使得对新事物的理解能力差，不能参与高新技术的创业活动，无法有效的把握和识别创业机会，容易被虚假信息所迷惑。只有通过学习，不断地积累知识和技能，提高合理分配资源、管理组织的能力，及时地对机会做出反应，从而保证创业活动的成功。
（3）科技创新能力

科技创新能力是指农民通过科学技术的创新加快经济的发展，它直接影响着农民科技创业。农民科技创业不仅是对科技资源的合理利用，更是对科技的创新，只有不断产生新技术，才能推动科技向前进步。因此，科技创新能力在农民创业过程中也是至关重要的，缺乏创新力，科技将会停滞不前。

（4）科技成果转化意识
农民的科技成果转化意识是指农民通过电视、网络、专家讲座等了解到新技术操作的便捷性，感受到运用新技术的好处，产生了学习运用新技术的热情，不断学习创新，提高经济收入。科技成果转化使得科技与经济相互依存，经济上的提高会使农民对新技能更有信心，努力提高获取信息、运用科学技术的能力，强化自身的科技素质。
2.1.2经济资本

经济资本是创业过程中稀缺的重要资源，农民科技创业在初期往往并不具有充足的经济资本，仅仅凭借自己的思路去捕捉机会，创造出新颖的产品服务。创业资金是创业者进行创业前期投入的资本，包括创业者的创业培训、店铺装修等所需的资金。创业资金的获取渠道：一是自身工作的前期积累；二是从亲戚、朋友、熟人等关系网络获取；三是从正式的组织机构贷款获得。创业活动往往会牵扯到创业资金问题，它关系着创业活动是否能继续进行，是创业过程中必不可少的因素。
2.1.3社会资本
社会资本是人与人之间的联系，是人们在社会结构中拥有的所有社会资源。其主要表现形式是社会网络。社会网络是个人的主要社会关系网，社会网络的规模影响着人们所能获取的创业资源。创业者自身很难拥有足够数量的创业资源，因此他们需要通过社会网络获取所需的资源。拥有的社会网络规模越大，资源就越丰富，农民创业者就能从中获取市场上难以获取的创业所需资源。
2.2 政府方面
农民科技创业是一个庞大而复杂的系统工程，必须依靠政府制定相关的政策，农民的科技创业活动有了一定外部条件保障，这样才能不会有所偏离，引导和保障农民科技创业活动沿着计划的方向进行。其影响主要体现在：
2.2.1金融支持
金融支持是影响农民创业活动的一个重要因素，主要包括贷款支持、税收优惠等。农民创业活动需要农民对创业领域大量的投入，农民具有创业的意愿，但由于收入低，创业资金积累不足，所以更需要外部的资金支持创业。我国现有的金融体制不允许农民以土地的经营权抵押贷款，农村户主没有土地使用权证，房屋不能买卖和变现，也不能作为抵押品，造成了农民创业过程中贷款困难，资金短缺问题制约了创业的积极性。
2.2.2培训支持
创业培训是对创业者进行科技水平、经营能力方面的培训，增强其参与市场竞争的能力，使其成功创业。创业农民工需要拥有一定的知识、技能，这是其开展创业活动、合理分配资源、有效管理组织的重要基础。政府需加大对农民工创业培训的力度，强化创业指导服务，增加农民工的市场竞争力。
2.2.3创业场地支持

创业场地主要包括政府对创业基础设施的建设、创业园区的规划。创业场地具有天然的优势，同时面向农民和城镇的市场需求。农民创业地需要有运营场所、基本的公共设施条件等，政府做好创业场地的整体规划，减少农民创业对后续投资的后顾之忧，可以促进农民的创业。
2.2.4经济发展水平
农民的创业能力与区域的经济发展水平成正比，经济发展水平对农民创业活动的主要影响是创业机会的识别。国民经济的发展，使得经济结构不断优化，产业结构升级，第二、三产业的发展为农民创业提供了机会。积极推动城镇化的发展，有利于拓宽农民的创业渠道，刺激农民创业。
2.3 服务机构方面

中介服务机构是指为各种人才提供各种服务的组织，它是提供公共服务的社会实体。科技服务关系着国家整体的协调发展，是现阶段我国农村经济发展的重要组成部分。
2.3.1管理、咨询服务
农民创业者通过培训，在技术上具有优势，但是经营管理、财务方面等能力缺乏，中介服务机构可以充分利用自身丰富的经验和对行业环境的了解，为农民创业提供优秀的管理团队，提高农民的创业热情，在企业发展过程中提供战略指导，规范企业的经营行为，在企业运营出现失误时帮助企业招聘管理人员，增强企业的管理能力，提高企业绩效。
2.3.2客户信息、采购、销售渠道获取

中介服务机构为农民科技创业提供丰富的社会资源，农民的经验与社会资本并不丰富，创立的企业采购、销售渠道不通畅，缺少客户和供应商资源。中介机构经常和各类企业交往，具备良好的行业资源，在社会上有很强的影响力，通过利用自身的社会关系网络优势为其寻找重要的客户和供应商、打通采购和销售渠道，为农民创业提供帮助。
[image: image7.bmp]
图1 农民科技创业系统的网络拓扑结构

3基于ISM模型的农民科技创业影响因素具体分析
ISM模型是美国John. Warfield教授为分析复杂系统问题而开发的[17]，它的工作原理是提出问题，选择构成要素并判断要素间的二元关系，写出可达矩阵，对其进行关系调整得到骨架矩阵，最后绘制多级递阶结构模型，并将模型与人们现有的意识模型进行比较，对有关要素及模型进行修正。它可以把模糊不清的思想转化为具有良好结构关系的直观的模型，特别适用于变量众多、关系复杂、结构不明晰的系统。
3.1农民科技创业解释结构模型构建

本文选取以下指标作为影响农民科技创业的主要影响因素。子系统1包括S1 知识积累、S2技能、S3科技创新能力、S4科技成果转化意识、S5社会资本、S6经济资本；子系统2包括S7贷款支持、S8培训支持、S9场地支持、S10经济发展水平；子系统3包括S11管理支持、S12咨询服务、S13客户信息获取、S14销售渠道获取。图2给出了各要素间的相互关系，“V”代表行要素对列要素有影响，“A”代表列要素对行要素有影响，“X”代表行列要素之间相互影响，“O”代表要素之间无影响。
[image: image2.png]s, FHERERR

o|lo|o|o|o|o|a|o0|V|V|V|V|V  |suwess
o|o|oflo|o|o|a|o|v|v|v|v|sB
o|o|o|o|o]|o|a]|o]|o]o]v |sfEbEEEn
o|o|o|o|o|o0|a]|o0]|o0]o |sFESRRLER
o|la|o|o|o|o0|0]o0]vV |sHEER
o|o|o|o|0| o0 |o0]| A |s&HHK
o|o|o|o|x| oo |sHHEH
o|o|o|o|x| o stk

o |o0|o|o0|x |sihlkH

V[V |V Vv |sERERAFE

o |0 | A s EEXH

v | v [s,EBRE

v |S.EBPERER





图2 要素间的相互关系

（1）邻接矩阵A建立

将图2中的S1、S2、S3、S4、S5、S6、S7、S8、S9、S10、S11、S12、S13、S14按照以下的规则A={aij}n×n,当i=j时，aij=1；当i≠j时，“V”表示aij=1，“A”表示aji=1，“O”表示aij= aji=0，“X”表示aij= aji=1来建立邻接矩阵。


[image: image3.wmf]1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

S

1

1

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

S

1

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

S

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

S

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

0

S

0

0

0

0

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

S

0

0

0

0

1

0

1

0

0

0

1

1

1

1

S

0

0

0

0

1

0

0

1

1

0

0

0

0

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

0

0

0

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

0

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

0

S

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

A

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

=



 EMBED Equation.KSEE3  [image: image4.wmf]
（2）计算可达矩阵M

设I为单位矩阵，运用布尔代数运算法则，求解（A+I）P，当（A+I）P=（A+I）P-1时，可得出可达矩阵M。
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（3）级数划分

根据可达矩阵M，找出可达集R（Si）、先行集Q（Si）和共同集C（Si），当共同集与可达集相同时，即为第一级，从可达矩阵中去掉第一级所在的行和列，再从余下的矩阵中继续寻找下一级元素。以此类推，得到所有元素的级数，如表1。
	Si
	R（Si）
	Q（Si）
	C（Si）
	级数

	1
	1,2,3,4,5,6
	1,7,8,9,10
	1
	4

	2
	2,3,4,5,6
	1,2,7,8,9,10
	2
	3

	3
	3,4
	1,2,3,7,8,9,10
	3
	2

	4
	4
	1,2,3,4,7,8,9,10
	4
	1

	5
	5,6
	1,2,5,7,8,9,10,12,13
	5
	2

	6
	6
	1,2,5,6,7,8,9,10,12,13
	6
	1

	7
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
	7,8,9,10
	7,8,9,10
	5

	8
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
	7,8,9,10
	7,8,9,10
	5

	9
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
	7,8,9,10
	7,8,9,10
	5

	10
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
	7,8,9,10
	7,8,9,10
	5

	11
	11
	7,8,9,10,11,12
	11
	1

	12
	5,6,11,12,13,14
	7,8,9,10,12
	12
	4

	13
	5,6,13,14
	7,8,9,10,12,13
	13
	3

	14
	14
	7,8,9,10,12,13,14
	14
	1


（4）提取骨架矩阵M’

因为M中S7、S8、S9、S10的行和列对应的元素完全一样，所以可以把它们当作一个元素，保留S10去掉S7、S8、S9得到缩减矩阵，再去掉自身关系，得出骨架矩阵M’，见表2。
	
	S4
	S6
	S11
	S14
	S3
	S5
	S2
	S13
	S1
	S12
	S10

	S4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S11
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S14
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S3
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S5
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	S2
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	S13
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	S1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	S12
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	S10
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0


在层级关系的基础上，根据各因素的相互影响关系，绘制出递阶结构模型图3。
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图3 农民科技创业递阶结构模型

3.2模型结果分析 

由图3可以看出，各个子系统之间是相互联系的，对于子系统1来说，科技成果转化意识和经济资本是影响农民科技创业的最直接因素，知识积累是根本因素。子系统1与子系统2密切联系，国家对于农民技能的培训可以促进农民转化科技成果，国家贷款支持可为农民创业提供资金保障，促进农民科技创业。子系统2与子系统3相联系，国家创业政策完善也可促进经济的发展，继而提高中介机构的科技服务发展水平，扩大农民的创业渠道。

该模型是一个5级递阶结构模型：第一级为S4、S6、S11、S14；第二级为S3、S5；第三级为S2、S13；第四级为S1、S12；第五级为S7、S8、S9、S10。级数越高，对农民科技创业的影响就越深。第一级因素包括科技成果转化意识、经济资本、管理服务、销售渠道获取，它们都是影响农民科技创业的最直接的因素。第二级次影响因素包括农民的科技创新能力和社会资本，其中农民的科技创新能力直接影响科技成果转化意识。第三级是深层次的影响因素，它包括农民的专业技能和客户信息获取。第四级是较深层次的影响因素，它包括农民的知识积累和中介机构的咨询服务。第五级是最根本的影响因素，包括国家的贷款、培训、场地支持和经济发展水平，这些都是宏观方面的因素，可见国家创业政策的改善能大大促进农民创业，有效解决“三农”问题。

4 促进农民科技创业的对策建议

根据ISM的分析结果可以明显看出各个因素对农民科技创业的影响程度是不同的，重点针对深层次的影响因素提出对策建议。

4.1完善政府的相关政策，优化农民创业环境

在优化农民创业环境时，政府应完善相关政策鼓励农民科技创业。第一，政府应建立创业金融支持体系。积极发展农村金融机构，建立社区银行，将农民工创办的中小企业作为主要客户，针对服务对象量身定做贷款产品，强化对农村金融机构的监督，制定具有实用性的考核方法，没有达到规定的立即给予必要的经济管理；放宽对贷款抵押的限制，扩大农民工创业贷款抵押物的范围，允许创业农民工利用承包土地、房屋产权、机械设备等抵押融资；建立信贷担保机制，政府拿出财政收入的一部分设立农民创业基金，对创业农民工发放小额担保贷款。
    第二，完善创业场地支持政策。加大农村基础设施建设，确保小城镇的道路、水利、电、通信等基础设施的畅通，减少农民创业的后顾之忧，使得农民可以充分利用场地优势开展创业活动；加快我国农民创业园区规划，政府加大资金投入，因地制宜地建立城乡结合的创业场地，同时面向农村和城镇的市场需求，众多企业的集聚，将政府在创业园区内各项基础配套设施建设的投资发挥最大效益，避免资源利用效率低下。同时政府相关部门入住园区，为企业提供“一站式”的服务，做到软硬件的统筹建设。
4.2加强创业培训，培育新型农民
新型农民的培养可以采取义务教育、职业教育的培养模式，提高全体农民的整体素质。第一，国家应实施科教事业，推进基础、成人教育，完善农村教育体系，建设公共图书馆并充分利用课堂教学、报纸杂志、广播电视与网络信息传播平台，鼓励农民自我主动的学习，增强其对科技的兴趣，培育农民的科技素养；将农民的教育事业与科技培训工作有机结合，开展农民绿色证书、劳动力转移培训、组织专家举办讲座等，努力将巨大的人力资源转化为雄厚的人力资本，为农民成功创业创造条件。
第二，整合政府、民间和企业的培训力量，建立一个层次分明、结构合理的农民科技培训体系，科学选择培训内容，根据市场需求进行深入调查研究，创新培训手段，分群体、分阶段实行定向培训，并对农民进行实战培训，在操作层面上下功夫，多层次地培养新型农民，真正实现与农民迫切需要的知识和技能相结合。

第三，建立跟踪、回访制度，对创业者创业过程中遇到的困难进行协调解决，定期对企业的运营进行回访。通过这种制度的执行，可以使创业培训与创业过程相衔接，促使创业培训体系的完善，使创业培训开展得扎实有序，确保农民创业的成功率。
4.3完善服务机构科技体系
第一，建立农技院、技术协会与农村基层推广组织“三位一体”的推广队伍，鼓励科技示范户承担技术示范工作，使得农民能及时获得各类技术的职业指导、经验知识，提高信息传播的准确性，加快技术推广。
第二，建立专家咨询服务。机构的专家团成员主要是熟悉金融、劳动、工商等政策方面以及市场营销、财务管理、合同法规等公司管理方面，在创业者的创业技能培训时，协助创业者选择创业项目，制作创业计划书；在创业阶段，指导企业登记注册手续，实地指导，帮助企业分析市场行情，拓宽市场，获取客户信息，根据企业存在的问题，提供解决办法，协助企业运作管理。

第三，中介机构定期对劳动力市场的需求总量进行统计分析，按照一定的标准进行评估，形成一整套的专业化管理，给创业者提供一个方便、快捷的交流平台。
5结论

农民创业问题是一个复杂的系统工程，本文的研究主要是针对农民科技创业问题建立了影响要素的解释结构模型，尚需要在后期的课题研究中引入调查问卷、深入访谈等方式进行大样本的定量化分析，进一步深入探讨。
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