专利数量和质量与企业业绩的相关性研究
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摘要：以中国创业板上市公司专利数据库为基础，实证检验了企业专利数量、专利质量与企业长短期业绩的相关性。结果表明：专利数量与企业短期业绩呈显著的倒U型关系，专利数量与企业长期业绩不相关；专利质量与企业短期业绩存在显著的正相关性，专利质量与企业长期业绩呈显著的U型关系。
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Abstract: This study utilizes Chinese GEM enterprises’ patent data to explore the relationship between patents count, quality and firm performance. The results demonstrate that the influence of patent count is non-linearly inverted U-shaped on firms’ short-term performance, while it has no significant effect on firms’ long-term performance. Patent quality has a significantly positive influence upon firms’ short-term performance, and its influence on the long-term performance is non-linearly U-shaped. 
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1    研究背景
近年来，我国企业专利活动频繁，专利申请量和授权量激增。据国家知识产权局统计，2008年，我国规模以上工业企业中当年申请了专利的企业有17 884家，获得专利权的企业有13 279家，分别占全部规模以上工业企业的4.2%和3.1%；到2012年，在全国34.4万家规模以上工业企业中，有专利申请的41 927家，获得专利权的39 538家，分别占12.2%和11.5%，均比2008年提高了8个百分点。我国企业专利申请和授权数量在快速增长的同时，一直在国内职务发明专利中保持着主导地位，2008年、2012年企业专利申请量分别占当年全国职务专利申请的81.1%和84.8%，专利授权量占比分别为84.4%和87.3%。 

专利作为研发活动的重要产物，可以有效地衡量企业技术创新能力1[]
，因此，研究者常常利用专利数据来研究企业创新与财务绩效之间的关系。国外大多数研究表明，专利活动能对企业业绩产生正向影响。Reitzig2[]
以德国机械制造业为例，发现企业专利活动对销售收入有显著的正向作用；Anandarajan等3[]
对中国台湾和美国的企业研究表明，专利授权对企业市场价值有正影响。对发达国家或地区的专利研究表明，拥有高质量专利权的企业在技术标准制定上具有话语权，这些企业往往是行业技术的领先者，他们通过专利授权生产新产品以抢占市场先机，从而增加企业收入、提高企业绩效。
中国企业为什么近年来这么热衷于专利活动呢？专利数量激增的背后，究竟是理性的技术创新导向，还是非理性的跟风行为？我国企业专利数量和质量与企业业绩之间又是怎样的关系呢？带着以上问题，本研究将以中国创业板上市公司为对象，旨在厘清专利数量、专利质量与企业业绩的关系，一方面，能够帮助企业了解什么样的专利能带来更高的经济效益，从而避免盲目地研发投资或专利收购4[]
；另一方面，专利是技术创新的产物，本研究以专利数量和专利引文数据为基础，可以完善企业技术创新绩效与财务绩效的相关研究。
本文将从以下几个方面展开研究：第2部分是文献回顾和研究假设；第3部分是研究设计的说明；第4部分是对实证结果的分析；最后是结论与讨论。
2    文献回顾与研究假设
国外早期和国内目前关于专利活动与企业业绩的研究是以专利数量为主，例如Ernst5[]
以欧洲专利申请数据为依据，发现企业专利申请数与企业业绩正相关。国外关于专利数量与企业业绩的关系研究结论大多数是正向的，而国内研究结果较为不一致。唐恒等[6]、赵远亮等[7]均以医药上市公司为样本，研究发现不同类型的专利数量对企业业绩的影响；苑泽明等8[]
的实证检验了高新技术上市公司拥有的专利权总数与公司未来业绩的关系，二者缺乏明显的相关关系。
从国内企业近年来专利申请和授权量的突发式增长来看，企业获取专利权的目的一方面是国家创新驱动战略的要求。自2012年国家提出创新驱动发展战略以来，我国2013年专利申请增幅高达15.6%，居世界首位。据世界知识产权组织称，2013年中国以21 516件的专利申请总量超过德国位居世界第三。另一方面，专利权代表企业技术创新能力的同时还可以为企业争取政策上的优惠，例如高新技术企业的认定标准之一是“企业要有核心自主知识产权：需要1个近3年的发明专利，或6个实用新型专利或者6个软件著作权”，而获得高新技术认证的企业将在税收、政府专项补贴等方面享受优惠。由此可见，我国企业专利数量的大幅上升并非是单纯追求长远的技术创新或行业领先的结果。靠短期研发投入或外部收购以获取的专利，其技术含量较低，生产出的产品同质化程度较高，这种专利活动可能会对企业的短期业绩产生一定作用，但对企业的长期业绩和长远发展不会有较大作用8[]
。
鉴于以上分析，本文提出假设：
H1：专利数量与企业短期业绩存在非线性关系；
H2：专利数量与企业长期业绩不存在相关关系。
国外学者近年来意识到单单用专利数量并不能全面反映专利活动与企业绩效之间的关系。因为每个企业拥有的专利的质量差异较大，有些企业虽然拥有大批专利，但价值不高，所以很难发挥作用；而有些企业只有几项影响力较大的专利，较高的技术含量可以帮助它们在行业中处于领先地位9[]
。针对这点，许多学者提出使用专利被引次数来衡量专利的技术含量和影响力，更全面地研究专利活动与企业绩效的关系。专利被引次数可以在某种程度上反映专利对后专利或对所在技术领域的影响力，从而有效揭示专利的技术质量及其重要性10[]
。国外已有部分关于专利质量与企业业绩的研究，例如，Chen等11[]
以英国医药企业专利数据为例研究发现专利被引次数与企业市场价值呈显著的U型关系；Artz等12[]
的研究表明专利质量与企业业绩增长有关。而国内由于尚未提供完全的专利引文数据库，因此很少有以专利被引次数来衡量专利质量的实证研究，多数研究只是靠简单的专利分类或技术知识离散度等指标来研究专利质量与企业业绩的相关关系，而且研究结论较为一致，大多数研究表明高质量的专利能够帮助企业在行业中获得技术领先地位，生产出的新产品能够获得市场的认可，从而帮助企业提升业绩 ADDIN EN.CITE 
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。
综合以上分析，本文提出假设：
H3：专利质量与企业短期业绩存在正相关关系；
H4：专利质量与企业长期业绩存在正相关关系。
3    研究设计
3.1  数据来源和样本选择
本研究所涉及的公司专利数据来自中国知识产权局2014年首次公布的创业板上市公司专利数据统计结果（见http://count.cnpatent.com），其中有效专利拥有量是从1985年开始截止到2013年11月20日各公司拥有的专利权处于维持状态的中国发明专利累计数量，创业板上市公司专利的被引数据包括被发明人引用数据和被审查员引用数据，检索日期为2014年1月24日；公司财务数据来自国泰安CSMAR数据库。根据企业名称或代码，在公司网页或年报中查询公司成立时间、所在行业、所在省市等基本信息。
本研究以2013年11月20日之前在中国创业板上市的355家公司为样本，重点考察高速发展中的中国科技型中小企业的专利数量和质量与企业业绩的关系。考虑到数据的有效性和可获得性，本研究从中国知识产权局提供的创业板上市公司专利数据库中获得专利数据，以截止到2013年11月20日各公司拥有的有效发明专利数量以及各公司近3年的专利被引次数分别衡量公司专利数量和质量情况。为了剔除市场波动性对公司业绩的影响，我们用各公司上市以来至2013年各年的平均业绩来衡量公司的业绩情况。
3.2  变量定义
本研究的被解释变量是用财务数据度量的企业短期业绩和长期业绩，一般用销售收入（Sale）来衡量企业短期业绩，用反映市场价值的托宾Q值（市场价值/重置成本）来衡量企业长期业绩。考虑到与其他指标量纲的不同，在回归时对销售收入取对数。
本研究的解释变量是专利数量和专利质量。专利数量是指企业的有效发明专利拥有量（Patent），即到统计截止日时企业拥有的专利权处于维持状态的中国发明专利数量。我们用企业近3年专利被引次数（Citation）来反映企业专利质量状况，包括被发明人引用的数据和被审查员引用的数据。高被引专利往往是后专利的基础或对后专利具有重要的启示和参考价值。一项专利被引次数越大，说明该专利对应的技术越重要，影响力越大17[]
。因此，专利被引次数是目前公认的较为有效的专利质量衡量指标。
根据以往的研究，我们选取了6个变量作为控制变量，分别是用流动市值对数反映的企业规模（Size）、资产负债率（Debt，总负债/总资产）、资本密集度（Intensity，固定资产/销售收入）、区域虚拟变量（Area，位于东部省份的企业取1，位于中部和西部省份的企业取0）、企业性质虚拟变量（State，如果企业实际控制人为国有则取1，否则取0）、行业虚拟变量（Industry）。
3.3    模型设计
本文共设计4个模型来对4个研究假设进行检验，采用最小二乘法（OLS）来进行截面回归计量，使用软件stata13.0完成数据分析。4个模型分别是：
模型1：
[image: image1.wmf]2

1234567

i

PPSIntensityD

SaleatentatentizeebtreatateIndus

AS

try

abbbbbbbb

=++++++++

å

    模型2：
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    模型3：
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    模型4：

[image: image4.wmf]2

1234567

i

CiCSIntensityD

TobinQtationitationizeebtreatateIndustry

AS

abbbbbbbb

=++++++++

å

4    实证分析
4.1  描述性统计
为初步考察各企业专利情况与企业业绩表现，以及各指标的基本情况，我们给出了变量的描述性统计结果和主要变量之间的Pearson相关系数（详见表1）。其中，专利数量（Patent）和企业短期业绩（Sale）之间的相关系数为0.126，在5%的水平上显著；专利数量和企业长期业绩（TobinQ）之间的相关系数为-0.053，但不显著。初步说明专利数量与企业短期业绩显著正相关，与企业长期业绩不存在显著的相关性。专利质量（Citation）和企业短期业绩之间的相关系数为0.173，在1%的水平上显著；专利质量和企业长期业绩之间的相关系数为-0.127，在5%的水平上显著。初步表明专利质量与企业短期业绩显著正相关，与企业长期业绩显著负相关。此外，各控制变量之间的相关系数最大为0.196（在1%的水平上显著），因此，我们认为模型中的变量不存在多重共线性；而且，多重共线性检验结果显示，各模型方差膨胀因子（VIF）值均在2.8左右，都小于1018[]
。
表1 变量的描述性统计和相关系数矩阵
	Variables
	Mean
	SD
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.Sale
	19.82
	0.67
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.TobinQ
	1.64
	0.49
	-0.031
	1
	
	
	
	
	
	
	

	3.Patent
	8.72
	14.35
	0.126**
	-0.053
	1
	
	
	
	
	
	

	4.Citation
	7.88
	12.91
	0.173***
	-0.127**
	0.598***
	1
	
	
	
	
	

	5.Size
	20.74
	0.54
	0.483***
	0.573***
	0.064
	0.001
	1
	
	
	
	

	6.Debt
	0.20
	0.12
	0.483***
	-0.161***
	-0.024
	0.037
	0.031
	1
	
	
	

	7.Intensity
	0.36
	0.33
	-0.197***
	-0.086
	-0.046
	0.003
	-0.034
	0.007
	1
	
	

	8.Area
	0.80
	0.40
	0.095*
	0.016
	0.056
	0.004
	0.035
	-0.027
	-0.134**
	1
	

	9.State
	0.05
	0.22
	0.088*
	0.127**
	0.133**
	0.086 0
	0.196***
	0.047
	-0.066
	-0.109**
	1


注：*、**、*** 分别表示在10%、5%、1%的水平上显著
4.2  模型结果分析
鉴于本研究获取的数据为截面数据，本文应用普通最小二乘法进行估计（结果详见表2），调整后的R2表明本文选取的企业专利数量、专利质量以及相关控制变量一起能解释企业业绩40%～50%的变异。

表2 模型回归结果
	变量
	模型1
	模型2
	模型3
	模型4

	Variables
	Sale
	TobinQ
	Sale
	TobinQ

	Patent
	0.010 76**
	-0.004 79
	
	

	
	(2.54)
	(-1.42)
	
	

	Patent2
	-0.000 09**
	0.000 02
	
	

	
	(-2.46)
	(0.63)
	
	

	Citation
	
	
	0.008 74**
	-0.009 03***

	
	
	
	(2.30)
	(-3.20)

	Citation2
	
	
	-0.000 03
	0.000 06**

	
	
	
	(-0.77)
	(2.23)

	Size
	0.487 88***
	0.420 88***
	0.505 61***
	0.414 18***

	
	(12.23)
	(10.74)
	(12.62)
	(10.69)

	Debt
	2.483 78***
	-0.685 14***
	2.443 49***
	-0.627 25***

	
	(12.14)
	(-4.54)
	(11.58)
	(-4.13)

	Intensity
	-0.464 27***
	-0.036 03
	-0.454 09***
	-0.0429 6

	
	(-5.11)
	(-0.61)
	(-5.07)
	(-0.77)

	Area
	0.150 24**
	-0.024 59
	0.153 03**
	-0.031 94

	
	(2.43)
	(-0.48)
	(2.49)
	(-0.63)

	State
	-0.166 98
	0.081 04
	-0.168 32
	0.089 37

	
	(-1.49)
	(0.80)
	(-1.62)
	(0.92)

	Industry 
	Control
	Control
	Control
	Control

	Constant
	12.666 54***
	-4.158 30***
	12.411 97***
	-4.052 80***

	
	(21.77)
	(-7.58)
	(21.30)
	(-7.44)

	Observations
	355
	355
	355
	355

	Adjusted R-squared
	0.545
	0.406
	0.551
	0.416



注：1）*、**、*** 分别表示在10%，5%，1%的显著水平下通过检验；2）括号内的数值是T值
模型1、模型2分别考察了企业专利数量与企业短期业绩和长期业绩之间的关系。模型1的结果显示专利数量（Patent）的系数为正，而专利数量平方项（Patent2）的系数为负，二者均通过了5%水平下的显著性检验，表明企业专利数量与企业短期业绩呈显著的倒U型关系（如图1），本文提出的假设1得到验证。这意味着当企业专利数量较少时，企业短期业绩较低；随着企业专利数量的增加，企业短期业绩由低到高；当专利数量达到一定程度后，企业短期业绩会随着专利数量的增加而降低。我们进一步测算出专利数量的临界点约为60，即当企业专利数量超过60件以后，随着专利数量的进一步增加，企业短期业绩趋于下降。模型2的结果显示专利数量和专利数量平方项的系数均未能通过显著性检验，说明专利数量与企业长期业绩不存在显著的相关关系，本文提出的假设2得到验证。
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        图1 专利数量与销售收入的倒U型关系 
模型3、模型4分别考察了专利质量与企业短期业绩和长期业绩之间的关系。模型3的结果显示专利质量（Citation）的系数为正，并且通过了5%水平下的显著性检验；而专利质量平方项（Citation2）的系数未能通过显著性检验。这表明企业专利质量与企业短期业绩呈显著的正相关关系，本文提出的假设3得到验证。模型4的结果显示专利质量的系数为负，通过了1%水平下的显著性检验；而专利质量平方项的系数为正，通过了5%水平下的显著性检验。这表明企业专利质量与企业长期业绩呈显著的U型关系（如图2），假设4得到部分验证。这一结论意味着，在企业专利质量较低的区间内，随着专利质量的提高，企业的长期业绩出现下降趋势；然而，当企业专利质量达到一定程度后，二者的关系出现拐点，专利质量的提高对企业长期业绩有正向影响。我们也进一步测算了专利质量的临界点约为75。
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 图2 专利质量与托宾q值的U型关系
5    结论与讨论
本文运用中国创业板上市公司专利数据，从数量和质量两个角度考察了企业专利活动与企业业绩之间的关系。相关结论如下：
（1）从专利数量与企业业绩的关系来看，若考虑企业的短期业绩，专利数量存在一个制高点，这说明企业可以通过提高专利数量来提升短期业绩。但是，盲目追求专利数量的扩张，可能会因为成本等因素的作用使得业绩下降；若考虑企业的长期业绩，仅增加专利数量并不能带来显著的变化。
（2）从专利质量与企业业绩的关系来看，专利质量与企业短期业绩存在显著的正相关关系，与企业长期业绩存在显著的U型关系。我们用专利被引次数来衡量专利质量：随着专利被引次数的提高，企业短期业绩会得到显著提升，而当企业专利质量处于相对较低水平，即专利被引次数较少时，说明该企业的专利被竞争者引用、模仿的程度较低，相应的技术和产品可复制性不高，企业因此可以有效提升业绩；而当专利质量达到一定水平之后，更高的被引次数代表着企业所拥有的专利在技术领域具有领先地位，这种高质量的专利有助于企业在行业内取得较有竞争力的优势，因此，当专利被引次数超过临界值之后，专利质量的提高能促进企业长期业绩的显著提升。
本文研究结论有助于进一步完善企业技术创新与财务绩效的相关性研究，同时对于企业准确把握专利活动的投入程度、提高企业业绩具有重要意义。首先，企业应该集中精力投入研发，获得核心技术的专利授权，力争在行业和技术领域获得主导和领先地位，才能保持长久的业绩提升；其次，靠数量取胜的专利战略无法使企业获得长远的发展，只有靠质量取胜的专利战略才能使企业保持长久的优势。
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