基于专利信息的企业和高校技术创新力对比分析
——以广东为例
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摘要：通过基于专利数据的统计，分析广东企业和高校近年来在专利授权、有效专利及技术领域等方面的比较优势，挖掘和探讨区域范围内这两个主要创新主体技术创新活动的差异性和特殊性，并就进一步增强省内高校的创新优势以适应地区技术发展提出相应的建议，为推动区域创新能力的持续提升和推进省内产业的优化升级提供一种新的视角。
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Comparison and Analysis of the Technology Innovation Advantage between Enterprises and Universities Based on the Patent Information from the Perspective of Guangdong
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Abstract: On the basis of patent data statistics, we try to compare Guangdong enterprises and universities’ advantages by analyzing the data of patent authorization, effective patent, technological field, ect., and try to find out the main diversity and particularity between the two entities’ innovation activities in distinct regions. By giving suggestions on strengthening universities’ innovation advantages for conforming local technological development, we hope to bring the readers some new angles of how to improve the regional innovation capacity and how to promote the industrial optimization and upgrading in Guangdong province.
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广东是我国经济发展和技术创新最快、最活跃的中心城市之一。国家知识产权局知识产权发展研究中心[1]发布的《2013年全国专利实力状况报告》显示，2013年我国专利实力持续提升，其中广东在专利综合实力排名中仍位列第一。2013年广东发明专利申请授权总量为
20 084件，企业和高校共占全省的85.3%。作为技术创新重要主体的广东企业和高校的创新活动非常活跃，是广东原始创新和技术发明的主要力量。在广东区域创新能力超前的同时，作为国内政策支持下率先开展产学合作战略区域之一的广东企校产学合作却落后于全国20％左右的平均水平，如中山大学和华南理工大学与企业合作申请专利数量仅分别占该校专利申请总量的12.48%和6.96%[2]，与广东创新大省的身份不相符合。那么，广东近年来企业与高校在技术创新发展进程中各自的优势和特点如何？高校是否能适应区域经济发展和企业的要求？如何实现高校发明创造与企业需求的对接？这些是值得我们探索的现实问题。
1   文献概述
我国有不少学者从专利信息的角度分析研究创新主体的技术创新力，主要可归纳为以下几个方面：一是面向高校的专利数据统计研究。如，负强等[3]从专利发展趋势分析了我国高校的技术创新现状；陈振英等[4]对我国985高校中9所的发明专利进行了计量分析与创新水平比较。二是对企业或某一技术领域的专利产出进行分析。如，刘凤朝等[5]对我国企业发明专利申请活动作了时序和投入产出的相关性分析；黄鲁成等[6]用实证方法解读了光学光刻技术领域主要企业的技术创新能力。三是通过对某一地区的专利统计，探讨区域创新能力。如，吕淑仪[7]对1997—2006年广东省专利申请量和授权量进行数据搜集并分析了3种专利的结构分布；梁建军[8]对山西省企业专利活动情况及技术竞争力进行了研究；黄荣晓[9]通过专利申请情况比较了广州大学城10所高校技术创新能力的规模和水平。
文献调查显示，有以专利数据为视角对我国企业或高校或地区技术创新力分别进行研究，但还未见有将企业和高校两个创新主体的专利活动特点进行比较，并在此基础上对其技术创新能力的优势及特征进行解读；也缺乏在相对宏观的层面，从区域角度揭示企校创新系统的特殊性及差异性，在实践上难以给区域层次政府提供应有的信息支撑。因此，本文基于广东企业和高校技术优势分布的视角，通过对企业和高校的发明专利授理量、授权量和优势技术分布等要项的描述性统计分析，探讨和比较其技术创新活动的特点和优势，考察基于广东的区域技术创新能力水平分布及发展规律和趋势。
2    数据来源与检索方法
专利是记录发明创造成果的重要载体，专利信息由于具有真实性、可靠性且便于量化等特点，能够从数量上较为客观地反映出各创新主体技术创新产出的特点和研究水平，是分析技术创新现状的一种有效的方法。本文数据采集自中国国家知识产权局（SIPO）的官方网站（http://www.sipo.gov.cn），将检索期确定为近5年的数据，即2009—2013年，因为这段时期是我国自主创新发展较快的5年。由于大部分的发明专利从申请到授权一般需要经过18个月左右的审查期，因此检索时间截止到2013年12月。
3    专利视角下的企业和高校技术创新力对比
3.1  广东发明专利发展现状概述
发明是包括实用新型和外观设计3种专利类型中创造性要求最高的，发明专利授权意味着对现有技术的全新突破。表1列示了从1985年至2013年我国发明专利授权总量最多的5个地区。从总量上看，广东是专利大省，也是创新大省，累计发明专利授权量为105 657件，位于全国第二。随着自主创新意识的增强，广东科技创新呈连年增长的发展态势，2009年至2012年连续4年位居全国首位，年均增长25.1%，仅2013年稍有回落，显示广东一直以来重视发明创造的技术含量，原始创新能力保持领先地位。
表1 1985－2013年我国发明专利授权量较多的省市情况     件
	地区
	总量
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	北京
	108 228
	9 157
	11 209
	15 880
	20 140
	20 695

	广东
	105 657
	11 355
	13 691
	18 242
	22 153
	20 084

	江苏
	68 810
	5 322
	7 210
	11 043
	16 242
	16 790

	上海
	60 894
	5 997
	6 867
	9 160
	11 379
	10 644

	浙江
	53 603
	4 818
	6 410
	9 135
	11 571
	11 139



3.2  企业和高校专利授权量对比 
2009—2013年这5年中，广东企业和高校的专利授权量逐年递增，高校从2009年的1 419件增长到2013年的4 241件，年均增长约32.7%，2013年相当于2009年的3倍；企业从2009年的36 706件增长到2013年的92 717件，年均增长约26.1%。企业和高校所占比重也不断提升，2011、2012、2013年3年企校专利授权量合计占全省比例分别是56.0%、57.6%、56.9%，超过了全省专利授权量的一半（见表2）。其中企业的贡献最为突出，如2013年企业专利授权量为92 717件，所占份额达全省的54.4%，展现了广东企业明显的知识产权优势。与此同时，随着技术创新体系的逐步建立，企业在技术含量较高的发明专利布局上也处于领先，其规模化效应日益显现，这一时期广东企业发明专利授权量所占比重每年均超过77%（见表3），远远高于全国企业54.7%的比重[10]，显示企业在广东技术创新中发挥着显著的作用；而企业和高校的发明专利授权量更是占全省的85%以上，成为广东技术创新中不可或缺的重要力量。
表2  2009－2013年广东企校专利授权量情况       件，%
	年份
	全省总量
	企业
	高校
	企校合计/占比

	2009
	83 621
	36 706
	1 419
	38 125/45.6

	2010
	119 343
	56 331
	1 926
	59 257/48.8

	2011
	128 413
	68 914
	2 946
	71 860/56.0

	2012
	153 598
	85 375
	3 084
	88 459/57.6

	2013
	170 430
	92 717
	4 241
	96 958/56.9


表3  2009－2013年广东企校发明专利授权量情况             件，%    
	时间
	全省总量
	企业/占比%
	高校/占比%
	企校合计/占比

	2009
	11 355
	8 839/77.8
	770/6.8
	9 609/84.6

	2010
	13 691
	10 814/79.0
	946/6.9
	11 760/85.9

	2011
	18 242
	14 119/77.4
	1 477/8.1
	15 596/85.5

	2012
	22 153
	17 226/77.8
	1 708/7.7
	18 934/85.5

	2013
	20 084
	15 455/77.0
	1 667/8.3
	17 122/85.3



3.3  企业和高校发明专利有效量对比 
专利授权是依专利法授予发明创造者在一定时期内独占使用其发明创造的权利。有效专利是指截至报告期末，仍然处于有效法律状态的已授权专利，它是存量数据而非流量数据。由于我国专利制度规定专利要维持其专利权需缴纳一定的年费，一般情况下只有收益大于成本时专利权人才会继续维持专利权，专利维持时间的长短代表其专利质量和具备的经济效益，因此，权利稳定的有效专利量比授权量更能准确和全面地反映出创新主体的累积创新能力。截至2013年底，广东有效发明专利存量为95 475件，位居全国首位（见表4），相比较而言，广东发明创造不仅数量大，而且较高的专利质量指标体现了较强的专利综合实力。广东企业的累积技术竞争力远远超过了其他省级行政区，并占到了全省有效发明专利存量的81.7%。高校与企业相比相距甚远，高校的发明创造只占全省的6.8%，与其他省级行政区的高校占该地区25%左右的比例相比也差距明显（见图1）。广东企校技术创新力存在很大的差距，国家知识产权局2013专利统计年报数据也说明了这一点。2013年广东高校专利授权量为4 241件，居全国第7位，只有江苏省高校的12 116件的三分之一[11]。
表4  我国发明专利有效量较多省市的企校情况    件，%
	地区
	总量
	企业/占比
	高校/占比

	广东
	95 475
	78 023/81.7
	6 442/6.8

	北京
	85 434
	42 992/50.3
	19 623/23.0

	江苏
	62 112
	39 099/63.0
	14 391/23.2

	上海
	48 370
	28 018/57.9
	12 403/25.6

	浙江
	43 275
	23 161/53.5
	11 013/25.5







图1 我国发明专利有效量较多省市的企校对比

3.4  企业和高校技术优势对比
本文的企校优势技术领域是针对发明专利有效存量最多的具体技术领域比较而言的。作为显性技术指数的专利比较优势是衡量一个地区技术创新潜力的重要指标之一。国际专利分类(IPC)将专利划分为从A到H共8个大部,各部下还有大类和小类,本文按IPC大类排序数量最多的前10个技术领域。如表5所示，广东具有技术比较优势的10个领域共有专利74 053件,占总量95 475件的77.6%，显示广东的技术比较优势多集中在这些领域。其中，电学（H部）就占了包括通信技术(H04)、基本电器元件（H01）、发电变电或配电（H02）、电技术（H05）等,4个大类，通信技术(H04)约占总量的43%，为40 943件，远远高于其它技术大类。表明广东在通信技术领域具有极大的专利优势，特别是在数字信息传输、无线通信网络和图像通信行业，同时也反映了广东技术创新分布的不均衡性。
表5  广东发明专利有效存量最多的10个技术领域（IPC大类）           件，&
	序
号
	分类号/技术领域
	有权
总量
	企业/占比
	高校/占比

	1
	H04/电信技术
	40 943
	38 124/93.1
	836/2.1

	2
	G06/计算；推算；计数技术
	7 440
	6 775/91.1
	485/6.5

	3
	H01/基本电器元件
	5 673
	4 789/84.4
	821/14.5

	4
	A61/医学、兽医学、卫生学
	5 225
	2 606/49.9
	1 065/20.4

	5
	G01/测量；测试
	4 261
	3 113/73.0
	756/17.7

	6
	C08/有机高分子化合物
	2 971
	2 087/70.2
	767/25.8

	7
	H02/发电、变电或配电
	2 690
	2 282/84.8
	175/6.5

	8
	H05/其它类不包括的电技术
	2 489
	2 263/84.7
	178/7.2

	9
	A23/食品、食物及处理
	2 232
	907/40.6
	518/23.2

	10
	C12/生化；遗传工程
	2 181
	893/40.9
	935/42.9

	
	合计
	74 053
	63 839/86.2
	6 536/8.8



在列出的10个技术领域大类中，企业共计有效发明专利63 839件，占比86.2%。从技术结构分布来看，通信技术(H04)、计算（G06）、电器元件（H01）、发电（H02）、电技术（H05）等的有效发明专利所占该技术领域比例分别为93.1%、91.1%、84.4%、84.8%和84.7%，反映了广东企业发明专利的核心技术主要集中在与通信、网络相关的信息产业。这也是我国创新点最活跃的领域，广东企业的创新成果能反映我国科技发展的前沿和重点。高校有效发明专利共计有6 536件，占比8.8%。其中，生化（C12）类是唯一一个强于企业的优势技术领域，占全省该领域存量的42.9%；其余能反映高校创新热点的依次是有机高分子化合物（C08）、食品（A23）和医学（A61）等，占比分别是25.8%、23.2%、20.4%。显示广东高校的技术创新活动主要集中在生物化学、医学和食品工艺等领域，而在电通信技术领域则远远落后于企业。这是由高校已有的学科专业优势和技术基础或发展方向的选择等因素制约，也体现了高校技术发展的路径依赖性。
4    分析与讨论
广东企业和高校专利产出的数量和质量都在不断提高，两者作为区域创新的核心主体，在引领科技发展、推动区域创新中扮演着重要的角色，同时又具有各自不同的特点。从以上企校专利数据对比我们不难发现，不管是专利授权量还是有效专利存量，广东企业和高校的各自拥有量、占本省的比例等与其他专利大省（市）都存在着明显的差别。首先，企业在专利数量上大比例地超过高校，遥遥领先。广东发明专利授权量连续多年位居全国之首，企业占比年均超过77%；我国发明专利有效量最多的地区仍然是广东，其中企业占到了全省的81.7%。说明企业对广东经济技术发展的支撑力度举足轻重。高校无论是发明专利授权量还是有效发明存量，所占比例都逐年走高，反映出高校作为区域科技创新源头的作用在不断强化，但专利产出增速缓慢，至2013年达到最高，也仅占全省的8.3%（见表3）。其次，在优势技术领域分布上，企业与高校存在着较大的差异：企业在电子通信及网络技术方面占有绝对优势，主导着广东高新技术发展的进程；高校则在生物医学领域有所表现，但在信息技术等广东主导产业上高校技术创新力明显处于劣势，在技术方向和研发重点方面与企业对接不够。区域产业环境对高校技术创新发展、重点学科布局等都有着重要的影响，但在广东是个例外，分析其可能的原因有4个方面：
一是广东的企业集群发展非常突出，产业布局特点鲜明，分布在通信、集成电路以及先进制造等行业的龙头企业相对比较集中，良好的经济和政策环境为企业的培育及创新发展提供了有利条件。广东重点企业创新能力走在了全国企业的前列，专利优势十分明显，如华为、中兴通讯、比亚迪、海洋王照明等占了全国企业发明专利授权前10名的半壁江山[12]。
二是广东省内虽然拥有众多的高校资源，但教学型的地方性院校占了大多数，其科研水平相对较弱，而优势资源相对集中的研究型大学不多，具有代表性的仅有中山大学和华南理工大学两所教育部直属985院校，全省高校专利申请量的3/4集中在这两所高校[13]。省内高校整体实力相对较弱和发展的不均衡，在客观上使得广东高校与企业之间技术创新能力呈现巨大差距。
三是迅速发展的网络技术使得地域距离不再成为问题，当校企实力不能实现对接与匹配、本地高校不能满足企业的需求时，实力较强的企业会向外广泛地寻找技术支持者与合作者，行政区划的边界不再有影响。如华为技术有限公司的校企合作专利中，有近半的联合申请人是电子科技大学、北京邮电大学和清华大学[11]。这在某种程度上导致广东高校科技创新与区域创新的联结层次低、规模小[14]，高校无法在第一时间准确地把握广东企业的技术需求，科研选题和研发投入与广东重点企业的技术开发方向不尽一致。
四是企校性质不同。高校以教学和科研为主要任务，更关注基础性课题的研究，科研评价和激励机制均以学校发展的整体目标为出发点，缺少鼓励教学和科研人员向企业流动的评价指标。众多的地方性院校无论是在观念上还是在体制上都受到政策、资金和制度等方面的制约，存在着研究力量和经费投入不足，难上高水平项目等问题。
广东企校技术创新能力上的差距不利于区域创新系统的建立，因此，高校科技创新要改变其技术供给的导向和动力，就必须与省内企业需求实现真正的对接，体现其市场价值。根据广东的特点，本文提出以下几点建议：第一，以广东优势产业和高新技术发展需要为导向，调整和优化高校的研究方向与重点，致力于与主导产业发展相关的应用技术研发，学校在鼓励发明创造的同时还要不断提高其应用性和市场价值，以适应广东主导行业的战略发展要求。第二，要发挥地域上的优势，创新高校科研组织形式，探索组建跨院校、跨学科的知识创新平台，加快科技资源的聚集和增强优势互补的作用，使高校成为地区产业升级的强大支撑与服务力量。第三，地方院校要做好自身的定位，避免与重点高校的角色混同，在学科设置上应以区域特色产业为重点，合理设置和布局专业，并选取与自身办学定位相符的产学研合作模式，以适应地方企业发展的需求。第四，广东高校应立足于服务地方企业，特别是中小企业。据报道，2012年广东全省有487万家企业，中小微企业有460万家，占全省企业总数的95%[15]。中小微企业是广东省经济和产业发展的重要支撑和载体，特别是科技型中小企业可以作为大企业技术创新中被忽略的某些部分的补充，但绝大多数中小企业技术能力相对薄弱，面对技术创新活动的复杂性，完全依靠自身的条件是难以完成的，需要利用外部创新资源实现关键技术的突破。面向区域内的中小企业开展技术创新活动，是广东高校解决与本区域产业发展相互脱节的重要着力点，也使高校的技术创新更富有生命力、成效更为显著。一方面，中小企业利用地方高校的科研力量，可以提升自己的技术能力、减少技术交易成本，为企业赢得许多宝贵的时间；另一方面，高校通过帮助企业解决生产中遇到的技术问题获得有效的市场信息，使研发方向更能真正适应市场需求，也拓宽了高校服务地方经济技术发展的领域。
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