基于双维两阶段筛选模型的区域产业集群识别与选择研究
——以江西省工业行业为例
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摘要：针对区域产业集群识别与选择的难题，本文以江西省工业行业为例，从“行业识别”和“区域比较”两个方面构建了双维两阶段筛选模型，首轮“行业识别”阶段运用因子分析法确定产业集群培育的12个工业重点行业，“区域比较”阶段根据产业规模、同行业企业数量、产业链延伸规模、行业集中度、技术创新水平、品牌建设能力等指标，运用聚类分析法对江西省区域产业集群进行动态筛选，将产业集群区分为优势型、成长型和潜力型三种类型。
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Regional Industrial Cluster Identification and Selection under of Double-dimension and Two-stage Screening Model
——taking Industrial of Jiangxi Province as an example
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Abstract: Aiming to sovle identification and selection problem in regional industrial cluster, this paper construct double-dimension and two-stage screening model from industry recognition and regional comparison aspects by taking Jiangxi industry as an example. In the stage of industry recognition, we use Factor Analysis Method to get the 12 key industries among the cultivation of industrial clusters of Jiangxi. During the regional comparison stage, we use Clustering Analysis Method to get the industrial clusters dynamically based on indexs including industry scale, enterprise numbers in the same industry, chain extension scale, concentration degree, technological innovation level, brand building ability and so on. In the end, the industrial clusters can be distinguished as the dominant, growing and potential type.
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作为一种可从区域整体角度挖掘区域潜力的组织形式，产业集群已成为是促进产业结构升级的有效途径和推动区域经济发展的有效载体。随着产业集群的发展，产业集群识别方法也不断丰富。Czamanski（1971）在投入产出模型的基础上，提出运用主成分分析法来识别产业集群，并对区域产业集群进行了分析[1]。Krugman（1991）等用基尼系数测定了美国制造业集聚程度的度量[2]。Feser、Bergman（2000）根据研究变量的特征，提出使用多元聚类方法进行产业集聚的识别[3]。国内学者更多的是运用西方经济学界提出的主要方法进行行业识别及实证分析。王今、侯岚（2004）以汽车业和制造业为研究对象，采用LQ系数分析法，进行了产业集群的识别[4]。朱英明（2006）基于投入产出法，识别出中国1997年轻工业、重工业、建筑业以及服务业4个大类产业集群及11个亚类的产业集群[5]。樊新生、李小建（2009）以河南长垣卫生材料产业集群为例，对欠发达地区产业集群进行了实证演化分析[6]。李兴旺、李会军（2011）通过对国内外相关文献的梳理，总结出了产业集群识别的“四能力雏度”框架，并对我国“雏形期”产业集群进行了识别及判定[7]。邵彬涛（2014）以中原经济区为例，明确各种类型产业集群的行业集中度与空间聚集程度，为产业集群发展路径选择提供了依据[8]。
从上述文献可以发现，理论界关于集群识别和选择尚未形成统一标准，国内学者对集群识别和选择的研究更多的是行业识别，其出发点在于选择行业集中度高的产业即为产业集群，缺乏从地理集中的角度进行判定，这导致识别出来的产业集群更为宏观和抽象，对于区域经济发展实践的指导性和操作性欠佳。实际上，产业集群不但包括行业上的集中，还包括地理上的集聚。有鉴于此，本文以江西省工业行业为例，利用双维两阶段筛选模型，从“行业识别+区域比较”的全新视角，识别和选择区域产业集群，旨在为相关理论研究提供一个实证视角，为促进产业集聚发展提供参考和借鉴。

1  双维两阶段筛选模型构建

   德国著名经济学家韦伯（1997）基于他所创立的工业区位论，认为产业集聚包括以下两个阶段：首先，企业通过对自身规模进行简单扩张，从而促使工业行业由较为分散逐步向集中分布转变；其次，布局于某一区域的各个大企业不断调整和完善企业组织形式，并吸引同一产业或相关产业的更多企业向这一区域集中[9]。基于此，产业集群识别与选择必须从“行业识别”和“区域比较”两个维度、分两个两段进行：

1.1  产业集群的行业识别

依据《国民经济行业分类》（GB/T 4754-2011）中的工业产业分类标准，由于工业行业领域较多，在研究借鉴国内外相关文献的基础上，选择因子分析法作为产业集群行业识别的定量方法。因子分析法的主体思想是“降维”，即通过对全部变量的相关性研究，用少数几个变量，来表示原来变量的主要信息，进而用以替代原来变量来解释一些经济、社会信息等。其一般模型可表示为：
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1.2  区域产业集群的选择

上述行业选择是对以行业门类的视角对产业集群的发展进行了界定，而产业集群不仅仅是某一行业的发展，更重要的是地域上的联系。因此，基于产业集群培育的重点行业，从区域比较的视角，选择出规模较大、特色鲜明、配套完善、成长性好的区域产业集群进行重点培育，其选择出的产业集群更具针对性。

考虑到区域产业集群的选择就是通过选定一些合理的统计指标，对区域产业集群进行动态筛选，并把相似程度较大的产业集群归为一类，因此聚类分析法是区域产业集群选择的一种较为适合的分析方法。聚类分析模型中有很多分类方法可供选择，常见的有ward聚类法、最长距离法、最短距离法、类间重心法、类间平均法，但这些方法所得出的分类结果并没有明显差异。根据应用经验，本文采取应用最为广泛的ward聚类法。这种聚类方法把n 个样本分为k 类，
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其中，
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整个类内平方和S,为：
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1.3  指标选取及数据来源
参照国内外关于产业集群统计标准的规定以及产业集群选择的研究成果，考虑到数据的可获取性以及计算上的可操作性，本文分别选取了相应的评价指标，具体指标及其含义如表1所示。主要数据来自《中国工业统计年鉴》（2013）、《江西省统计年鉴》（2013）以及江西省工业和信息化委员会编制的《江西省重点产业集群基本情况和发展路径》，部分缺失数据则来自各县（市、区）统计年鉴。

表1  江西产业集群识别与选择的评价维度及其指标

	选择维度
	评价指标
	单位
	指标含义

	行业识别

X
	工业增加值（X1）
	亿元
	工业生产的总规模和水平

	
	利税总额（X2）
	亿元
	工业行业的经济贡献情况

	
	企业总数（X3）
	家
	类似或相关的企业的数量

	
	区位商（X4）
	——
	产业比较优势和专业化程度

	
	感应度系数（X5）
	——
	产业的前向联系程度

	
	影响力系数（X6）
	——
	产业的后向联系程度

	
	销售收入增长率（X7）
	%
	产业的市场需求规模和潜力

	
	工业经济效益综合指数（X8）
	——
	工业经济效益实际水平和发展变化趋势

	区域比较

Y
	工业主营业务收入（Y1）
	亿元
	产业集群的总体规模

	
	同行业企业数量（Y2）
	家
	产业集群内部企业与企业间的竞争及合作关系

	
	上下游延伸规模（Y3）
	亿元
	产业关联系数与主营业务收入的乘积

	
	行业集中度（Y4）
	%
	主营业务收入前4位的企业占整个行业的比重


	
	省级以上特色产业基地数量（Y5）
	个
	同类企业在某一区域的集聚程度

	
	省级以上研发平台数量（Y6）
	个
	产业集群的技术创新能力

	
	省级以上名牌产品和驰名商标数（Y7）
	个
	集群输出产品和服务的能力及影响力


2  实证结果及分析

    国内外发展实践表明，产业集群是工业发展的重要产业组织形式，是工业化发展到一定阶段的必然趋势，是推动工业产业升级的有效途径。为验证上文构建的双维两阶段筛选模型的实用性和可操作性，本文以江西省工业行业为例，应用双维两阶段筛选模型，对江西省产业集群进行识别与选择。

2.1  江西省产业集群的行业识别

基于上文选取的工业增加值、利税总额、企业总数、区位商、感应度系数、影响力系数、营业收入增长率、工业经济效益综合指数8个指标，运用SPSS20.0统计软件包中的因子分析法，将对应数据输入软件中进行处理。KMO样本测度和巴特莱特球体检验是判断样本是否适合进行因子分析的主要检验方法。根据相关理论，KMO抽样适度测定值为0.659，大于0.5，验证了因子分析法的适用性。进一步地，采用主成分分析法，提取特征值大于1的因子，运用最大方差法（Varimax）进行因子旋转，特征值大于1的因子共3个，且前3个主因子的贡献率高达75.677%，说明提取前3个主因子是比较合适的。

表2  旋转后的载荷矩阵

	指标
	主因子一
	主因子二
	主因子三

	企业数（X1）
	0.8014
	0.0562
	0.0926

	营业收入区位商（X2）
	0.8040
	0.0371
	0.1121

	营业收入增长率（X3）
	0.0732
	0.0302
	0.9688

	工业增加值（X4）
	0.9710
	0.0430
	-0.0507

	利润税金总额（X5）
	0.9605
	-0.1092
	-0.0083

	感应度系数（X6）
	0.5751
	0.4232
	-0.3073

	影响力系数（X7）
	0.2452
	0.8108
	0.0455

	经济效益综合指数（X8）
	0.4225
	-0.6410
	-0.0050


SPSS显示的成分矩阵为初始因子载荷矩阵，表示各个原始变量的因子表达式的系数，即提取的公因子对原始变量的影响程度。根据初始因子载荷矩阵，可得到各观测量的因子表达式。初始因子载荷矩阵中的各公因子虽然在众多变量上具有较高载荷，但实际含义仍不清晰。为使公因子的解释力更强，采用最大方差法，对因子载荷矩阵进行旋转，得到因子旋转后的载荷矩阵，具体结果如表2所示。根据旋转后的载荷矩阵，便可以计算出江西省工业行业综合得分及其排序情况，如表3所示。
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表3  江西省综合得分大于0的工业行业及其排序（2012年）
	工业行业细分领域
	主因子一
	主因子二
	主因子三
	综合得分
	排名

	有色金属冶炼和压延加工业
	4.2473
	0.4188
	-0.3261
	2.6464
	1

	非金属矿物制品业
	2.1036
	-0.7220
	0.2906
	1.1953
	2

	化学原料和化学制品制造业
	1.9223
	0.2376
	-0.5835
	1.1316
	3

	非金属矿采选业
	-0.2187
	0.8018
	4.6611
	0.8483
	4

	纺织服装、鞋帽制造业
	0.7237
	0.2512
	1.6261
	0.7826
	5

	电气机械和器材制造业
	0.6972
	0.1634
	0.0752
	0.4767
	6

	医药制造业
	0.4456
	-0.0638
	0.3564
	0.3234
	7

	有色金属矿采选业
	0.5904
	-0.0622
	-0.2467
	0.3075
	8

	黑色金属冶炼和压延加工业
	0.2619
	1.8497
	-1.4995
	0.2861
	9

	汽车制造业
	0.0625
	1.0694
	-0.6339
	0.1514
	10

	电力、热力生产和供应业
	0.2255
	0.5078
	-0.8298
	0.1000
	11

	农副食品加工业
	0.4109
	-1.0452
	0.3264
	0.0915
	12

	皮革、毛皮、羽毛（绒）及其制品业
	-0.0783
	0.3317
	0.3362
	0.0800
	13


从工业行业综合得分排序看，有色金属矿采选及冶炼和压延加工业、非金属矿采选及矿物制品业、化学原料和化学制品制造业、纺织服装鞋帽制造业、电气机械和器材制造业、医药制造业、黑色金属冶炼和压延加工业、汽车制造业、农副食品加工业、皮革羽毛（绒）及其制品业等综合得分大于0的工业行业可以考虑作为产业集群培育的重点行业。其中，综合得分大于1的工业行业分别为有色金属冶炼和压延加工业、非金属矿物制品业、化学原料和化学制品制造业，这是江西工业行业发展的领军产业，具有较好的综合效益和产业竞争力，最具产业集群形成的基础和条件。但必须指出的是，尽管电力热力生产和供应业综合得分大于0，但其实质上为能源供应行业，不适宜作为产业集群培育的重点行业。另外，以上识别结果与江西省产业特色和发展基础也是吻合的。
2.2  江西省区域产业集群的选择

根据江西省推进新型工业化领导小组办公室印发的《江西省重点产业集群推进工作方案》（赣工业办字[2014]2号），江西省依据产业集群规模、集聚能力和成长性方面的标准，确立了60个重点调度的工业产业集群。总体上看，这60个产业集群既覆盖江西省11个设区市范围，又契合了各区域的产业基础、发展条件和资源禀赋。为进一步筛选出具地方优势和特色的区域产业集群，本文基于产业集群培育的12个工业重点行业，对江西省重点调度的60个产业集群进行筛选，将不属于产业集群培育重点行业的产业集群予以剔除，确立了52个工业产业集群作为江西省区域产业集群的选择对象。

运用SPSS20.0软件，结合主营业务收入、同行业企业数量、上下游延伸规模、行业集中度、省级以上特色产业基地数量、省级以上研发平台数量、省级以上名牌产品和驰名商标数量7个指标，采用聚类分析模型中的ward聚类法，默认用平方欧几里得距离，将江西省52个工业产业集群的数据标准化为Z评分，得出区域产业集群聚类分析树状图，具体结果如图1所示。由图1可知，江西省区域产业集群发展存在明显差异，可以划分为优势型、成长型和潜力型三种类型。
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图1  江西省区域产业集群聚类分析树状图

第一类为优势型产业集群，即“双维双阶段”模型识别出的重点产业集群。具体包括贵溪铜及铜加工、鹰潭铜合金材料、新余钢铁及钢材深加工、九江石化、乐平精细化工、永修星火有机硅、九江沿江钢铁、横峰有色金属综合回收利用、樟树医药、高安建筑陶瓷、共青城羽绒服装、景德镇陶瓷、青山湖区针织服装等13个区域产业集群。处于这一类型的产业集群规模优势明显，上下游产业链有效对接，产业集聚、扩散与孵化功能基本形成，但大部分企业的创新能力、品牌效应不强，深层次的技术创新和原发性的创新不足，且专业化的中介机构和社会化服务网络滞后，在全国的影响力和知名度也有待提升。

第二类为成长型产业集群，即现阶段成长速度较快、集聚效应不断显现、产业辐射带动作用正在增强的产业集群，应作为重点扶持的产业集群。具体包括赣州稀土磁性材料及永磁电机、龙南稀土精深加工、庐山区绿色食品、上高绿色食品、井开区通讯终端、南昌小蓝医药、袁州医药、武宁节能灯、南昌小蓝汽车及零部件、南昌高新区电子信息及通讯、樟树盐化工、共青城手机、南昌经开区光电、宜春锂电新能源、安义铝合金塑钢型材、进贤医疗器械、奉新棉纺织、湘东工业陶瓷、分宜苎麻纺织等19个区域产业集群。处于这一类型的产业集群均具备一定的规模和品牌优势，但大部分产业集群上、下游产业链供需关系连接不够完整，产业整体规模偏小、市场竞争力弱、市场占有率低。

第三类为潜力型产业集群，即现阶段集聚规模较小、发展基础不坚实、产业配套需较大改进的产业集群，应作为积极培育的产业集群。具体包括高安光电、信丰数字视听、上犹玻纤及新型复合材料、吉州区通讯传输系统、上高鞋业、进贤钢结构、泰和触控显示器、吉安数字视听、永丰碳酸钙、瑞昌棉纺织、丰城再生铝、德安棉纺织、崇义钨、永新皮制品、上栗粉末冶金、庐山区玻璃纤维及复合材料、抚州高新区汽车及零部件、新干盐化工、金溪香料、会昌氟盐化工等20个产业集群。处于这一类型的产业集群均产业集群具备一定的资源和技术优势，基础设施配套建设初步完成，企业处在加速集聚阶段，产业特色逐步显现，但产业规模普遍偏小，缺乏关联性大、带动性强的大企业大集团，社会化服务体系不健全，特别是对产业集群配套的生产性服务业发展滞后。

3  结论与建议

本文基于双维两阶段筛选模型，突破产业集群识别与选择的行业单一视角，将区域集中因素和行业集聚因素统一纳入识别与选择框架中，从“行业识别+区域比较”相结合的全新视角，对江西省工业行业进行了产业集群识别与选择。从“行业识别”来看，基于工业增加值、利税总额、企业总数、区位商、感应度系数、影响力系数、营业收入增长率、工业经济效益综合指数等8个指标，运用因子分析法并经进一步筛选得到适宜作为产业集群培育的12个工业重点行业。在此基础上，基于主营业务收入、同行业企业数量、上下游延伸规模、省级以上特色产业基地数量、省级以上研发平台数量、省级以上名牌产品和驰名商标数量等指标，采用层次聚类分析法，筛选出52个工业产业集群作为江西省区域产业集群的选择对象，并将其划分为优势型、成长型、潜力型三大类别。
针对筛选出来的产业集群，本文认为江西应立足现有基础和条件，根据产业集聚程度、层次的不同，加强对产业集群的分类指导。对于优势型产业集群，应以龙头企业、名优产品和大型项目为依托，大力实施品牌战略，推进技术改造和技术创新，不断增强产业集群核心竞争力，努力提升企业、产品的国内外知名度、美誉度；对于成长型产业集群，应注重科学定位主导产业，强化资源整合，加快产品结构调整，降低综合成本，增强竞争优势，积极引导引导企业按产业链上、下游延伸；对于潜力型产业集群，应通过创新招商形式、营造良好的软硬环境等措施，积极引进和培育关联性大、带动性强的龙头企业，引导中小企业加入产业集群体系，促进产业集群规模的快速提升。
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