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摘要：选取广西2003-2012年国内生产总值和专利产出的统计数据，运用灰色关联分析法对广西各类专利产出与产业经济增长的关系进行了实证研究。研究结果表明，广西专利产出与经济增长具有很强的相关性，专利申请总量对总体经济增长的影响非常大；不同类型的专利对产业经济发展的影响不一样；不存在受三类专利影响均明显处于优势的产业。最后，基于研究结果提出了相应的政策建议。
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Abstract: The paper selects the tatistical data of Gross Domestic Product and patent output in Guangxi between 2003 and 2012, then empirically analyzed the correlation of all kinds of patent output and industry economic growth by grey correlation analysis. The results show that, Patent output has a great influence on economic growth in Guangxi, especially the total number of patent application; different types of patent have very different effects on industry economic growth.;no industries are sitting pretty when three types of patents are considered at the same time. Finally, some countermeasures and suggestions are put forwarded based on the resulted.
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一、引言

创新是推动社会进步的动力，是促进区域经济发展的重要手段。在经济全球化和知识经济不断发展的背景下，科技创新无疑是衡量一个国家或地区核心竞争力的关键。专利被视为科技创新的核心内容，它既是科技创新的结果，也是科技进步的动力,它反映的是一个国家或地区的科技实力和创新能力[1]。可尽管如此，在一些地区或部门，专利有时被人们有意或无意地束之高阁，并没有转换成现实的生产力。如果专利创新不能转换成现实生产力，这肯定是一种巨大的浪费。为此，对一个国家或地区的专利转化状况，即对该国家或地区专利产出水平对经济增长的影响水平进行研究和分析显然具有重要的现实意义[2]。
近年来，广西的社会经济发展取得了长足发展，但遗憾的是广西的社会经济发展在全国仍处于相对落后的水平，如2012年广西的人均GDP为25213元，而全国的人均水平为38459元，仅为毗邻广东省的51.64%。面对这样巨大的经济差距，我们不仅要问，影响广西经济发展的关键因素是什么？广西的技术创新对广西经济发展的推动作用有多大？不同类型的专利创新在广西的第一、第二和第三产业部门是否发挥着同样的作用？广西在专利创新政策是否需要调整？关注的重点应该还在哪里？要回答这一系列问题，我们就必须对广西专利创新产出与广西经济增长的关系进行研究。

二、文献回顾

国外学者对专利产出与经济增长间关系的研究比较早。Solow（1957）提出技术创新和技术进步是经济增长的助推器 [3]。Groshby (2000)研究了澳大利亚1901-1997年专利申请量与GDP、劳动生产率的关系，结果表明专利对经济增长和劳动生产率具有较强的相关性，但不同类型专利的影响程度是不同的[4]。Schneider (2005)利用47个国家1970-1990 的面板数据进行研究，发现知识产权对创新率有较大影响，并间接影响经济增长[5]。Kim et al(2009)的研究发现，专利对韩国制造业的全要素生产率的推动作用比较明显[6]。Jalle (2010)利用73个国家1980-2005 年的面板数据进行分析，结果表明专利对全要素生产率和人均 GDP实际增长率都产生积极的影响 [7]。

20世纪80年代，国内学者开始重视研究专利与经济增长的关系并取得了丰富的研究成果。鞠树成采用因果关系检验法和回归分析法对中国1985-2002专利产出与经济增之的关系进行了研究，发现专利产出在一定程度上推动了我国经济的增长，但经济增长与专利产出之间不存在着明显的因果关系[8]。高雯雯等应用协整分析法研究了我国1985- 2002 年专利产出与经济增长情况，结果发现专利产出与经济增长存在长期稳定的均衡关系[9]。王慧运用协整分析法研究了河南省1985-2006年专利产出与经济增长的关系[10]。胡树华等采用回归分析方法研究2001-2009年的分类专利对GDP的贡献，结果表明实用新型专利对GDP 的贡献度最大，发明专利对GDP 的贡献度稍微高于外观设计专利的贡献度[11]。殷青伟研究了江苏省专利产出与经济增长的关系[12]。

尽管国内有许多学者对专利产出与经济增长的关系进行了研究，但多数文献主要探讨专利申请总量对经济增长的影响，对于不同专利类型对经济增长影响大小的研究尚较少见。此外，针对广西这一特定地区研究专利产出与经济增长关系的文献更为少见。本文主要利用灰色理论探讨广西不同类型专利产出对不同产业增长的影响并据此提出相关政策建议。

三、广西2003-2012专利产出与经济增长状况

1专利产出

一般来说，衡量专利产出指标主要是专利申请量和专利授权量，但是，专利申请量在很大程度上已经涵盖了专利授权量的信息，如果再将专利授权量作为分析指标，很容易造成信息失真，从而影响研究的客观性与真实性[8]，为此，本文将专利申请量作为专利产出的衡量指标。根据《广西统计年鉴》（2004-2013）和国家知识产权局（2004-2013）的相关统计数据，得到表1所示的专利申请量表。

表1：广西2003-2012专利产出情况表   单位：（件）

	年份
	专利申请量
	环比增长率（%）
	发明专利
	环比增长率（%）
	实用新型专利
	环比增长率（%）
	外观设计专利
	环比增长率（%）

	2003
	2250
	
	452
	
	1212
	
	586
	

	2004
	2202
	-2.13
	495
	9.51
	1114
	-8.09
	593
	1.19

	2005
	2379
	8.04
	641
	29.49
	1183
	6.19
	555
	-6.41

	2006
	2784
	17.02
	679
	5.93
	1381
	16.74
	724
	30.45

	2007
	3480
	25.00
	945
	39.18
	1612
	16.73
	923
	27.49

	2008
	3884
	11.61
	1086
	14.92
	1863
	15.57
	935
	1.30

	2009
	4277
	10.12
	1280
	17.86
	2091
	12.24
	906
	-3.10

	2010
	5117
	19.64
	1574
	22.97
	2512
	20.13
	1031
	13.80

	2011
	8106
	58.41
	2757
	75.16
	3614
	43.87
	1735
	68.28

	2012
	13610
	67.90
	6511
	136.16
	5017
	38.82
	2082
	20.00

	平均增长率（%）
	
	22.14
	
	34.50
	
	18.00
	
	15.13

	全国平均增长率（%）
	
	23.43
	
	22.47
	
	23.71
	
	24.12


从表1可以看出,第一，专利申请总量在2004时出现了2.13%的负增长，但总体而言，专利申请总量保持增长的态势，尤其是2009年以后增长速度比较快，至2012年达到了13610件，相比2003年的2250件，增加了11360件。

第二，从平均增长率来看，专利申请总量的平均增长率为22.14%，发明专利、实用新型和外观设计专利的平均增长率为34.50%、18.00%、15.13%。相比于全国平均水平，专利申请总量的增长水平基本一致，相差不到1.3个百分点，尽管数据相差不是很多，但也说明广西的专利发展还处于相对落后的地位。再从分类专利的平均增长水平来看，发明专利高出全国平均增长水平12个百分点，这表明近几年来，广西的发明专利获得了较快发展专利含金量越来越大；实用新型专利和外观设计专利均低于全国水平，尤其是外观设计专利，平均值仅为15.13%，而全国的平均值是24.12%，两者相差8.99%。总的来说，广西的专利发展水平与全国同步，但相对质量较高。

第三，在专利申请总量的构成比例中，三大分类专利的比例也有所变化， 2009-2012年间，发明专利的比例在不断上升，分别为29.93%，30.76%,34.01%,47.84%；实用新型专利的比例为48.89%，49.09%，44.58%，36.86；外观设计专利的比例为21.19%，20.15%，21.40%，15.30，两种专利的比例处于下降的态势。由此可以看出，广西专利申请的质量在不断提升和改善。

2、经济增长

本文选取实际GDP作为衡量经济增长指标，为了使不同年份的数据具有可比性，在进行计量分析之前，需要进行价格平减换算成不变价水平。我们以2003年为基数，折算出2003-2012年广西的实际GDP。根据《广西统计年鉴》（2004-2013）的相关数据，得到表2所示的广西经济增长情况表。

表2：2003-2012广西经济增长情况表   单位：（亿元）
	年 份
	第一产业

生产总值
	第二产业

生产总值
	第三产业

生产总值
	地区生产总值

	2003
	658.78
	984.08
	1178.25
	2821.11

	2004
	694.39
	1152.38
	1304.22
	3150.99

	2005
	743.60
	1364.87
	1451.36
	3559.83

	2006
	791.93
	1628.33
	1627.03
	4047.29

	2007
	835.22
	1966.20
	1863.81
	4665.23

	2008
	876.45
	2308.69
	2084.07
	5269.21

	2009
	922.41
	2718.22
	2371.33
	6011.96

	2010
	965.12
	3276.06
	2634.59
	6875.77

	2011
	1011.52
	3816.63
	2911.22
	7739.37

	2012
	1067.67
	4358.69
	3197.01
	8623.37

	平均增长速度（%）
	5.51
	17.98
	11.73
	13.23


从表2可以看出，广西经济保持增长的态势，平均增长率为13.23%。在三大产业中，第二产业的平均增长速度居于首位，高出广西平均水平4.75个百分点，这表明第二产业仍是广西经济发展的主要推动力；第三产业的平均增长率为11.73%，稍微低于广西的平均水平，由此说明广西的第三产业依然具有很大的发展空间；增长最为缓慢的是第一产业，平均值仅为5.51%，因此，提高第一产业的科技水平，以科技推动第一产业的发展尤为重要。

四、专利产出对广西经济增长的实证分析
1.研究方法选择

用来研究专利产出与经济增长关系的方法有很多，其中最常用的方法可以概括为经济数学模型分析和灰色关联分析法[13]。一般来说，经济数学模型分析法不仅有大样本容量的要求，还有误差概率分布的要求，因此，面对“少数据”、“贫信息”问题，该方法几乎无能为力，而灰色关联分析法的“少数据建模”特征弥补了经济数学模型分析存在的不足[14]，在研究“少数据”、“贫信息”问题时具有独特优势，因而受到社会经济研究工作者的青睐。基于此，本文将采用灰色关联分析法来研究专利产出对广西经济增长的影响，其计算步骤如下：

第一步，确定系统特征序列和因素序列。假设目标系统有s个系统特征序列，那么Yt＝（yt（1），yt（2），……yt（n））（t＝1，2，……，s），同时，有m个相关因素序列 Xi＝（xi（1），xi（2）……xi（n））（i＝1，2，……，m），且Yt，Xi序列的长度相同；

第二步，计算出灰色绝对关联矩阵

(1)求系统特征序列Yt和因素Xi的始点零像
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（3）计算灰色绝对关联度和灰色绝对关联矩阵
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第三步，计算灰色相对关联矩阵
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第四步，依据相对关联矩阵A和B计算灰色综合关联矩阵C

C=θ A+（1-θ）B=（θrti+（1- θ）εti）=(
[image: image21.wmf]r

ti)

C=
[image: image22.wmf]ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

sm

s

s

m

m

    

    

    

     

      

    

     

   

   

r

     

   

    

r

r

r

r

r

r

r

r

r

....

....

....

....

....

....

....

2

1

2

22

21

1

12

11


其中θ∈[0 ,1]
第五步，根据灰色综合关联矩阵C的值对各因素序列进行评价

2.实证分析
为了研究广西各类专利产出对产业经济增长的影响，我们首先要确定专利产出和产业经济增长的衡量指标。考虑到数据的可获得性，本文主要选取广西区国内生产总值（Y1）、第一产业生产总值（Y2）、第二产业生产总值（Y3）和第三产业生产总值（Y43）等4项指标作为系统特征序列，将专利申请总量（X1）、发明专利申请量（X2）、实用新型专利申请量（X3）和外观设计专利申请量(X4)等4项指标作为因素序列。

根据《广西统计年鉴》（2004-2013）和国家知识产权局（2004-2013）的相关统计数据，应用灰色绝对关联度公式，首先上述公式计算出4个系统特征序列和4个因素序列的灰色绝对关联矩阵A：

A=
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然后，再应用相对关联度公式计算出4个系统特征序列和4个因素序列的灰色相对关联矩阵B：
B=
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最后，再根据矩阵A和B，依据综合关联度公式并取θ=0.5，计算出综合关联矩阵C：

C=
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3.结果分析

通过分析综合关联矩阵C，我们可以发现：

第一，广西专利产出与经济增长之间具有很强的相关性。首先，专利申请总量对总体经济增长影响非常大（
[image: image26.wmf]r

11=0.9485），这说明专利产出对广西经济增长具有很强的促进作用，从
[image: image27.wmf]r

11明显大于
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21、
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31和
[image: image30.wmf]r

41这一事实，我们得出“各类专利必须协调配合，否则，其经济促进作用将受影响”的结论应该具有合理性；其次，三种不同类型的专利产出对推动经济增长的影响程度并不一致，实用新型的影响最为突出（
[image: image31.wmf]r

13=0.7939），其次是外观设计专利（
[image: image32.wmf]r

14=0.7359），最后是发明专利（
[image: image33.wmf]r

12=0.7040）。导致发明专利对经济发展影响最小的一个原因可能是由于其相对于实用新型和外观设计专利来说，其转化和应用的周期和难度相对较大所致。

第二，专利申请总量对三大产业的影响具有差异性。首先，专利申请总量对广西第二产业的影响最为明显（
[image: image34.wmf]r

31=0.8347），这表明广西第二产业相对于第一和第三产业来说，具有很强的专利转化和应用能力；其次，第三产业（
[image: image35.wmf]r

41=0.7894）在专利的应用和转化也较为突出，但略逊色于第二产业。

第三，发明专利对第二产业发展的影响最大（
[image: image36.wmf]r

32=0.8424），其次是对第三产业（
[image: image37.wmf]r

42=0.8095）；而实用新型则对第三产业的影响最为显著（
[image: image38.wmf]r

43=0.9780），其次是对第二产业（
[image: image39.wmf]r

33=0.7897）；外观设计专利则对第三产业的影响最为突出（
[image: image40.wmf]r

44=0.8347），其次是第一产业（
[image: image41.wmf]r

42=0.7528）。

第四，不存在受三类专利影响均明显处于优势的产业。

五、政策建议

基于以上分析结果，我们提出以下政策建议：

第一，各部门和各行业都要高度重视专利工作对广西经济发展的重要性。基于专利对经济发展影响的特别显著性，因此，各部门和各产业不仅在思想上，更要在行动上特别重视对科研创新的投入和科研成果的转化，从而将广西进一步推向依靠科技进步促进经济发展的轨道上来，加速广西经济的全面转型。

第二，建立和完善有效的专利技术交易市场，发挥科技中介的积极作用。专利的申请到转化成现实的生产力不仅需要时间，更需要畅通的渠道和有力中介的介入，为此，必须建立和完善有效的专利技术交易市场。理论上来说，发明专利在区域经济发展中应该扮演最重要的角色，但在广西的经济发展中，发明专利的角色并非最突出，这可能与广西缺乏有效的专利交易市场有关，因此，各级政府部门应该对此予以高度重视。

第三，要营造良好的创新环境，进一步激发区内企事业单位和个人开展科技创新、积极申报专利的热情。区内各级政府和有关部门应该认真贯彻落实《广西壮族自治区实施知识产权战略意见》，积极构建创新型公共服务平台，同时为企业、高校等研发主体提供物资、精神和政策支持。

第四，加大研发经费投入力度。经费投入是保障科技活动顺利开展的基础，因此，要加大研发经费投入，不断完善经费投入增长机制，以推动广西专利事业的发展，以确保广西经济的健康快速发展。相关统计数据表明，尽管近年来广西的科技经费投入增长快速，但其经费投入强度（2012年为0.75）依然低于全国的平均水平（2012年为 1.98），与东部发达地区相比，依然存在很大的差距。

第五，要加强对专利知识产权的保护，切实保护专利发明人的切身利益。首先，要从立法上不断完善专利的法律法规，强化对专利知识产权的保护力度。其次，要通过行政手段，依法打击各种侵权、假冒、盗版等一些侵犯专利知识产权的行为。

第六,重视专利成果的市场价值转化。专利已经成为一种核心竞争力，它的真正价值体现在它带来的商业价值上，因此加快专利成果的市场价值转化，是推动经济发展，获取竞争优势的重要途径。广西应抓住时机，积极实施知识产权战略，出台各项专利转化的措施，将专利成果转化为推进广西经济发展的强大动力。
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