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摘  要：运用空间统计分析软件GeoDa和社会科学统计软件SPSS22，以湖北省区域科技创新能力评价指标体系为框架，对湖北省区域创新能力进行空间分布分析和多元线性回归分析，结果表明，2013年湖北省区域创新能力分布并不均衡，区域创新中心的“灯影效应”及区位锁定效应明显，知识溢出和创新扩散的空间集聚阻碍了湖北省区域创新协调发展，提出进一步激发区域知识创造活动的潜力，增强区域知识获取水平，加大企业创新主体培育，优化科技政策环境，营造创新创业氛围，加速科技成果转化和技术转移是提升区域创新能力的主要路径。
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Abstract: Using spatial statistical analysis software GeoDa and statistical software SPSS22, the framework of regional scientific and technological innovation capability evaluation index system in Hubei province, an analysis of the spatial and multivariate linear regression of regional innovation ability in Hubei province, the results show that the distribution of regional innovation ability of Hubei province in 2013 is not balanced, the center of the regional innovation, regional innovation center has obvious "shadow effect" and the location locking effect, knowledge spillover and diffusion of innovation of spatial agglomeration hindered the coordinated development of regional innovation, proposed the main path to further enhance the regional innovation ability of Hubei province.
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 0 引言
当前，中国已进入全面建成小康社会的决定性阶段，全面建成小康社会必须依靠创新驱动，而真正实现创新驱动发展的关键在于增强自主创新能力。近年来，湖北省全面实施创新驱动发展战略，深化科技体制机制改革，全省科技创新取得新成效，创新湖北建设取得新进展，为湖北“建成支点、走在前列”提供了强有力的科技支撑。据《中国区域创新能力报告2014》[1]数据显示，在中国内地31个省、市、自治区创新能力排名中湖北省以28.82分位居第10位，比2013年排名上升2位，与排名第1的江苏省创新能力综合得分相差30.04分，与全国排名第9、中部排名第1的安徽省创新能力综合得分相差1.65分。总体看，湖北省创新能力在国内相对先进，但与国内创新能力先进地区相比还有一定差距，发展潜力还有待进一步提升。
当前，创新能力已成为一国或地区竞争力的关键因素。区域创新体系的构建是实现区域创新能力提升与区域可持续发展的基本途径。因此，探索区域创新体系建设思路，找出区域创新驱动发展路径，对于提升区域创新能力，促进经济、科技协调发展具有重要的现实意义。国内外学者主要从区域创新系统的概念[2-4]、技术创新与区域发展[5]、主导产业创新系统[6]、区域创新体系评价[7-10]等方面对区域创新体系进行研究，但对区域创新能力空间集聚分布特征进行分析，进而提出区域创新驱动发展路径的相关研究较少。鉴于此，本文采用经政府部门审核后的一手数据，运用空间统计分析软件GeoDa和社会科学统计软件SPSS22，以湖北省区域科技创新能力评价指标体系为框架，对创新能力进行空间分布分析和多元线性回归分析，呈现湖北省创新能力的现状，发现湖北省创新能力的优势与不足，提出湖北省创新驱动发展路径，为湖北省科技体制机制改革提供理论依据。

1湖北省区域创新能力评价指标体系构建
区域创新能力往往同时受到多个因素的影响，本文以湖北省13个市（州）为区域创新单元，以客观全面、定量为主、简便可行为原则，从总量、质量、速度3个层面选取了19项指标及3项加分指标，在充分考虑湖北省的客观条件、发展基础等综合因素，采用专家调查法，以及在听取有关部门建议的基础上，最终确定了湖北省区域创新能力评价指标体系及权重（见表1），对湖北省区域创新能力的总量指标、人均指标、速度指标以及质量效益指标进行综合评价。其中，、、、为总量指标，反映区域拥有的创新资源；、、、、、、、、、、为质量指标，反映区域单位投入产生的效益；、、为速度指标，反映区域创新发展的速度；、、为加分指标，反映企业技术创新、产业技术创新和创新创业服务情况。为保证数据的有效性及权威性，湖北省区域创新能力评价指标采用统计部门有统一口径的指标数据，并经过统计部门和有关单位的反复审核，数据真实可靠。
表1  湖北省区域创新能力评价指标体系
	一级指标
	二级指标
	单位
	权重

	总量指标
（30分）
	发明专利授权数量
	件
	8分

	
	登记省级科技成果数量
	项
	3分

	
	高新技术产业增加值
	亿元
	14分

	
	高新技术企业数量
	家
	5分

	质量指标
（55分）
	规模以上工业企业R&D经费占主营业务收入的比重
	%
	5分

	
	万人有效发明专利拥有量
	件
	5分

	
	技术合同成交额占GDP的比重
	%
	4分

	
	规模以上工业企业研发人员占企业从业人员比重
	%
	3分

	
	高新技术产业增加值占GDP的比重
	%
	5分

	
	新产品销售收入占主营业务收入比重
	%
	2分

	
	高新技术企业占规模以上工业企业的比例
	%
	8分

	
	农产品加工业产值占农业总产值的比重
	%
	8分

	
	全员劳动生产率
	万元/人
	3分

	
	本级科学技术支出占当年财政公共预算支出的比例
	%
	8分

	
	全国科技进步考核位置值
	
	

	速度指标
（15分）
	本级科学技术支出占当年本级财政公共预算支出比重提高幅度
	%
	5分

	
	高新技术产业增加值占GDP比重的提高幅度
	%
	8分

	
	全员劳动生产率的增长率
	%
	1分

	
	万元GDP综合能耗降低率
	%
	1分

	
	2013年新认定高新技术企业数量
	家
	

	加分指标
（15分）
	市县企业技术创新指数
	
	5分

	
	市县产业技术创新指数
	
	5分

	
	市县科技创新创业服务指数
	
	5分



2湖北省区域创新能力实证分析
2.1数据来源
本文所有评价指标数据均由湖北省统计局、省直有关部门审核提供，同时，参考湖北省市县科技创新发展研究课题组发布的《2013湖北省市县科技创新发展报告》[11]，各项指标数据均为一手数据，准确、权威。
2.2实证评价
本文采用多指标评价理论中的加性加权法对湖北省区域创新能力进行综合评价，其原理是在各属性的效用函数为线性且属性集满足独立性的情况下，决策者根据评价指标的重要程度，分别确定加权系数，，…，，且它们满足某个评价指标越重要，其对应的权系数相对值就越大[12]。各评价指标的权系数确定后，对每个方案求它的各个属性值的加权和，对第个有：
＝＋＋…＋
反映了第，则决策者最偏好的方案对应的的值应最大且最优。依据加性加权法对2013年湖北省区域创新能力指标数据进行计算，即可得出湖北省区域创新能力综合排名及市（州）、中心城区、县（市、区）各项指标排名，表2为湖北省区域创新能力综合排名，中心城区、县（市、区）各项指标排名因数据过多故略去。
表2  湖北省区域创新能力综合排名
	排名
	城市
	排名变化
	总分

	
	
	
	

	1
	武汉市
	0
	109.36

	2
	襄阳市
	0
	96.10

	3
	宜昌市
	0
	88.68

	4
	十堰市
	2
	68.10

	5
	孝感市
	-1
	66.70

	6
	黄石市
	-1
	65.56

	7
	荆州市
	1
	59.14

	8
	荆门市
	-1
	58.67

	9
	黄冈市
	0
	49.92

	10
	随州市
	0
	47.64

	11
	鄂州市
	0
	46.10

	12
	咸宁市
	0
	37.49

	13
	恩施州
	0
	22.37


表3  湖北省区域创新能力评价指标平均值
	指标项                                  

	平均值 307.23  100.54  270.16 163.85 0.58  1.52  0.95  3.06  10.97 10.10  12.51

	指标项                               

	平均值1.85  33.89 3.15   7  11.06 1.08  4.81  4.46  51.92  22.12  6.88    6.12


表3各指标项分别对应表1各指标，各指标项平均值由2013年湖北省13个市（州）相应指标数据平均得到，依据湖北省区域创新能力综合排名及各项指标排名，结合表3得知，从总量指标看，武汉市科技创新能力明显强于其它市州，十堰市科技创新能力快速提升，进步显著。此外，中心城区在发明专利授权量、科技成果产出、高新技术产业增加值方面作用突出，县（市、区）在高新技术产业增加值上提升显著，同比增长25.85%，达到全省的42.81%，几乎占了全省高新技术产业增加值的半壁江山。从质量指标看，中心城区在高新技术产业增加值占全省GDP 的比重、新产品销售收入占主营业务收入比重、规模以上工业企业研发人员占企业从业人员比重等指标上均优于市（州）和县（市、区），反映出中心城区科技创新“竞进提质、升级增效”明显。从速度指标看，市（州）、县（市、区）本级科学技术支出占当年本级财政公共预算支出比重增幅明显，市（州）、中心城区、县（市、区）高新技术产业对GDP 的贡献份额相当接近，反映出市（州）、中心城区、县（市、区）在创新速度上较为均衡。从科技创新财政投入指标看，2013 年，全省不断创新科技投入机制，充分发挥财政科技投入的引导、示范、放大作用，财政保障能力进一步增强，突破科技创新和高新技术产业发展的资金瓶颈的力度持续加大。全省市（州）、中心城区、县（市、区）本级科学技术支出占当年财政公共预算支出的比例分别达3.15%、2.19%、1.95%，其中，市（州）、县（市、区）分别比上年提高0.33、0.13 个百分点，市（州）中襄阳市、武汉市、随州市、宜昌市、十堰市、荆州市，中心城区中下陆区、伍家岗区、沙市区、东西湖区，县（市、区）中襄州区、潜江市、浠水县该指标均在3%以上。
2.3湖北省区域创新能力统计地图
为更直观反映湖北省区域创新能力的分布情况，我们依据湖北省区域创新能力综合得分，由高到低分为10个等级，采用空间统计分析软件GeoDa对2013年湖北省13个市（州）和仙桃、天门、潜江3个省直管市及神农架林区创新能力进行空间分布分析，并做出相应统计地图，如图1所示。
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  图1 湖北省区域创新能力的空间分布
由图1可知，2013年湖北省区域创新能力分布并不均衡，呈现“品”字形分布状态，武汉、襄阳、宜昌三足鼎立，区域创新中心的“灯影效应”及区位锁定效应明显，与武汉市邻近的区域中，除孝感市、黄石市、仙桃市区域创新能力相对较强，黄冈市、鄂州市、咸宁市创新能力则较弱，与襄阳市邻近的十堰市相对较强，但同为襄阳市近邻的随州市、荆门市、神农架林区创新能力则较弱，与宜昌市邻近的襄阳市创新能力相对较强，但同为宜昌市近邻的荆门市、恩施州创新能力则较弱。
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图2 湖北省区域创新能力全局空间自相关散点分布
利用GeoDa 软件对2013年湖北省区域创新能力做全局空间自相关分析，得到全局莫兰指数（Moran’s I）为-0.209968及图2，在给定显著性水平情况下，当Moran’s I指数值趋近1时，总体空间差异越小。反之则总体空间差异越大。当Moran’s I指数接近-1时，观测值之间相互独立，在空间上随机分布。2013年湖北省区域创新能力Moran’s I指数为负值，表明2013年湖北省区域创新能力呈现负的空间自相关特征，在空间上为离散分布，总体空间差异较大，协调性不高，这进一步印证了图1呈现的结果。图2中，第一象限为高-高区域，属热点区，仙桃市、十堰市、天门市、孝感市、潜江市均在第一象限，该象限所属区域创新能力水平相对较高，且受武汉市创新能力的辐射影响非常充分，十堰市的创新能力水平也在自身和近邻襄阳市的双重作用下表现出色。第二象限为低-高区域，荆门市、荆州市、黄冈市、鄂州市、神农架林区、恩施州均在第二象限，这些地区自身创新能力水平相对较低，区域创新能力薄弱，且邻近的武汉市、襄阳市、宜昌市对其辐射带动作用较小，两类区域空间差异程度较大，异质性突出，以鄂州市为例，由于武汉市（区域创新中心）的灯影效应过于强大，产业高度集聚，知识溢出和创新扩散的高强度空间集聚导致了武汉市的创新技术很难向邻近区域扩散，鄂州市虽与武汉临近，但难以受到武汉市的影响，加之自身创新能力基础薄弱，就呈现出鄂州邻近武汉，但创新能力水平较低的现象。第三象限为低-低区域，属盲点区，无湖北省地区分布。第四象限为高-低区域，武汉市、襄阳市、宜昌市、黄石市均在第四象限，该象限所属区域创新能力水平位居湖北前列，但辐射带动作用有限，周边地区创新能力处于较低水平，两类区域空间差异程度较大，异质性突出。
2.4湖北省创新发展路径分析
为探讨湖北省区域创新能力与创新资源、创新质量、创新速度、企业创新、产业创新、创新环境之间的关系，提出湖北省创新发展的路径，本文采用主成分分析进行测量，代入表1指标及相应数据, 运用SPSS22统计软件可得到各指标对应的初始特征值、方差百分比、累积贡献率和成分矩阵、成分得分系数矩阵。由表4成分矩阵可知，第1主成分中市县企业技术创新指数、高新技术产业增加值、市县科技创新创业服务指数、高新技术企业数量、市县产业技术创新指数、登记省级科技成果数量、发明专利授权数量、技术合同成交额占GDP的比重载荷系数较大，主要反映企业技术创新能力，为企业技术创新能力因子。第2主成分中万元GDP综合能耗降低率、新产品销售收入占主营业务收入比重载荷系数较大，主要反映区域创新绩效，为创新绩效因子。
表4    成分矩阵
	成分
	1
	2

	市县企业技术创新指数
	0.982
	-0.130

	高新技术产业增加值
	0.977
	-0.181

	市县科技创新创业服务指数
	0.952
	-0.232

	高新技术企业数量
	0.952
	-0.226

	市县产业技术创新指数
	0.950
	

	登记省级科技成果数量
	0.919
	

	发明专利授权数量
	0.904
	-0.324

	技术合同成交额占GDP的比重
	0.890
	0.165

	规模以上工业企业R&D经费占主营业务收入的比重
	0.883
	0.349

	规模以上工业企业研发人员占企业从业人员比重
	0.802
	0.479

	本级科学技术支出占当年财政公共预算支出的比例
	0.750
	

	万元GDP综合能耗降低率
	
	0.822

	新产品销售收入占主营业务收入比重
	0.452
	0.680


表5    因子得分
	城市
	第1因子得分
	第2因子得分

	武汉市
	2.94857
	-1.14577

	襄阳市
	0.77531
	0.84960

	宜昌市
	0.50694
	0.55588

	十堰市
	-0.06424
	1.75044

	孝感市
	-0.27307
	0.49365

	黄石市
	-0.00225
	1.67696

	荆州市
	-0.34721
	-0.53666

	荆门市
	-0.44358
	0.04502

	黄冈市
	-0.43943
	-0.34968

	随州市
	-0.42930
	-0.49742

	鄂州市
	-0.68010
	-0.60504

	咸宁市
	-0.71213
	-1.05275

	恩施州
	-0.83951
	-1.18423


从表5可知，武汉市在企业技术创新能力因子上表现突出，但创新绩效则是进一步提升科技创新能力的努力方向。襄阳市、宜昌市在企业技术创新能力因子、创新绩效因子上表现较好。十堰市在创新绩效因子上表现优异，在湖北省区域创新能力综合排名中位次靠前也得到了充分印证，但在企业技术创新能力上还比较薄弱。黄石市的科技创新能力因子得分情况与十堰市类似。孝感市在企业技术创新能力因子表现平平，在企业技术创新能力上亟待加强。荆门市的科技创新能力因子得分情况与孝感市类似。荆州市、黄冈市、随州市、鄂州市、咸宁市、恩施州在企业技术创新能力因子、创新绩效因子上均表现不佳。
运用SPSS22统计软件进行多元线性回归分析还可以发现，湖北省区域创新能力综合值受到知识创造、企业技术创新、创新环境、创新绩效的影响，且与湖北省区域创新能力综合值呈现明显正相关关系。当知识创造综合值、创新环境综合值、创新绩效综合值固定时，企业技术创新综合值的每增加1单位对区域创新能力综合值的贡献较大。当知识创造综合效用值、企业创新综合效用值、创新绩效综合值固定时，创新环境综合效用值每上升1单位，创新环境综合效用值的每增加1单位对区域创新能力综合值的贡献较大。当知识创造综合效用值、企业技术创新综合效用值、创新环境综合效用值固定时，创新绩效综合值的每增加1单位对区域创新能力综合值的贡献较大，这充分证明“竞进提质、升级增效”对提升区域创新能力的重要作用。同时，知识创造也是提升区域创新能力的重要因素。
企业作为创新的主体，其技术创新能力提升成为新时期湖北创新发展的重中之重。但湖北省在企业技术创新能力上仍存在一些亟待解决的深层次矛盾。例如，一方面，湖北省形成了武汉、襄阳、宜昌区域创新能力三足鼎立，创新热点地区空间集聚的格局；另一方面，也呈现出湖北省区域创新能力空间分布两极化，区域创新中心区位锁定效应和灯影效应明显，知识溢出和创新扩散的空间集聚阻碍了湖北省区域创新协调发展。一方面，得益于湖北科教优势，湖北省知识创造的存量水平已经跻身于国内区域创新第一方阵；另一方面，国内企业发明专利授权量排名前十位的企业、科研单位、高校则鲜有湖北机构上榜，自主创新在工业经济增长中的主导地位尚未形成。一方面，湖北省具有国家光电子通信产业的研发基地和产业优势；另一方面，信息产业在经济结构和经济总体规模的比重还不高。这些都反映出湖北省企业技术创新发展活力尚需进一步释放，企业技术创新质量仍需进一步提高的现实。差距是潜力，也是动力，缩短这些差距，进一步激发区域知识创造活动的潜力，增强区域知识获取水平，加大企业创新主体培育，优化科技政策环境，营造创新创业氛围，加速科技成果转化和技术转移是提升区域创新能力的主要路径。
4进一步推进湖北省创新驱动发展的建议
当前，湖北正处在转型升级的关键时期，迫切需要把提升区域创新能力摆在更加突出的位置。面对与国内创新能力先进地区相比的较大差距，面对省内区域之间创新发展空间分布不均衡的现实，提出以下进一步释放湖北省区域创新发展活力，进一步提高湖北省区域创新发展质量的对策和建议：
（1）对于区域创新能力优良地区：进一步推进体制机制创新，积极构建更加全面、开放、自由的科技创新支撑体系，消除区域创新中心的区位锁定效应，促进创新扩散，强化引领辐射作用，进一步提升创新引擎驱动力。一是放开市场准入门槛，引入社会监督机制，减少政府行政干预，积极探索区域科技创新领域的公私合营模式（PPP）。政府通过外包（公私合资与伙伴关系）吸引民间资本参与区域科技基础设施建设、科技成果转化、科技中试平台建设等项目，公私合作伙伴模式也可引入科技计划体制改革中，使传统单维科技计划管理模式和研发模式转变为市场需求引导的生产研发经营一体化的工程模式。二是科研项目设立要有明晰的产业发展方向，符合市场前景，符合区域产业结构，具备一定“转化率”，能够解决企业和产业发展中的实际问题。三是加大国际国内科技合作力度，建立科研领军人才和青年科研骨干全球招聘机制，主动融入全球创新网络，加速科研人才自由流动，使区域创新中心既成为科研人才的聚集地，又成为科研人才的扩散地，大力支持科研人员创业，推进区域内创新主体“引进来”“走出去”，使区域创新中心既成为技术创新活跃区，又成为创新技术辐射区，提高省内创新主体的国际国内科技合作水平，参与国际科技合作和产业竞争，打破区域、产业及行业划界，实现跨界融合，以全球视野推动科技创新。四是当好极客、创客团队及其产品的“推手”和“买手”，使区域创新中心既能够推动从技术到产业的转变，又能够促进从概念到产业的转变，既能够加速区域创新中心经济转型和产业结构升级，大幅提升区域创新发展的速度和质量，也能够创造出更多创新变量和空间，使创业的广度、深度极大扩展和延伸，还将为创业者营造更好的创业氛围和创新环境。
（2）对于区域创新能力后进地区：从主体功能区划分上看，湖北省区域创新能力后进地区多是限制开发区域，即以增强农业综合生产能力或增强生态产品生产能力作为首要任务，限制大规模高强度工业化、城镇化开发的地区。从产业结构上看，湖北省区域创新能力后进地区多以农业、旅游业、矿业为主，产品附加值较低，产品科技含量不高，专业化程度较低，特色资源开发利用的深度和广度不够，缺乏深加工和精加工的高附加值产品。从地理空间上看，湖北省区域创新能力后进地区多地处边远山区，受区域创新中心区位锁定效应和灯影效应影响，区域创新中心的知识溢出和创新扩散难以影响这一地区。然而，优良的生态环境和自然禀赋则是区域创新能力后进地区的优势，以神农架林区为例，林区农作物品种繁多，拥有珙桐、光叶珙桐、连香树、香果树等珍稀植物数十种，药用植物更是超过1800多种，以“天然药园”享誉中外。因此，该地区即便在区域创新中心区位锁定和知识溢出、技术溢出空间集聚的情况下，依然可以走具有当地特色的创新发展之路。一是依托当地种丰富的种质资源大力开展动植物分子育种专项研究、重要作物育种研究，建设高效动植物分子育种研究平台，建立从作物的基因组学到分子育种整个过程的生物技术创新链。二是深入挖掘微生物资源，建设高通量的微生物基因鉴定、生物合成、筛选平台，实现技术快速突破，为微生物相关高新技术产业，如农业饲料、酶工业、生物化工业等，提供产业指导，从而带动当地传统产业技术升级。三是依托当地丰富的药用植物资源，科学规划中药材产业布局。建设现代中药研发平台，积极申报国家中医药科研实验室、中国森林中药材产业基地，制定和完善中药材质量和生产技术标准，开展中药产品创新、中药关键生产技术研究，注重中药资源保护、中药知识产权保护，健全质量标准体系，持续壮大电子商务经营主体，打造专业中药物流体系和交易平台，建设中药集散中心和旗舰市场。四是与国内外研究机构建立长期合作关系，培养一批现代农业与生物医药科技人才，不断提高在国内外的竞争力和影响力，进一步优化创新环境，提高创业水平，大力培植创新文化，鼓励创新者以更大的勇气创造出更具颠覆性的创新成果。
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