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摘要：利用两阶段链DEA模型研究基于低碳战略的企业生态化技术创新投入产出效率，该模型嵌入了第一阶段低碳战略投入产出效率和第二阶段企业生态化技术创新投入产出效率。对96个高新技术企业采样数据进行实证分析，从系统理论分析实证结果；利用Tobit回归模型分析各因素对效率的影响程度，为企业进行系统效率改进提供判断依据。模型分析结果表明：无论是意识层次、实力层次还是实施层次均有指标显著影响3个投入产出效率，且属于正相关。
关键词：低碳战略；生态化技术创新；两阶段链DEA；Tobit回归模型
中图分类号：F272.5  文献标志码：A


---------------
收稿日期：2015-05-13，修回日期：2015-06-23
基金项目：广东省哲学社会科学“十二五”规划项目“基于低碳战略的企业生态化技术创新研究” (GD12XGL03)；国家自然基金项目“基于SNM理论的颠覆性创新路径与机理研究”(71173051)


Research on Efficiency of Enterprises Ecological Technology Innovation in View of Low Carbon Strategy Based on Two-stage Chain DEA Model and Tobit Regression
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Abstract:Based on two-stage DEA model, this paper studies the efficiency of input and output of enterprises in ecological technology innovation in view of low carbon strategy. The model embeds the efficiency of input and output of low carbon strategy in the first phase and the efficiency of eco-technological innovation in the second. The paper makes empirical analysis on sampling data of 96 high-tech enterprises, and gets results based on system theory. Tobit regression model analyzes the extent influenced by each factor, which provides a theoretical basis for the improvement of enterprises. Results show that there are indexes positively influencing the efficiency of input and output significantly either in the level of consciousness, strength or implementation.
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我国党的十八大报告不仅提出要“实施创新驱动发展战略”，而且首次提出了建设“美丽中国”的概念，要求“从源头上扭转生态环境恶化趋势，为人民创造良好生产生活环境”。对于企业而言，积极推进基于低碳战略的生态化技术创新，正是以上要求的具体体现。低碳战略强调在可持续发展和环境保护的商业环境下，企业提高能源使用效率和降低排放量；生态化技术创新则是指在技术创新的全过程中引入生态观念，引导技术创新向有利于资源综合利用、生态环境保护的方向发展，促进经济、社会、环境系统之间的良性循环。
广东作为我国的经济大省，在节能减排方面理应承担更大的责任。本文立足于广东省高新技术企业，采用问卷调查的方法，以收回的96家企业数据为样本，建立两阶段链式DEA模型，并根据两阶段链式模型计算的投入产出效率，利用Tobit回归进行实证分析。本文的研究结论有利于揭示生态化技术创新与低碳战略的内在联系，为企业生态化技术创新效率的提升，以及政府有关管理部门推进生态化技术创新提供方法支持和决策参考。
1    两阶段链式DEA模型 
1.1  方法概述
美国著名运筹学家A.Charnesh和W.W.cooper等人针对若干相同类型的，具有多输入、多输出的部门(或单元)间相对有效问题，提出了一种效率评价方法，即数据包络分析方法(Data Envelopment Analysis, DEA) [1-5]。与传统的DEA仅考虑初始投入到最终产出的相对有效性所不同的是，两阶段链式DEA模型不仅可以评价有链式结构的决策单元整体的有效性，而且可以评价各个阶段的有效性，从而可以发现具体哪个阶段存在“问题”。
以往学者均把低碳战略[6-10]和生态化技术创新[11-17]分开进行研究，忽略了两者的内在联系，即生态化技术创新应在低碳战略的指导思想下进行，本文运用两阶段链式DEA系统模型，把二者进行了有效整合。
两阶段链式DEA系统如图1所示。其中，第一阶段：X是子决策单元低碳战略的投入/输入向量，Z1是其产出/输出向量；第二阶段：Z1和Z2是生态化技术创新的投入/输入向量，Y是其产出/输出向量。


图1 基于低碳战略的生态化技术创新效率评价的两阶段投入产出链
由于低碳战略和生态化技术创新从投入到产出之间在时间上存在一定的滞后性，因此在模型数据收集时，低碳战略投入、低碳战略产出及生态化技术创新的投入、生态化技术创新的产出分别选择第t年、第t+1年和第t+2年。具体而言，低碳战略投入指标采用2010年的数据，低碳战略产出及生态化技术创新的投入指标采用2011年的数据，而生态化技术创新的产出则采用2012年的数据。
1.2  两阶段链式DEA投入产出指标遴选
指标的选择分为2个步骤。步骤1：初始指标的选定。其来源主要是大量文献所涉及的相关指标统计分析以及企业实际调研，根据科学性、合理性、可比性、可获得性原则，构建了企业低碳战略初始指标和企业生态化技术创新初始指标[18-19]。步骤2：最终指标的确定。对所选定的初始指标采用因子分析法进行分析，优先选用影响较大的因子作为低碳战略的投入产出因子和企业生态化技术创新投入产出因子。其中：
（1）向量X中的指标包括：企业新能源技术研发投入比重；企业节能降耗减排的资金年投入占企业经营年总投入的比重；企业节能降耗减排的资金年投入量；企业进行低碳环保方面的设备总值；企业从事低碳环保方面的专兼职工作人员总量。
（2）向量Z1中的指标包括：企业工业废气综合利用率；企业工业废水综合利用率；单位产值水耗；企业工业固体废物综合利用率；产品回收利用率；贯穿供应链的碳排放监督及测量机制。
（3）向量Z2中的指标包括：低碳和绿色产品产值占企业生产总值的比重；企业年利润率；固体废物处理率；废气处理率；废水处理率；企业生态化管理的先进程度。
（4）向量Y中的指标包括：创新产出效益；生态化产品销售收入占总销售收入的比重；企业的绿色产品知名度。
根据以上指标，第一阶段中决策单元数量n=96，输入指标数量m=5，输出指标数量s=6；第二阶段中决策单元数量n=96，输入指标数量m=12，输出指标数量s=3；两阶段链模型中决策单元数量n=96，外部的输入指标数量是11、输出指标数量是3，同时里面嵌套了第一阶段的输出和第二阶段的输入，总的输入指标数量m=23、输出指标数量s=6，均满足n≥3(m+s)。
1.3  两阶段链式DEA模型构建
假设有J个决策单元，j为具体的决策单元，第一阶段每个决策单元有相同的投入M项，用Xmj（m=1,2,…；M;j=1,2,…,J）表示决策单元j的第m项投入。在第一阶段中，每个决策单元有相同的产出N项，用Z1nj（n=1,2,…,N; j=1,2,…,J）表示决策单元j的第n项产出。第二阶段的投入用向量Z =(Z1,Z2)表示，其中Z1既是第一阶段的产出，又是第二阶段的投入；在第二阶段中，每个决策单元对应Z2投入部分有相同的投入P项，用Z2pj（p=1,2,…,P; j=1,2,…,J）表示决策单元j对应Z2投入部分的第P项产出；每个决策单元有相同的产出Q项，用Yqj（q=1,2,…,Q ;j=1,2,…,J）表示决策单元j的第q项产出。另外，对应投入或产出的乘数用λ表示；整个C2R模型的效率用θ表示，C2R第一阶段和二阶段效率值分别用θ1和θ2表示。为衡量第j0决策单元是否DEA有效，可按以下程序构建模型。
当仅考虑第一阶段时，其模型如下：




当仅考虑第二阶段时，其模型如下：




两阶段链模型如下：




1.4  实证结果与分析
根据两阶段链DEA系统模型，对所收集的96家企业数据采用Matlab软件进行计算，获得两阶段链DEA系统（上述3个模型）模型投入产出效率，结果如图2所示。

图2 3个模型求解结果
图2中，横轴表示96个企业，纵轴表示各个企业的投入产出效率，结果分析如下：
两阶段链、第一个阶段和第二阶段计算结果中DEA有效的单元数量分别是26、8和18，满足有效单元数量小于决策单元总数量的三分之一，3个模型均有效。图2显示了每个企业在第一阶段、第二阶段和两阶段链中的效率值，企业不仅可以分析低效率出现在哪个阶段，同时可以与其他企业比较，有针对性地制定提高效率的对策。
由于DEA分析得到的效率值是相对值，在一个模型内各个决策单元具有可比性，不同模型决策单元之间不具有可比性，因此，可通过各个企业效率的排序值进行比较，以分析企业整体效率状况，结果如图3所示。

图3 3个模型求解结果排序
图3中横轴表示96个企业，纵轴表示企业投入产出效率的排序值，即效率越大，排序值越小。根据企业各阶段效率排序值之间的关系比较分析，可将企业分为以下3类：
（1）企业的两阶段链效率排序值比第一阶段和第二阶段排序值均大，如表1所示。该类企业虽然两个分阶段投入产出效率都好，但两个阶段融合起来的整体效果较差，根据系统理论属于1+1<2的情况。该类企业不要孤立考虑低碳战略的投入产出效率和技术生态化创新的投入产出效率，要关注如何在前后两个过程中统一中间变量以获得最大的整体效率，要注意基于低碳战略的企业生态化技术创新中资源配置机制的有效运行。
表1 两阶段链排序值均比第一阶段和第二阶段排序值大的企业
	企业
	第一阶段效率排序
	两阶段链效率排序
	第二阶段效率排序

	1
	46
	65
	59

	2
	35
	47
	1

	8
	56
	90
	66

	9
	58
	88
	74

	10
	66
	73
	56

	12
	44
	92
	81

	34
	43
	94
	79

	39
	51
	91
	85

	45
	94
	95
	60

	51
	77
	87
	51

	54
	60
	78
	49

	61
	64
	93
	58

	63
	52
	67
	44

	64
	49
	60
	40

	69
	59
	77
	36

	72
	54
	82
	67

	73
	53
	83
	65

	80
	55
	85
	72

	85
	61
	89
	70

	87
	33
	72
	61

	88
	40
	64
	35

	90
	42
	53
	48

	93
	47
	81
	71

	94
	41
	86
	80


（2）企业的两阶段链效率排序值位于第一阶段和第二阶段排序值之间。该类企业基于低碳战略的企业生态化技术创新中资源配置机制运行一般，根据系统理论属于1+1=2的情况。这类企业应注意通过比较第一阶段排序值和第二阶段排序值的大小，有针对性地对排序靠后的阶段采取针对性的措施，提高该阶段的效率，进而提高整体效率。
（3）企业两阶段链排序值比第一阶段和第二阶段排序值均小，见表2所示，根据系统理论，该类企业属于1+1>2的情况。任何系统都是一个有机的整体，它不是各个部分的机械组合或简单相加，系统的整体性功能是各要素在孤立状态下所没有的新质[20]，这类企业在低碳战略的理念下有效地实施生态化技术创新，资源配置机制运行良好，达到了“整体大于部分之和”的系统效果。
表2 两阶段链排序值均比第一阶段和第二阶段排序值小的企业
	企业
	第一阶段效率排序
	两阶段链效率排序
	第二阶段效率排序

	25
	50
	1
	22

	30
	24
	1
	33

	32
	14
	1
	83

	35
	22
	1
	29

	36
	7
	1
	91

	37
	57
	1
	32

	60
	63
	46
	53

	62
	11
	1
	45

	71
	8
	1
	75

	76
	6
	1
	73

	77
	17
	1
	77

	95
	48
	41
	54



2    Tobit回归分析
根据两阶段链模型计算的投入产出效率，利用Tobit回归模型，通过理论假设和实证分析探讨影响系统效率的因素。
2.1  Tobit回归模型
Tobit回归模型的概念最早由Tobit[21]提出来，是因变量受到限制的一种模型，又称截断式回归模型。由于DEA方法所估计出的效率值介于0到1之间，其因变量的数值是切割(Truncated)或片段(截断)的，如果采用普通最小二乘法(OLS)来估计无法完整地呈现数据，将导致估计偏差，因此本文采用遵循最大似然法概念的Tobit模型进行回归分析，模型如下：







其中，为因变量，对应3个模型计算得到的效率值；为自变量，对应各个因素；为各因素的系数比例；为残差项且满足。
2.2  理论假设
建立Tobit模型进行影响因素分析，以了解其对投入产出效率的影响程度，有针对性地制定管理对策。将所选择的影响因素分为3个层次，即意识层、实力层和实施层。其中，意识层是指相关观念、观点、概念、思想、价值观等要素，选择了企业员工环保意识、公众对低碳产品或绿色产品的偏好水平和客户对低碳产品或绿色产品的接受程度3个指标；实力层反映的是企业的实际能力和实在力量，选择了企业年生产总值、生态化技术转化能力和环保基础设施建设水平3个指标；实施层是指企业实际的行为，选择了每年采购生物降解材料占采购总量的比重、企业污染物排放达标率和工业废弃物循环利用率3个指标。影响因素的选择遵循以下两个原则：(1)选择已有文献普遍采用的变量；(2)不包含DEA模型的投入、产出变量。对所选择的3个层次的因素均验证其对两阶段链DEA模型中3个效率的影响，并假设这9个指标均与投入产出效率成正相关关系。
2.3  实证结果与分析
利用Eviews软件对上述假设进行验证，针对9个指标对基于低碳战略的企业生态化技术创新投入产出效率、低碳战略投入产出效率、生态化技术创新投入产出效率的影响显著性做回归分析，按照5%水平上显著列出了显著因素，结果分别如表3、表4和表5所示。
表3 基于低碳战略的企业生态化技术创新投入产出效率影响因素Tobit回归分析结果
	因素
	Coefficient
	Std. Error
	z-Statistic
	Prob.  

	常数项
	0.87332
	0.047473
	18.39608
	0

	意识
	企业员工环保意识
	0.008312
	0.011804
	1.704159
	0.0481

	
	客户对低碳产品或绿色产品的接受程度
	0.006067
	0.008677
	1.69922
	0.0484

	实力
	生态化技术转化能力
	0.015285
	0.011197
	1.36509
	0.0172

	
	环保基础设施建设水平
	0.010599
	0.011311
	1.937028
	0.0348

	实施
	企业污染物排放达标率
	0.000143
	0.000174
	1.818987
	0.0412

	
	工业废弃物循环利用率
	0.000291
	0.000257
	1.129859
	0.0258

	Log likelihood
	102.8407


表3显示：意识层指标中企业员工环保意识和客户对低碳产品或绿色产品的接受程度、实力层指标中生态化技术转化能力和环保基础设施建设水平、实施层指标中企业污染物排放达标率和工业废弃物循环利用率，对基于低碳战略的企业生态化技术创新投入产出效率影响显著，且属于正相关。
表4 基于低碳战略的企业投入产出效率影响因素Tobit回归分析结果
	因素　
	Coefficient
	Std. Error
	z-Statistic
	Prob.  

	常数项
	0.634656
	0.0782
	8.115822
	0

	意识
	企业员工环保意识
	0.005246
	0.019443
	1.269831
	0.0078

	
	客户对低碳产品或绿色产品的接受程度
	0.013696
	0.014293
	1.958229
	0.0337

	实力
	生态化技术转化能力
	0.025627
	0.018444
	1.389443
	0.0164

	
	环保基础设施建设水平
	0.021107
	0.018632
	1.132847
	0.0257

	实施
	每年采购生物降解材料占采购总量的比重
	0.001393
	0.000476
	2.92511
	0.0034

	
	企业污染物排放达标率
	0.000437
	0.000287
	1.522931
	0.0127

	
	工业废弃物循环利用率
	0.002483
	0.000424
	5.859188
	0

	Log likelihood
	65.90705


表4显示：意识层指标中企业员工环保意识和客户对低碳产品或绿色产品的接受程度、实力层指标中生态化技术转化能力和环保基础设施建设水平、实施层指标中采用每年采购生物降解材料占采购总量的比重和企业污染物排放达标率及工业废弃物循环利用率，对低碳战略投入产出效率影响显著，且属于正相关。
表5 企业生态化技术创新投入产出效率影响因素Tobit回归分析结果
	因素　
	Coefficient
	Std. Error
	z-Statistic
	Prob.  

	常数项
	0.817799
	0.093993
	8.700654
	0

	意识
	客户对低碳产品或绿色产品的接受程度
	0.014232
	0.01718
	1.828426
	0.0407

	实力
	生态化技术转化能力
	0.039548
	0.022169
	1.783895
	0.0074

	
	环保基础设施建设水平
	0.023427
	0.022395
	1.0461
	0.0295

	实施
	每年采购生物降解材料占采购总量的比重
	0.000739
	0.000572
	1.292319
	0.0196

	
	企业污染物排放达标率
	0.000422
	0.000345
	1.222817
	0.0221

	
	工业废弃物循环利用率
	0.001469
	0.000509
	2.884558
	0.0004

	Log likelihood
	52.29469


表5显示：意识层指标中客户对低碳产品或绿色产品的接受程度、实力层指标中生态化技术转化能力和环保基础设施建设水平、实施层指标中采用每年采购生物降解材料占采购总量的比重和企业污染物排放达标率及工业废弃物循环利用率，对企业生态化技术创新投入产出效率影响显著，且属于正相关。
3    对策
对基于低碳战略的企业生态化技术创新投入产出效率、低碳战略投入产出效率、生态化技术创新投入产出效率影响因素的Tobit回归模型结果表明，无论是意识层、实力层还是实施层，均有指标对3个投入产出效率影响显著，且属于正相关，因此，用低碳战略引导企业向生态化技术创新转变，不仅需要企业有一定实力，还需要从意识上认识其重要性，同时实施是有效进行转变的保证。具体对策如下：
（１）增加宣传力度。提高企业员工和社会大众的环保意识，并且落实到企业生产和日常生活中，这对低碳战略的实施至关重要。比较成功的案例如瑞典保险公司借助拍摄环保公益片的方式，潜移默化地改变了很多人对节能减排的态度。我国证监会也要求所有上市公司每年披露企业社会责任报告，提高企业及公众的低碳环保意识，同时使节能减排的生产和生活方式成为低碳战略下的新常态。
（２）打造资源节约型和生产低碳化的工业体系。一是要大力发展第三产业和第四产业（智能型产业），提升和优化产业结构；二是调整产品结构和行业结构，充分利用新技术逐步提高高技术制造业在工业中的比重，建立低耗能的发展模式，构建节能降耗型工业体系；三是把淘汰落后作为低碳化生产的重要手段，逐步淘汰污染严重的落后工艺、设备和企业。
（３）建立生态化技术创新的法制保障机制。一是制定有关鼓励和保证低碳经济发展的相关法律，如《低碳经济法》、《可再生能源法》与《节约能源法》等，鼓励企业通过生态化技术创新实现低碳发展；二是建立碳基金，通过提供资金上的扶持，鼓励企业开发低碳技术。


参考文献：
[1] BANKER R D,CHARNES A,COOPER W W. Some models for estimating technical and scale inefficiencies in date envelopment analysis [J].Management Science,1984,30(9):1078-1092
[2] COOPER W W, SEIFORD L M,TONE K. Data envelopment analysis:a comprehensive text with models [M]//Applications, references and DEA-solver. Boston: Kluwer Academic Publishers, 2000
[3] ZHONG W,YUAN W,LI S X,et al. The performance evaluation of regional R&D investments in China:an application of DEA based on the first official China economic census data [J].Omega,2010(39):447-455
[4] BANKER R D,NATARAJAN R. Evaluating contextual variables affecting productivity using data envelopment analysis[J].Operations Research,2008(56):48-58
[5] GUAN J C,CHEN K H. Measuring the innovation production process:a cross-region empirical study of China's high-tech innovations [J].Technovation,2010(30):348-358
[6] 齐晔,李惠民. “十一五”中国经济的低碳转型[J].中国人口·资源与环境,2011,21（10）:60-68
[7] 张坤民. 发展低碳经济要有紧迫感 [J].江南论坛，2009(12):8-9
[8]李晓燕. 基于模糊层次分析法的省区低碳经济评价探索 [J].华东经济管理,2010,24(2):24-28
[9]FU JIA-FENG,ZHUANG GUI-YANG,GAO QING-XIAN. Conceptual identification and evaluation index system for low carbon economy [J].China Polulation,Resources and Environment,2010,20(8):38-43
[10]DAGOUMAS A S,BARKER T S.Pathways to a low-carbon economy for the UK with the Macro-econometric E3MG Model[J].Energy Policy,2010(38):3067-3077
[11]JAVIER CARRILLO-HERMOSILLA,PABLO DEL RÍO,TOTTI KÖNNÖLÄ. Diversity of eco-innovations:reflections from selected case studies [J].Journal of Cleaner Production ,2010(18):1073-1083
[12]曹如中，彭福扬.技术创新生态化转向研究[J].西安电子科技大学学报（社会科学版），2003（9）：49-54
[13]杨永芳,胡良民.我国企业生态化建设的问题及其发展思路[J].辽宁师范大学学报(自然科学版)，2005，28（4）：492-494
[14] 尹艳冰，赵宏，刘绍伟. 基于改进模糊积分的生态化技术创新测度方法 [J].统计与决策，2009（16）：62-64
[15] 尹艳冰. 面向循环经济的生态化技术创新体系构建及其测度研究 [D].天津:天津大学,2008
[16] 刘巧绒,王礼力,杨冬民. 基于循环经济的生态化技术创新实现机制 [J].中国科技论坛,2010（2）:32-36
[17] 李广培,周小亮,李少凤. 嵌入组织因素的生态化技术创新过程模型及其制度结构——功能研究 [J].科技管理研究，2011（17）:163-167
[18] 廖丽平，姚丽霞. 基于因子分析的企业低碳战略量表设计及路径分析 [J]．社会工作与管理，2014,14（4）：76-81.
[bookmark: _GoBack][19] 廖丽平，姚丽霞.企业生态化技术创新的因子分析及路径选择[J].科技管理研究,2015（22）：32-36.
[20] 冯 贝塔朗菲. 一般系统论基础、发展和应用 [M].林康义，魏宏森,等,译.北京：清华大学出版社，1987.
[21]TOBIN J.Estimation of relationship for limited dependent variables[J]．Econometrica,1958(26):24-36


作者简介：廖丽平(1981—)，女，福建厦门人，副研究员，博士，博士后，主要研究方向为技术创新管理、工商企业管理。姚丽霞（1989—），女，广东茂名人，硕士研究生，主要研究方向为企业战略管理、技术创新管理。刘绘珍（1979—），女，河南开封人，讲师，博士，主要研究方向为系统工程、工业工程。


13

oleObject1.bin
低碳战略效率


低碳战略的投入X


低碳战略的产出Z1


生态化技术创新的效率


第一阶段


第二阶段


生态化技术创新的投入Z2


生态化技术创新的产出Y



image2.wmf
1

min

q


oleObject2.bin

image3.wmf
m10

1

11

0

1

(m1,2,,M)

..(n1,2,,N)

0(j1,2,,J

J

jjmj

j

J

njjnj

j

j

XX

stZZ

lq

l

l

=

=

ì

£=¼

ï

ï

ï

³=¼

í

ï

ï

³=¼

ï

î

å

å

）


oleObject3.bin

image4.wmf
2

min

q


oleObject4.bin

image5.wmf
11

20

1

22

20

1

0

1

(n1,2,,N)

(p1,2,,P)

..

(q1,2,,Q)

0(j1,2,,J

J

njjnj

j

J

pjjpj

j

J

qjjqj

j

j

ZZ

ZZ

st

YY

lq

lq

l

l

=

=

=

ì

£=¼

ï

ï

ï

£=¼

ï

í

ï

ï

³=¼

ï

ï

³=¼

î

å

å

å

）


oleObject5.bin

image6.wmf
min

q


oleObject6.bin

image7.wmf
m10

1

11

0

1

11

20

1

22

20

1

0

1

m0

1

22

0

1

(m1,2,,M)

(n1,2,,N)

(n1,2,,N)

(p1,2,,P)

..

(q1,2,,Q)

(m1,2,,M)

(p1,2,,P)

J

jjmj

j

J

njjnj

j

J

njjnj

j

J

pjjpj

j

J

qjjqj

j

J

jjmj

j

pjjpj

j

XX

ZZ

ZZ

ZZ

st

YY

XX

ZZ

lq

l

lq

lq

l

lq

lq

=

=

=

=

=

=

=

£=¼

³=¼

£=¼

£=¼

³=¼

£=¼

£=¼

å

å

å

å

å

å

0(j1,2,,J

J

j

l

ì

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

í

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ï

³=¼

ï

î

å

）


oleObject7.bin

image8.png
BAF

b
—+— PR B
e E—hE
| | | | | | | | —PHZWE
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
il




image9.png
701

LITT]

PN EG |
H-mE
E-mE

iy

+

==

70




image10.wmf
iii

y=x,0x1

ii

bebe

´+£´+£


oleObject8.bin

image11.wmf
i

y


oleObject9.bin

image12.wmf
i

x


oleObject10.bin

image13.wmf
b


oleObject11.bin

image14.wmf
i

e


oleObject12.bin

image15.wmf
0

i

es

:

2

（

,

）


oleObject13.bin

image1.emf
低碳

战略

效率

低碳战略的投入

X

生态

化技

术创

新的

效率

第一阶段

第二阶段

低碳战略的产出

Z

1

生态化技术创新

的投入 Z

2

生态化技术创新

的产出 Y


