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摘要：基于2006—2013年我国《高等学校科技统计资料汇编》的统计数据进行分析，运用文献分析法和因子分析法对广东27所公办本科院校的科技人力资源、科技经费、科技论文、成果鉴定、技术转让、获奖成果等科技创新能力评价指标进行比较研究，提出科技资源配置出现的问题，旨在为加快推进广东高校科研管理体制机制改革、提升广东高校科技创新能力提供思路。
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Abstract: Based on the analysis of the statistics of Compilation of S & T statistics from year 2006 to 2013, the paper uses literature analysis and factor analysis to compare the science and technology human resources, science and technology funds, scientific papers, achievement appraisal , transfer of technology, the award-winning results, and other scientific and technological innovation ability evaluation index of 27 public colleges in Guangdong province, proposes the allocation problems of scientific and technological resource, aims at speeding up the reform of scientific and technological institutes of higher learning management system and mechanism, and offers ideas on enhancing scientific and technological innovation capacity of Guangdong Universities.
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我国党的十八大明确提出“科技创新是提高社会生产力和综合国力的战略支撑，必须摆在国家发展全局的核心位置”，强调要坚持走中国特色自主创新道路，实施创新驱动发展战略，将加快科技体制机制改革创新、建立科技创新的协同机制，以解决科技资源配置过度行政化、封闭低效、研发和成果转化效率不高等问题作为实施创新驱动发展战略的重点。高校科技创新能力是科技创新的源泉，通过对其进行评价研究，有利于加快推进高校科技管理体制机制改革，有效提高科技管理水平，提升高校科技创新能力。

1  高校科技创新能力评价相关研究综述

对关于我国高校科技创新能力评价的相关研究进行梳理总结，主要有：施振佺等[1]研究指出，地方高校科技成果产出低于部属高校，究其原因，主要是地方高校科技人力资源与科技经费的投入不够、科技资源的配置不合理。安蓉等[2]从科技创新投入能力、科技创新产出能力和科技创新成果转化能力等方面构建了高校科技创新评价指标体系，并依此对西部地区地方高校的科技创新能力进行了评价研究。梁翠等[3]以河北省作为研究对象，从协同创新的视角构建了高校科技创新能力的协同发展系统。罗占收等[4]以协同创新作为研究背景，指出在高校科技评价改革中要充分发挥市场对科技资源配置的决定作用。刘建昌等[5]从定性和定量2个方面对科技创新能力的评价方法进行了比较研究。石亮等[6]从专利分析的角度对上海高校的科技创新能力进行了研究。沈菊花[7]依据指标体系设立的系统性、科学性、可比性、导向性和动态连续性5大原则，提出了区域科技创新能力评价指标体系，一级指标分别为科研开发能力、科技成果转化能力和科技支撑能力。谷国锋等[8]通过分析影响科技创新能力运行机制的内在因素和外部环境，运用模糊数学法构建了对区域科技创新能力起关键作用的的指标体系，由政策法规、科技投入、科技产出、科技实现和可持续发展5类指标构成。施星国等[9]研究认为科技创新的过程包含科技成果产生、科技成果转化、科技成果产生经济和社会效益3个阶段，由此设计了区域高校科技创新能力的评价指标体系，包含5个二级指标：科技创新基础实力、知识创新能力、技术创新能力、科技成果转化能力、国际交流与合作能力。王瑞文等[10]采用因子分析法对高校科技创新能力进行评价，并应用R软件对科技统计数据进行因子分析，从而总结出科技人员、科技经费、科技成果产出、成果鉴定、成果转让5个公共因子的累积方差贡献率达到88.2%，可以对高校科技活动情况进行有效分析和评价。刘伟等[11]根据中国高校科技创新能力评价指标体系设计的科学性、代表性、可操作性、完备性原则，利用主成分分析方法，通过6大指标即基础资源投入能力、科研实力、科研能力、科技产出能力、产业转化能力、投入产出效率，对全国高校科技创新能力进行评价。

2  数据来源与研究方法

本研究根据中华人民共和国教育部科学技术司编制的《高等学校科技统计资料汇编》2006—2013年的统计数据进行分析。在高校的选择上，以笔者所在地为广东省的“211”及省部共建高等学校和其他本科高等学校2种高校类型共27所（广东第二师范学院由于数据不全，不计在内）作为研究对象。采用因子分析法，根据高校科技创新能力评价指标体系设计的系统性、科学性、导向性、可比性和可行性原则进行评价指标的筛选，最终选择科技人力、科技经费、科技成果、成果鉴定与技术转让、成果授奖5大指标建立评价指标体系，通过对相应的指标进行数据统计分析，从而对广东高校科技创新能力进行分类排名、分类评价。

3  结果与分析

3.1  广东高校的科技人力投入比较分析

高校的科技人力是我国科技创新的重要支撑力量，是实施创新驱动发展战略的关键所在。广东高校科技人力的具体统计结果如表1所示。

表1  2006—2013年广东高校科技人力状况

	高校名称
	年均教学与科研人员/人
	排名/位
	年均研究与发展人员/人
	排名/位
	年均研究与发展人员占教

学与科研人员百分比/%
	排名/位

	中山大学
	9 377.00
	1
	4 171.25
	1
	44.48
	8

	华南理工大学
	2 795.25
	4
	1 578.50
	2
	56.47
	2

	暨南大学
	2 438.75
	6
	1 352.88
	3
	55.47
	3

	广州中医药大学
	3 346.88
	3
	1 064.00
	4
	31.79
	17

	南方医科大学
	2 505.63
	5
	1 046.13
	5
	41.75
	11

	广州医科大学
	3 572.50
	2
	856.38
	6
	23.97
	23

	汕头大学
	2 228.13
	7
	631.63
	7
	28.35
	20

	华南农业大学
	1 418.50
	9
	607.63
	8
	42.84
	9

	广东工业大学
	1 321.00
	11
	606.88
	9
	45.94
	7

	广东医学院
	1 690.63
	8
	491.75
	10
	29.09
	19

	广东海洋大学
	1 069.00
	13
	402.50
	11
	37.65
	12

	华南师范大学
	1 121.75
	12
	391.88
	12
	34.93
	14

	广东药学院
	1 354.50
	10
	289.25
	13
	21.35
	27

	深圳大学
	828.50
	15
	283.50
	14
	34.22
	15

	韶关学院
	400.13
	21
	262.63
	15
	65.64
	1

	广州大学
	998.00
	14
	238.63
	16
	23.91
	24

	广东石油化工学院
	497.63
	17
	236.25
	17
	47.48
	6

	佛山科学技术学院
	673.13
	16
	196.00
	18
	29.12
	18

	嘉应学院
	310.25
	24
	155.00
	19
	49.96
	4

	岭南师范学院
	408.00
	20
	152.63
	20
	37.41
	13

	东莞理工学院
	425.25
	18
	144.88
	21
	34.07
	16

	惠州学院
	272.88
	26
	133.00
	22
	48.74
	5

	广东技术师范学院
	258.63
	27
	110.75
	23
	42.82
	10

	仲恺农业工程学院
	415.38
	19
	94.25
	24
	22.69
	26

	肇庆学院
	322.00
	23
	88.00
	25
	27.33
	21

	五邑大学
	371.63
	22
	85.38
	26
	22.97
	25

	韩山师范学院
	289.75
	25
	77.38
	27
	26.70
	22


从表1中可以看出，年均研究与发展人员数排名前10位的高校依次是：中山大学、华南理工大学、暨南大学、广州中医药大学、南方医科大学、广州医科大学、汕头大学、华南农业大学、广东工业大学、广东医学院；年均研究与发展人员占教学与科研人员百分比排名前10位的高校依次是：韶关学院、华南理工大学、暨南大学、嘉应学院、惠州学院、广东石油化工学院、广东工业大学、中山大学、华南农业大学、广东技术师范学院。根据排名分析可知，广州医科大学年均研究与发展人员数排名第6位，而年均研究与发展人员占教学与科研人员百分比排名为第23位，2个指标排名落差较大，研究人员所占比重较低。与广州医科大学存在相同情况的高校有广东医学院、广州中医药大学、汕头大学、广东医学院、广州大学。惠州学院年均研究与发展人员数排名第22位，而研究人员所占比例排名第5位，提升了17位，可见该高校比较重视研究人员。需要特别指出的是，韶关学院的年均研究与发展人员数排名15位，而研究人员所占比例排名第1位，可见该高校非常重视研究人员；另外，嘉应学院、广东石油化工学院、广东技术师范学院的研究人员所占比例均比其年均研究与发展人员数排名提前11名以上，可见这些高校对研究人员的重视度。
3.2  广东高校科技经费投入比较分析

高校科研经费的投入可以反映一所高校对科研的重视程度，同时反映了高校的科研能力。广东高校的科技经费统计具体结果如表2所示。

                    表2  2006—2013年广东高校科技经费状况                   

	高校名称
	年均政府

资金/千元
	排名/位
	年人均政府资金/千元
	排名/位
	年均企事业单位委托经费/千元
	排名/位
	年人均企事业单位委托经费/千元
	排名/位

	中山大学
	775 478.38
	1
	185.91
	5
	109 648.63
	2
	26.29
	10

	华南理工大学
	460 509.25
	2
	291.74
	3
	260 177.25
	1
	164.83
	2

	华南农业大学
	180 101.25
	3
	296.40
	2
	27 759.88
	6
	45.69
	9

	暨南大学
	147 407.00
	4
	108.96
	12
	14 065.13
	10
	10.40
	17

	南方医科大学
	127 992.13
	5
	122.35
	11
	6 225.88
	12
	5.95
	19

	深圳大学
	102 902.50
	6
	362.97
	1
	37 157.25
	5
	131.07
	3

	广州中医药大学
	98 754.00
	7
	92.81
	14
	16 276.00
	9
	15.30
	14

	华南师范大学
	90 038.13
	8
	229.76
	4
	18 164.38
	8
	46.35
	8

	广东工业大学
	89 934.25
	9
	148.19
	8
	74 749.63
	3
	123.17
	4

	广州医科大学
	66 110.25
	10
	77.20
	16
	1 805.50
	19
	2.11
	26

	汕头大学
	41 798.25
	11
	66.18
	18
	3 659.38
	16
	5.79
	21

	广东海洋大学
	41 532.88
	12
	103.19
	13
	6 020.75
	13
	14.96
	15

	广州大学
	36 533.00
	13
	153.10
	7
	60 040.50
	4
	251.61
	1

	佛山科学技术学院
	24 521.75
	14
	125.11
	10
	20 418.38
	7
	104.18
	5

	广东药学院
	22 382.25
	15
	77.38
	15
	3 112.38
	18
	10.76
	16

	东莞理工学院
	18 496.25
	16
	127.67
	9
	3 358.13
	17
	23.18
	11

	广东医学院
	15 753.38
	17
	32.04
	24
	691.25
	24
	1.41
	27

	仲恺农业工程学院
	15 119.63
	18
	160.42
	6
	4 380.13
	15
	46.47
	7

	广东石油化工学院
	9 440.50
	19
	39.96
	21
	4 888.38
	14
	20.69
	12

	肇庆学院
	5 932.13
	20
	67.41
	17
	1 367.25
	21
	15.54
	13

	广东技术师范学院
	5 398.00
	21
	48.74
	20
	731.75
	23
	6.61
	18

	五邑大学
	5 174.25
	22
	60.61
	19
	7 261.25
	11
	85.05
	6

	岭南师范学院
	5 167.25
	23
	33.86
	23
	451.13
	26
	2.96
	25

	惠州学院
	4 897.13
	24
	36.82
	22
	531.50
	25
	4.00
	24

	嘉应学院
	3 961.88
	25
	25.56
	25
	915.88
	22
	5.91
	20

	韶关学院
	3 501.75
	26
	13.33
	27
	1 401.00
	20
	5.33
	22

	韩山师范学院
	1 855.25
	27
	23.98
	26
	376.75
	27
	4.87
	23


由表2统计结果可以得出，中山大学年均获得政府资金居于首位，其年均企事业单位委托经费排名第2位，但其年人均获得政府资金和企事业单位委托经费分别排名第5和第10位，说明其科研人员的研究水平存在一定的差异。与中山大学存在同样问题的高校还有暨南大学、南方医科大学、广州中医药大学、广州医科大学、汕头大学、广东医学院，这些高校应该重视整体科研队伍能力的提升，减少研究人员相互之间的水平差异。同以上高校形成鲜明对比的高校有深圳大学、广州大学、佛山科学技术学院、东莞理工学院、仲恺农业工程学院、肇庆学院、广东技术师范学院和五邑大学，这些高校虽然获得政府和企事业单位委托的科研项目经费额排名靠后，但是在人均获得政府和企事业单位委托经费方面均相对靠前，说明这些高校整体科研创新能力强，平均科研水平相对较高。华南理工大学、华南农业大学、华南师范大学、广东工业大学在科技经费投入方面比较均衡，年人均获得政府资金和企事业单位委托项目经费额都很高，说明这4所高校在资源配置方面比较合理。

3.3  广东高校科技产出比较分析

高校的科技成果产出能力是评判高校科技创新能力最直接有效的方法。广东高校专著、学术论文情况统计结果如表3所示。 

表3  2006—2013年广东高校专著与学术论文状况

	高校名称
	专著/部
	排名/位
	年均学术论文/篇
	排名/位
	年人均学术论文/篇
	排名/位
	年均国外及全国性刊物发表论文/篇
	排名/位
	年人均国外及全国性刊物发表论文/篇
	排名/位

	中山大学
	438.00
	1
	6 354.75
	1
	1.52
	24
	1 811.25
	1
	0.43
	9

	华南理工大学
	119.00
	2
	5 212.88
	2
	3.30
	6
	1 308.25
	2
	0.83
	5

	南方医科大学
	79.00
	4
	2 501.00
	3
	2.39
	13
	226.50
	7
	0.22
	18

	暨南大学
	85.00
	3
	2 411.63
	4
	1.78
	19
	600.88
	3
	0.44
	8

	广州中医药大学
	35.00
	10
	2 169.88
	5
	2.04
	16
	111.13
	12
	0.10
	22

	广东工业大学
	37.00
	9
	1 777.00
	6
	2.93
	8
	241.75
	6
	0.40
	10

	华南农业大学
	67.00
	6
	1 568.75
	7
	2.58
	12
	282.25
	5
	0.46
	7

	华南师范大学
	52.00
	7
	1 422.25
	8
	3.63
	5
	570.50
	4
	1.46
	1

	汕头大学
	14.00
	16
	1 057.75
	9
	1.67
	20
	221.13
	8
	0.35
	14

	广州医科大学
	48.00
	8
	1 011.63
	10
	1.18
	27
	122.88
	11
	0.14
	21

	广东医学院
	12.00
	17
	821.75
	11
	1.67
	21
	32.50
	21
	0.07
	26

	广东药学院
	18.00
	13
	816.38
	12
	2.82
	9
	46.25
	18
	0.16
	20

	广州大学
	73.00
	5
	777.38
	13
	3.26
	7
	146.75
	9
	0.61
	6

	仲恺农业工程学院
	14.00
	15
	753.00
	14
	7.99
	1
	126.00
	10
	1.34
	2

	深圳大学
	27.00
	11
	623.25
	15
	2.20
	15
	76.50
	15
	0.27
	15

	广东海洋大学
	10.00
	18
	493.13
	16
	1.23
	26
	32.75
	20
	0.08
	24

	肇庆学院
	23.00
	12
	415.38
	17
	4.72
	2
	96.88
	14
	1.10
	3

	嘉应学院
	5.00
	22
	401.00
	18
	2.59
	11
	6.38
	27
	0.04
	27

	五邑大学
	7.00
	20
	379.25
	19
	4.44
	3
	33.38
	19
	0.39
	11

	韶关学院
	3.00
	24
	375.63
	20
	1.43
	25
	25.88
	25
	0.10
	23

	广东石油化工学院
	3.00
	23
	375.00
	21
	1.59
	23
	17.00
	26
	0.07
	25

	佛山科学技术学院
	16.00
	14
	369.75
	22
	1.89
	17
	48.38
	17
	0.25
	16

	岭南师范学院
	0.00
	27
	345.50
	23
	2.26
	14
	58.25
	16
	0.38
	12

	韩山师范学院
	2.00
	26
	342.00
	24
	4.42
	4
	29.13
	24
	0.38
	13

	广东技术师范学院
	10.00
	19
	294.50
	25
	2.66
	10
	101.88
	13
	0.92
	4

	东莞理工学院
	2.00
	25
	258.88
	26
	1.79
	18
	30.88
	22
	0.21
	19

	惠州学院
	7.00
	21
	213.75
	27
	1.61
	22
	30.38
	23
	0.23
	17


从表3中的数据分析可以得知，中山大学在专著以及学术论文发表方面均居于首位，但其年人均学术论文篇数和年人均国外及全国性刊物发表的论文量分别排名24和9位，说明了中山大学的科技产出能力强，但其科研平均水平相对不高。与中山大学存在类似问题的高校还有南方医科大学、暨南大学、汕头大学、广州医科大学、广东医学院、广东海洋大学。与此类高校形成鲜明对比的高校有仲恺农业工程学院、广州大学、肇庆学院、五邑大学、岭南师范学院、韩山师范学院、广东技术师范学院、东莞理工学院、惠州学院，这些高校虽然年均发表学术论文和在国外及全国性刊物发表的论文量排名靠后，但其人均量排名均相较先前的排名相对靠前，其中仲恺农业工程学院、肇庆学院、五邑大学、广东技术师范学院比较突出，说明这些高校的人均科研水平高、科技产出能力相对较强。

3.4  广东高校科技成果鉴定与技术转让比较分析

科技成果鉴定是评价科技成果质量的重要方法，高校通过技术转让可以有效加快新技术商品化、产业化的步伐，更好地服务于社会，同时也可以促进高校自身创收，为提高高校的建设水平增添了一份“活力”。广东高校鉴定成果与技术转让情况具体统计结果如表4所示。

表4  2006—2013年广东高校鉴定成果与技术转让情况

	高校名称
	鉴定成果数/项
	排名/位
	签订合同数/项
	排名/位
	实际总收入/千元
	排名/位

	南方医科大学
	208.00
	1
	90.00
	4
	172 280.00
	1

	华南理工大学
	186.00
	2
	449.00
	2
	122 625.00
	2

	暨南大学
	42.00
	12
	603.00
	1
	93 698.00
	3

	深圳大学
	12.00
	21
	51.00
	7
	48 770.00
	4

	中山大学
	104.00
	4
	75.00
	5
	30 487.00
	5

	华南农业大学
	66.00
	9
	56.00
	6
	18 161.00
	6

	广东药学院
	15.00
	19
	9.00
	14
	16 250.00
	7

	广州中医药大学
	143.00
	3
	14.00
	11
	15 060.00
	8

	广东工业大学
	88.00
	5
	111.00
	3
	8 049.00
	9

	广东医学院
	39.00
	14
	5.00
	20
	5 500.00
	10

	汕头大学
	70.00
	8
	48.00
	9
	4 683.00
	11

	仲恺农业工程学院
	17.00
	18
	3.00
	23
	3 340.00
	12

	华南师范大学
	56.00
	10
	30.00
	10
	2 480.00
	13

	广东技术师范学院
	0.00
	25
	51.00
	8
	1 459.00
	14

	广州大学
	81.00
	6
	13.00
	12
	1 350.00
	15

	肇庆学院
	38.00
	15
	7.00
	18
	1 060.00
	16

	广东石油化工学院
	11.00
	22
	8.00
	17
	512.00
	17

	岭南师范学院
	23.00
	16
	7.00
	19
	480.00
	18

	东莞理工学院
	19.00
	17
	8.00
	16
	455.00
	19

	韶关学院
	0.00
	27
	10.00
	13
	353.00
	20

	五邑大学
	13.00
	20
	9.00
	15
	315.00
	21

	广东海洋大学
	77.00
	7
	3.00
	22
	125.00
	22

	嘉应学院
	1.00
	24
	2.00
	24
	60.00
	23

	惠州学院
	0.00
	26
	4.00
	21
	32.00
	24

	韩山师范学院
	4.00
	23
	1.00
	26
	20.00
	25

	广州医科大学
	46.00
	11
	1.00
	25
	0.00
	26

	佛山科学技术学院
	40.00
	13
	0.00
	27
	0.00
	27


根据表4中数据统计分析可知，仲恺农业工程学院签订合同数排名第23位，但实际总收入排名第12位，可见该高校重视签订高额合同；与其具有相同理念的高校还有广东医学院、广东药学院、南方医科大学、广州中医药大学、深圳大学。然而，广东工业大学、广州大学、华南师范大学、东莞理工学院、五邑大学、韶关学院、广东技术师范学院的实际合同收入排名均比自身签订合同数排名落后3位以上，说明这些高校相对较重视合同数量。需要指出的是，广东海洋大学的鉴定成果数排名第7位，而其签订合同数和实际合同总收入均排名第22位，说明该校在成果转化方面的工作有待加强；与其存在相同问题的高校还有广州医科大学、佛山科学技术学院、广州大学、广州中医药大学。暨南大学、广东药学院、深圳大学的签订合同数和实际合同总收入的排名均比鉴定成果数排名提前5位以上，充分说明这些高校在科技成果转化方面工作积极努力。华南理工大学、中山大学、汕头大学、华南农业大学、华南师范大学的3项指标排名均比较靠前，说明这些高校在成果鉴定和技术转让方面工作投入度高、方法得当，科研队伍水平高。

3.5  广东高校成果授奖比较分析

   高校的科研成果授奖是对科研人员的创造性劳动成果的肯定，可以调动科研人员的积极性，促进科技成果转化，推动科技进步和社会发展[12]。广东高校科研成果的授奖情况具体统计结果如表5所示。

          表5  广东高校2006—2013年成果授奖情况                   

	高校名称
	成果授奖合计/项
	排名/位
	国家级奖/项
	排名/位

	华南理工大学
	250.00
	1
	17.00
	1

	中山大学
	236.00
	2
	14.00
	2

	华南农业大学
	196.00
	3
	7.00
	3

	南方医科大学
	149.00
	4
	6.00
	5

	广州中医药大学
	109.00
	5
	4.00
	7

	暨南大学
	79.00
	6
	5.00
	6

	仲恺农业工程学院
	62.00
	7
	4.00
	8

	广东工业大学
	60.00
	8
	2.00
	11

	广州大学
	52.00
	9
	4.00
	9

	广东海洋大学
	52.00
	10
	1.00
	12

	汕头大学
	50.00
	11
	0.00
	15

	华南师范大学
	48.00
	12
	7.00
	4

	广州医科大学
	42.00
	13
	4.00
	10

	深圳大学
	29.00
	14
	1.00
	13

	广东药学院
	14.00
	15
	0.00
	16

	广东医学院
	13.00
	16
	0.00
	17

	佛山科学技术学院
	12.00
	17
	0.00
	18

	五邑大学
	9.00
	18
	0.00
	19

	东莞理工学院
	5.00
	19
	0.00
	20

	嘉应学院
	4.00
	22
	0.00
	23

	广东石油化工学院
	4.00
	20
	0.00
	21

	岭南师范学院
	4.00
	21
	0.00
	22

	惠州学院
	2.00
	23
	0.00
	24

	肇庆学院
	1.00
	24
	1.00
	14

	韶关学院
	1.00
	25
	0.00
	25

	韩山师范学院
	1.00
	26
	0.00
	26

	广东技术师范学院
	0.00
	27
	0.00
	27


    根据表5中统计结果分析可知，成果授奖总数与国家级奖总数前3位是一致的，分别是华南理工大学、中山大学、华南农业大学，说明这3所高校比较注重科研人员激励机制，科研质量较高；与此类似的高校还有南方医科大学、广州中医药大学、暨南大学、仲恺农业工程学院、广州大学等。华南师范大学、广州医科大学、肇庆学院3所高校的国家级奖排名均比自身成果授奖总数排名靠前，说明这3所高校比较重视国家级奖的申报工作。汕头大学成果授奖总计50项，而国家级奖为0；广东海洋大学成果授奖总计52项，而国家级奖仅为1项。说明这些高校在高水平奖项的申报方面的工作有待加强，应该鼓励科研人员提高自身水平，鼓励参与国家重大问题研究。其他一些高校成果授奖总数均不多，国家级奖连续8年为0。这些高校应着力提高研究人员水平，建立健全科研人员奖励制度，努力调动科研人员的积极性。

4  结语

本文通过对有关科技统计数据的比较，对广东高校的科技创新能力进行评价研究，得出了高校科技投入与科技产出密切相关、科研管理水平影响科技效益的结论。该研究旨在为加快推进广东高校科研管理体制机制改革、提升广东高校的科技创新能力提供良好的思路。期望本研究成果能够为广东相关高校在制定科技发展规划和科技政策，改善科研管理体制、优化创新发展战略等方面提供有益的参考。
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