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[摘  要]:伴随着高技术产业的快速发展，知识产权保护对于高技术产业的作用尤为凸显。结合高技术产业以及知识产权保护的特点，构建包含专利和非专利产出“2维度-7指标”的高技术产业知识产权保护能力评价指标体系，通过熵值法客观确定指标权重，再根据TOPSIS法测度并综合评价2009年-2013年5年间我国高技术产业知识产权能力，并构建评价模型。结果表明，2009年-2013年，我国高技术产业知识产权保护能力呈现增强趋势，但是每年的增强幅度处于逐年递减状态。在此基础上，从政府、企业以及高校三个视角提出提升我国高技术产业知识产权保护能力的建议。
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[Abstract]: With the rapid development of high-tech industries, intellectual property protection is increasingly important for high-tech industry. Combined with characteristics of high-tech industries and intellectual property protection, this paper constructs a patent and non-patent evaluation system of “2 dimension-7 index” to assess the intellectual property protection of high-tech industry. The entropy method was employed to calculate the index weight. Then, the TOPSIS method was used to evaluate the intellectual property protection of high-tech industry from the year 2009 to 2013. The results showed an increasing trend of intellectual property protection ability. However, the increasing margin was gradually decreasing year by year. 
On this basis, we propose to enhance the ability to protect intellectual property rights of high-tech industry proposals from the government, enterprises and university perspectives.
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0 引言

在市场经济条件下，高技术产业已经成为社会经济中技术创新活动最为活跃的领域[1]。全球知识经济的发展以及知识信息的全球化，世界上的诸多国家都在提升国家的竞争力。以专利为主的知识产权已经演变成高技术产业的关键，知识产权保护成为高技术产业发展的保障。知识产权保护能力的增强对于企业创新和经济增长起着至关重要的作用，对知识产权能力评价研究可以是进一步展现我国知识产权发展现状情况，也是探究我国高技术产业科技能力的重要体现。不仅丰富了高技术产业知识产权保护理论，还对提升高技术产业知识产权保护水平、提升国际竞争力具有重要意义。
1 文献综述
关于知识产权保护能力的研究受到了学术界广泛的广泛关注，并主要集中在知识产权保护能力内涵、知识产权保护水平以及知识产权保护强度等领域。
知识产权保护视角，M.Gould[2]等(1996)运用RRI指标探究了知识产权保护以及经济增长之间的关系，得出了知识产权保护与经济增长存在着正相关关系。韩玉雄和李怀组（2005）[3]根据GP方法为基础，给出了转型期国家知识产权水平的修正方法，对中国进行实证研究发现，中国的知识产权保护水平呈现逐年上升趋势。穆荣平（2006）[4]根据世界知识产权保护的发展趋势，研究了知识产权阿伯胡强度与自主创新能力建设的关系，发现较高的自主创新能力下具有较优的知识产权保护强度。陈敏（2008）[5]和单晓光（2008）[6]都从司法保护、刑侦保护、经济发展、社会公众意识以及国际监督等5个方面构建了知识产权保护强度指标体系，并通过时序纵向和区域横向对我国知识产权保护指标体系进行实证分析，并对其可信度进行验证。Sunil Kanwar[7]等(2009)分析了44个国家的科技发展对知识产权的影响，发现发展中国家应该采取较弱的知识产权保护制度更为有利。饶艳和姚利民（2009）[8]研究了中国各地区的知识产权保护水平，发现发达地区知识产权保护水平较高，而落后地区知识产权保护水平较低。Kausik(2012)[9]通过内生增长模型对知识产权保护进行研究，得出知识产权保护的过于强大有可能阻碍创新。詹映（2013）[10]实证研究了122个国家和地区的知识产权保护立法水平，通过构建的知识产权线管的执法力度指数，得到知识产权实际的保护水平，对人均国民收入进行回归分析，发现我国知识产权保护立法水平已经达到国际较高水平。蒋仁爱等（2014）[11]通过国际贸易以及R&D活动作为控制变量构建的回归模型，研究了知识产权保护对经济增长的作用关系，深度探究我国1985-2009年最优的知识产权保护强度，发现我国还未达到最优值，加强知识产权保护对于竞争增长有着促进作用。孙赫（2014）[12]通过对国内外知识产权保护强度的梳理，发现目前研究存在的不足，构建了一个知识产权保护强度指标体系，并为准确测量知识产权保护强度的实证研究打下基础。
知识产权保护能力视角，李伟（2013）[13]研究了中小企业的知识产权保护能力，并以知识管理能力、应急管理能力、协同处置能力、抗逆力能力作为符合自身发展战略的知识产权保护圈。朱文玉（2013）[14]以农业为研究对象，从农业知识产权管理、制度、服务、人才培养机制以及司法等方面构建了知识产权保护体系。袁博等（2014）[15]研究了知识产权保护能力对重大科研项目的技术创新的影响，发现知识产权保护与重大科研项目技术创新存在着正相关性，领导社会资本以及技术整合能力具有调节作用，并且知识产权保护能力对技术整合能力高的重大科研项目技术创新影响更大。袁博等（2014）[16]从创新氛围的视角研究知识产权保护能力对重大科研项目技术创新的影响，发现知识产权保护能力通过创新氛围影响着重大科研项目技术创新。
国内外学者研究主要集中知识产权保护制度、知识产权保护专利战略、知识产权保护体系以及知识产权保护强度等方面；而在知识产权保护能力评价方面，部分学者主要是通过层次分析法（AHP）和主成分分析法对指标权重确定方面存在着较强的主观性，与本文研究角度也存在不同。因此，本文采用熵值法-TOPSIS组合评价方法，利用熵值法对来进行指标权重确定。由于熵值法是一种基于客观数据的指标权重确定的方法，相对于层次分析法（AHP）和主成分分析法而言，克服权重确定的主观性带来的误差，对于增强我国高技术产业知识产权保护能力具有重要意义。
2 高技术产业知识产权保护能力评价模型构建 
2.1高技术产业知识产权保护能力评价初选指标体系
高技术产业知识产权保护能力的评价指标设计要遵循科学性、系统性、可比性以及可操作性等原则。本文借鉴现有的研究成果的基础上，同时根据高技术产业知识产权保护本身的特点，参考了陈伟(2011)[17]和于丽艳等(2010)[18]对区域专利战略系统和区域知识产权战略系统协调性测度指标体系设计，施学哲、杨晨等(2010)[19]对区域知识产权竞争力评价指标体系设计，蒋玉宏、单晓光(2009)[20]等人，对区域知识产权发展以及保护构建了指标评价方法，许春明、单晓光(2008)[6]等人，对我国知识产权保护强度进行指标体系构建。综合现有的研究成果以及高技术产业本身的特点构建了“2维-7个指标”的指标体系如下表1：
表1 高技术产业知识产权保护能力评价指标体系
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	高技术产业专利申请数A11

高技术产业发明专利申请比率A12

高技术产业拥有发明专利数A13

高技术产业有效发明专利数A14

高技术产业有效发明专利申请比率A15

高技术产业专利所有权转让及许可数A17

高技术产业专利形成国家及行业标准数A21

高技术产业拥有注册商标数A23


3 基于熵值法-TOPSIS法的高技术产业知识产权保护能力评价
在对高技术产业知识产权保护能力进行评价时，本文考虑到很多前人用过的方法，例如模糊综合评判法、灰色关联度分析法以及动态综合评价法等。虽然这些评价方法都有自己独到的特点，但是在考虑到对于指标权重客观评价之后，本文选择了TOPSIS法对高技术产业知识产权保护能力进行评价，由于TOPSIS最大的确定就是指标权重主观的随意性会导致结果的不准确，而熵值法却很好的解决了指标权重的客观性和科学性，从而确保在使用TOPSIS法对高技术产业知识产权保护能力评价的时候能够得到较好的评价结果。
3.1.1熵值法的基本原理
“熵”这个词最初来源于热力学，是用来表示不能做功的热能。后来“熵”逐渐被引入统计物理、化学以及生物学等领域，在20世纪20年代中期，我国的物理学家胡刚教授首次将“entropy”命名为“熵”[21, 22]。熵值反应的是指标信息的效用价值，是对一个不确定的随机事件的度量，如果一个事件的随机性越强，对应的熵值就越大；反之，若事件的确定性越强，直到成为必然事件，则熵值就变为零。熵值法确定指标权重系数的步骤如下：
    (1)计算第
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得到数据的标准化矩阵为P={Pij}。
(2)计算第
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项指标对应的熵值：
 
[image: image6.wmf]1

ln

n

jijij

i

ek

=

=-RR

å

                    公式(3-2)

其中，常数
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与系统中的待测年份
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有关。
    (3)计算第
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项指标的信息效用值，对于第
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项指标而言，如果该指标的信息效用值越大，说明该指标的评价作用越大，对应的熵值越小。定义重要程度值
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    (4)确定第
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项指标的熵权(权重)：
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其中Wj第
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项指标的熵权(权重)是由该指标的重要程度值确定的，如果该指标信息效用值越大，相关评价的重要性就越大，则权重也就越大。
3.2 TOPSIS评价模型
TOPSIS法作为一种重要的多属性决策方法，主要通过备选方案
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”较远的方案较优[23]。
熵值法-TOPSIS法对我国高技术产业知识产权保护能力评价，TOPSIS模型的计算步骤如下：
(1)在多目标的决策过程中，各个指标的量纲不一样、变化范围不同，使得在决策时无法反映出指标的实际情况，因此有必要将决策矩阵进行规范化，即无量纲化和同趋化处理[23, 24]。
得到规范矩阵
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(2)加权规范矩阵
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(3)理想解
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。对于效益型准则，也就是高效指标
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；对于成本型原则，也就是低效指标
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(4)欧式距离的计算

到理想解
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的距离分别为
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(5)方案
[image: image42.wmf]i

A

对理想解的最终相对接近程度为
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(6)根据
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值大小进行备选方案的排序，得分值与方案排序方向一致。

3.3 高技术产业知识产权保护能力数据来源
由于熵值法和TOPSIS法的应用对于属于的要求相对较高，所以，本文从角度、多渠道对评价指标数据进行收集，采用较为科学的数据处理方式，确保数据的真实性。本文主要选取了2009-2013年五年间高技术产业的数据为样本，对高技术产业知识产权保护能力进行实证评价研究。其中数据来源主要有国家知识产权局网站、2010年-2014年五年的《工业企业科技活动统计年鉴》，《中国高技术产业统计年鉴》和《中国统计年鉴》，通过筛选、处理以及整理得到了现有的数据。
3.4全国视角下的高技术产业知识产权保护能力评价
在根据上述构建的高技术产业知识产权保护能力评价指标体系，采用熵值法确定个指标的权重系数，并结合TOPSIS法建立基于熵值法-TOPSIS法的高技术产业知识产权保护能力评价模型。
表4 高技术产业知识产权保护能力原始数据
	年份
	专利申请数
	发明申请比率
	发明专利数
	有效发明专利数
	有效发明申请比率
	专利所有权转让及许可数
	行业标准数
	注册商标数

	2009
	51513
	0.615670
	31715
	31830
	0.61790
	1609
	33301
	3628

	2010
	59683
	0.592648
	35371
	50166
	0.84054
	2350
	39145
	3497

	2011
	124437
	0.403918
	50262
	74266
	0.59681
	2135
	71906
	6579

	2012
	147421
	0.442540
	65240
	104515
	0.70895
	2448
	79618
	6389

	2013
	162715
	0.440232
	71632
	127647
	0.78448
	3208
	89113
	6594


第一，对数据进行规范化处理之后，根据公式(3-1)，计算第
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项指标下第
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个样本年指标值的比重
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第二，根据公式(3-2)、(3-3)以及(3-4)，计算出各项的熵值
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和信息效用值
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，同时，计算各项的权重
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，计算结果如下表4.4所示：

对指标进行无量纲化处理之后，利用熵值法对指标进行权重计算，熵权数表5。
表5 高技术产业知识产权保护能力各个指标熵值、信息效用值及权重值

	
	专利申请数
	发明申请比率
	发明专利数
	有效发明专利数
	有效发明申请比率
	专利所有权转让及许可数
	行业标准数
	注册商标数
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	0.9421
	0.9906
	0.9696
	0.9349
	0.9946
	0.9850
	0.9581
	0.9758
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	0.0579
	0.0094
	0.0304
	0.0651
	0.0054
	0.0150
	0.0419
	0.0242

	
[image: image55.wmf]j

w


	0.2323
	0.0376
	0.1219
	0.2612
	0.0217
	0.0602
	0.1680
	0.0971


根据表5所示得到最终的指标权重如下：
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依据指标权重进行实证分析，得到2009年-2013年各个年份到正理想值d*和负理想值d-的欧氏距离，从而计算出各个年份的综合得分值
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(2)评价结果分析

根据表6的结果，我们可以得出
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，由于接近度与备选方案的排序方式以及方向是一致的，所以我们可以得出对
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、
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以及
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五个备选方案的排序
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，从而我们可以知道，在2009年到2013年这五个样本年当中，2013年高技术产业知识产权保护能力是最强的，保护的结果相对于前几年而言也是最好的。通过TOPSIS方法，得到备选方案的结果，对备选方案的排序为
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。使用excel对高技术产业知识产权能力进行直观分析，如图2所示：
表6 高技术产业知识产权保护能力的正负理想值距离以及接近度（得分）

	年份
	与正理想值的距离
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	与负理想值的距离
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	评价得分
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	2009
	0.1826
	0.0071
	0.0375

	2010
	0.1573
	0.0293
	0.1572

	2011
	0.0869
	0.1019
	0.5396

	2012
	0.0382
	0.1469
	0.7937

	2013
	0.0059
	0.1827
	0.9689
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图2 备选方案（时间序列）得分折线图

综上所述，以得分的绝对值来看，2009年，我国高技术产业知识产权保护能力处于相对比较弱的状态，对应的评分值仅为0.0375；而2013年，我国高技术产业知识产权保护能力是这五年间最强的时候，对应的评分值为0.9689。
在2009-2013年这五年间，我国的高技术产业知识产权保护能力整体上处于上升趋势，这也与国家2009年提出发展战略性新兴产业之后，而这些产业也隶属于高技术产业领域，也使得我国高技术产业得到了迅速的发展，尤其是通过知识产权的方式保障我国高技术产业的稳步发展。
2009-2010年，高技术产业知识产权保护能力处于缓慢增长的趋势，主要原因是国家政策刚刚对高技术产业起到了促进作用，对高技术产业知识产权保护的投入增加的结果；在2010-2011年度，我国高技术产业知识产权保护能力增长速度最为明显，主要原因是国家不断完善高技术产业知识产权保护的制度，保障本土企业的发展，此外，也可能是因为世博会的原因，我国和国外的交流加大，使得本土企业有更多的机会去引进国外的技术；在2011-2013年间，我国高技术产业知识产权保护能力处于缓慢增长状态，主要原因是国家的发展速度放缓，强调转型升级，对于高技术产业而言，没有更多的资金投入，与其他企业、高校合作的次数也减少了。
2009年-2013年，这五年间，我国高技术产业知识产权保护能力处于稳步增长状态，但是增长速度将会放缓。根据国家2013年十八届三中全会对知识产权的重视，可以预测在未来几年的发展过程中，我国高技术产业知识产权保护能力将会有较大的提升，知识产权保护能力将会进一步增强。
4 政策建议
(1)增大我国高技术产业知识产权保护资源投入力度。近几年我国的R&D经费投入不断加大，但是相比于其他发达国建而言，还存在着较大的差距。因此，我国政府机构不仅需要对我国高技术产业投入的相关资源进行合理配置，还需要加大对我国高技术产业的投入力度；对于高技术产业领域的企业而言，也需要对现有资源进行合理分配，实现资源利用最大化。
    (2)提高企业引进技术的吸收和在创新能力。高技术产业知识产权保护能力的高低直接决定了该产业在国际市场的竞争优势，而我国高技术产业很多专利来源于国外，受到了自身研究发展的约束。因此，为提升我国高技术产业自身的研发能力，在这之前就必须不断提升高技术产业相关企业的对于引进技术的、消化、吸收以及再创新等能力，从而将国外的技术转化为我国自主研发技术，从而增强高技术产业知识产权保护能力。
    (3)完善高技术人才的教育培养体系。高技术产业拥有独特的产业特点，聚集了高技术、高技术人才以及资源等优势。高技术产业本身对于人才的需求非常巨大，在专利的研究开发、管理、保护等方面的主体都是高技术人才。而我国高技术产业领域还处于快速发展阶段，对于高技术人才的需求还是相对缺乏，所以政府和高校应当不断完善高技术人才的教育培养体系，培养更为专业的高技术人才，从而提升我国的高技术产业知识产权保护能力。
    (4)实施产学研合作创新联盟。近几年我国高技术产业知识产权保护能力的快速发展，主要原因还是国家对高技术产业的重视加大，但是推动高技术产业的发展效果却不是很明显。考虑到高技术产业中很多项目都是由一个企业来承担的，导致企业的研发相对较慢，企业的经营风险较大。此外，我国的高校、科研院所具有良好的技术设施和足够的高技术人才，如果能够加大高校、企业以及科研院所间的合作，不仅可以充分调动资源，还可以规避风险，对于促进高技术产业知识产权保护能力的发展，有着的推动作用。
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