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摘要：在剖析财政支农支出和农业FDI影响农业科技进步的理论基础上，以我国13个省级行政区2000—2013年数据为例，同时运用OLS回归方法和分位数回归方法实证财政支农支出和农业FDI对农业科技进步的影响。研究结果发现：财政支农支出和农业FDI是影响农业科技进步的关键因素，农业科研活动科研人员投入量、农村金融发展水平（结构、规模和效率）、农村固定资产投资投入量和农业人力资本水平也都会影响农业科技进步；同时还发现：在不同的分位点下，财政支农支出和农业FDI对农业科技进步的影响是存在差异的，财政支农支出和农业FDI的变化对农业科技进步快的地区的影响要高于农业科技进步低的地区；农业科研活动科研人员投入量、农村固定资产投资投入量对农业科技进步的影响不受分位点变化的影响，而农村金融发展水平（结构、规模和效率）、农业人力资本水平对农业科技进步的影响则受分位点变化的影响。 
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The Influence of Fiscal Expenditure and Agricultural FDI on Agricultural Science and Technology
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Abstract: Based on the theoretical mechanism from fiscal expenditure and agricultural FDI to agricultural science and technology, this paper has analyzed the influence from fiscal expenditure and agricultural FDI on agricultural science and technology, and used the data of 13 provincial units from 2000 to 2013 by OLS regression and quantile regression. The result is that fiscal expenditure and agricultural FDI are the key factors to the agricultural science and technology; the researcher input, the level of rural financial development including its structure, size and efficiency, the rural investment of fixed asset and agricultural level of human capital are related to the agricultural science and technology. At the same time, the difference exists in the different sub-site, and the province has a bigger influence from the change of fiscal expenditure and agricultural FDI, which has a faster agricultural science and technology. The influence of researcher input and the rural investment of fixed asset on agricultural science and technology is stable in any sub-site, and the influence of the level of rural financial development, including its structure, size and efficiency, and agricultural level of human capital is changed in different sub-site.
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农业发展与农业科技进步是紧密相关的，农业发展的历史可以说是农业科技进步的历史。农业科技进步对于农业发展来说具有极端重要性，特别是随着家庭联产承包责任制制度潜力的逐步挖掘，农业科技进步在促进农业健康稳定可持续发展方面的作用日益显现出来[1]。1981年，我国农业科技进步贡献率为30.45%[2]；2013年，我国农业科技进步贡献率为55.2%。从1981年到2013年间，我国农业科技进步贡献率得到了显著提升（资料来源于新华网http://news.xinhuanet.com/politics/2014-01/09/c_118905129.htm）【前面括号里的这个引用原来用的是脚注形式放在页脚，现在直接放在文章中是否合适？烦请编辑老师核实。谢谢。】。从目前我国实际情况来看，按照投入资金来源渠道的不同，可以将农业科学研究资金投入分为财政支农资金投入和农业FDI投入。很显然，前者指的是内资投入，后者指的是外资投入。不同来源的资金到底对农业科技进步起什么样的作用？到底是内资投入（财政支农支出）更能够促进农业科技进步，还是外资投入（农业FDI）更能促进农业科技进步呢？ 现有文献并未进行研究。在国家日益重视农业科技进步的条件下，对此类问题进行研究无疑具有很强的理论意义和现实意义。

1    主要文献综述

从目前国内外文献资料来看，学者们鲜有直接研究内外资投入对农业科技进步影响这一议题的，更多的是研究FDI流入对东道国（地区）技术进步的影响，且在FDI流入对于东道国（地区）技术进步到底有什么方面的影响也并未取得一致意见。比如，国外Imbriani等[3]、Djankov等[4]、Kathuria[5]、Hu等[6]、Cheung等[7]人的研究成果表明FDI的流入在某种程度上是有利于提升东道国（地区）技术水平的，国内学者江小涓等[8]、徐涛[9]、张宇等[10]也得出过相似的研究结论，国外Kokko等[11]、Girma等[12]、Aitken等[13]、Henny等[14]则得出与之相反的结论，国内李平等[15]、张中元等[16]也认为FDI的流入并不能在很大程度上直接提升东道国（地区）技术进步水平。此外，国外Sjholm[17]、Kavita[18]、Andreas等[19]、Tuomo 等[20]、Dieter[21]等认为，FDI流入与东道国（地区）技术进步之间的关系是不能简单地用线性关系来解释，两者间关系到底如何，取决于东道国（地区）内资企业的发展程度、人力资本水平、知识产权保护情况等多方面因素。国内学者们的研究亦相类似，比如：黄静波等[22]、王滨[23]认为FDI流入能否促进东道国（地区）技术进步，需要考虑到不同地区不同行业发展的实际情况；方福前等[24]、黄凌云等[25]认为FDI流入能否促进东道国（地区）技术进步，需要分别考虑到东道国（地区）人力资本水平和金融发展水平；李利等[26]、罗良文等[27]则认为FDI流入能否东道国（地区）技术进步，需要充分考虑区域差异。
基于以上分析，本文拟从以下两个方面进行拓展：（1）在研究视角上，为突破以往学者过多地将研究视角局限于外资（FDI）的情况，本文拟具体探究财政支农支出和农业FDI对农业科技进步的影响，并有效区分这种影响的差异；同时，就目前学者们并未达成一致意见的FDI是否能够促进东道国（地区）技术进步的问题，以农业科技进步为例，进一步探讨农业FDI对农业科技进步的影响。（2）在研究方法上，本文不再采用以往学者或以面板数据回归进行分析，或以时间序列数据开展研究，或采用门槛回归模型分析的方法，为更为精确地测度财政支农支出和农业FDI对农业科技进步的影响并区分这种影响的差异，采用基于面板数据的分位数回归分析方法进行研究，分位数回归方法可以有效观察分布中不同分位点上解释变量对被解释变量的不同边际效应。

本文随后的结构安排如下：第二部分为财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的理论分析，第三部分为财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的实证分析，第四部分为实证结果与分析，最后一部分为研究结论及对策建议。——建议删
[作者已经确认上面蓝色字体内容可以直接删除，无异议。请编辑老师直接删除。谢谢。]
2    财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的理论分析

要研究财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响，首先需要从理论上弄清楚财政农业支出、农业FDI是如何影响农业科技进步的。从建国初到改革开放以前，尽管前苏联等国家对我国有一定的技术援助，但这些技术援助更多的是表现在工业领域，农业科技进步主要依靠的是政府的财政支农支出；改革开放以来，在国家继续加大财政农业支出的同时，随着国家吸收和使用FDI数量的增多，越来越多的FDI也开始投向农业领域。也就是说，考虑改革开放以来我国农业科技进步，不仅仅需要考虑财政支农支出的影响，还需要考虑农业FDI的影响。总体上来看，两者对农业科技进步的影响主要表现在以下几个方面：

第一，从我国的实际情况来看，财政支农支出对我国农业科技进步具有显著的促进作用。现实中，我国财政支农支出主要用在两个大的方面：一是用于国家扶持的项目支出，如农业企事业单位的基本建设费用支出、事业费用支出和科研3项经费支出等；二是用于支援农村生产发展的资金支出，如用于小型农田水利和水土保持补助费用支出、支援农村生产组织资金支出、农村农技推广和植保补助费支出、农村草场和畜禽保护补助费支出、农村造林和林木保护补助费支出以及农村水产养殖补助费支出等。通过对财政支农支出的分析不难看出，直接投入到农业科学研究中的费用会对农业科技进步产生明显的促进作用，因为任何科学研究都必须要有雄厚的资金实力作为基础，作为特殊的行业，农业科学研究资金投入尤为重要。发达国家或地区农业科技进步的历史也早已证明了这一点。同时，投入到农村生产发展中的资金也会对农业科技进步产生促进作用。与其他行业科学进步不一样，农业科学技术要真正成熟并产生效益，不仅仅受农业科学技术自身的制约，还会受到诸多外在因素的影响，甚至在某些时候，外在因素的影响会直接决定农业科学技术的推广应用，会直接决定农业科技能否进步。比如，农业科学技术实际使用者的素质就直接决定着农业科技进步的发展，再先进的农业科学技术如果不被正确使用的话，有可能会带来完全相反的结果。这就要求在推广农业科学技术之前，必须强化对农业科学技术使用者的培训，确保农业科学技术使用者熟练掌握农业科学技术。在政府财政支农资金充裕的情况下，农业科技推广费用一般会得到保障，农业科学技术使用者能够得到有效培训，农业科技进步会落到实处。比如，某些良种的推广对农业生产条件有一定的要求，只有符合相应的要求，良种推广才能够顺利实现；反之，良种推广必然会面临失败。以小麦良种为例，建国以来，我国先后推出了多个小麦良种，但不同小麦良种对农业生产的条件要求不一样，有些品种是抗旱的，有些品种则不是抗旱的，对于那些不耐旱的小麦良种来说，如果农田水利基础设施不够完善，在小麦生长过程中不能够及时灌溉的话，小麦必定会减产直至绝收，再先进的良种也难以推广。如果政府财政支农资金充裕的话，农田水利基础设施能够得到及时翻修，小麦灌溉有保障则小麦良种推广不成问题；反之，小麦良种受在外条件的影响则无法推广。也就是说，充足的财政支农支出不仅可以直接保证各项农业科学研究的顺利开展，还可以为先进的农业科学技术的推广应用夯实基础，财政支农支出对于农业科学进步具有很强的制约作用。

第二，从我国的发展历程来看，农业FDI对我国农业科技进步也具有显著的促进作用。改革开放以来，我国吸收和使用FDI的速度突飞猛进，2014年正式超过美国，成为全球最大外商直接投资（FDI）目的国；与此同时，我国FDI的流向也日趋多元化，特别是在政府政策的引导下，FDI不再仅仅局限于东部沿海地区和工业领域，开始逐步流向中西部地区和农业领域，农业领域吸收和使用FDI的数量由无到有、逐步增多。农业FDI在促进我国农业经济发展方面成效显著，农业FDI的大量流入也显著地促进了我国农业科技进步。一方面，农业FDI直接流入到农业科学研究部门，促进了我国农业科技进步。资金具有逐利性和避险性的显著特征，在国家优惠政策的引导下，农业FDI的收益性和安全性在一定程度上得到了保障，农业FDI开始逐步流向国家大力支持的农业科学研究领域，这在一定程度上缓解了我国农业科学研究资金短缺的现实问题，也有力地促进了我国农业科技进步。需要特别说明的是，完全依赖农业FDI和国内的农业科研力量难以在短期内取得立竿见影的效果，为此，要让农业FDI见成效，国外企业在强化对我国农业FDI投入的同时，往往也会将相应的农业科学技术带入我国，这些技术的外溢性在一定程度上可以加速我国农业科技的进步。以良种培育为例，良种培育往往需要耗费大量的人力、物力和财力，大量的投入有时候甚至还不能取得理想的效果，单纯依靠国内的农业科研力量，部分良种培育面临多方面的困难，甚至是部分良种培育工作无法有效开展。在政府优惠政策的引导下，农业FDI开始进入国内良种培育领域。与国内的传统良种培育技术相比，国外大型企业拥有更为完善的良种培育体系，在其资金和技术的带领下，国内某些品种良种培育成效显著。另一方面，农业FDI的流入加剧了国内农业领域的竞争，有利于国内农业科技进步。作为特殊的行业，农业生产的季节性和周期性明显，地域性强，投资回报慢，风险大，相当部分企事业单位不愿意涉足农业领域，尤其是农业科学研究领域，以至于农业科研领域竞争活力不足，农业科技进步迟缓。尽管如此，这并不代表农业科学研究不重要，相反，对于典型的发展中农业大国我国来说，农业科学研究意义重大，农业科技进步直接事关未来国际竞争力。随着农业FDI的流入，国外农业领域巨头开始进入我国，如果国内的农业科研企事业单位不能够积极应对的话，则面临被淘汰的危险，这在一定程度上逼促国内农业科研企事业单位高度重视农业科研工作，促进国内农业科技进步。

3    财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的实证分析

上述理论分析已经表明，财政支农支出、农业FDI会对农业科技进步产生影响，但这种影响到底如何，理论分析无法给出明确答案；并且，我国不同地区之间经济社会发展的差距尤为明显，这种影响在不同地区之间是否会存在差异，理论分析也无法给出准确答复。为此，

本文拟进一步实证财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响。

3.1  模型设定与变量定义

农业科技进步是一个不断创造新理论和发明新技术，推广应用新成果，把新的农业科学技术资源变为物质财富，从而提高经济效益的增殖过程[28]。很显然，农业科技进步不仅包括农业生产技术的进步，还包括农业生产、经营、管理等技术的改进；不仅包括自然科学技术的进步，还包括社会科学技术的进步[29]。基于此，若将农业科技进步看作是农业专业知识的生产活动，借用Cobb-Douglas 生产函数，则有：
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（1）式中，
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分别表示农业专业知识生产过程中资本和人力的投入，
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）分别代表农业专业知识生产过程中资本和人力的产出弹性，
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看作农业科研活动的产出。对（1）式进行对数变换，则有： 
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（2）式中，将
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看作是影响农业科研活动的资金投入量（
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）和科技人员投入量（
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），
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看作是影响农业科研活动的其他因素投入。上文分析已经表明，农业科技进步离不开国内外资金的支持，国内的资金主要指的是财政支农支出，国外的资金主要指的是农业FDI。在此，将国内农业科研活动资金投入（也就是财政支农支出）记为
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，国外的农业科研活动资金投入（农业FDI）记为
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；将农业科研活动的科研人员投入量记为
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；同时，为了简化研究，在沿袭学者们研究基础上，将影响农业科研活动的其他因素投入
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分解为农村金融发展水平、农村固定资产投资水平和农业人力资本水平，且分别记为
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[image: image17.wmf]ncgd

和
[image: image18.wmf]ncrl

；最后，记农业科技进步水平为
[image: image19.wmf]nykj

。基于此，可以将本文研究的模型设定如下：


[image: image20.wmf]it

lnnykj

=
[image: image21.wmf]a

+
[image: image22.wmf]1

it

lnczzn

g

+
[image: image23.wmf]2

it

lnnfdi

g

+
[image: image24.wmf]3

it

lnnyry

g

+
[image: image25.wmf]4

jit

lnncjr

gf

+
[image: image26.wmf]5

it

lnncgd

g

+

         
[image: image27.wmf]6

it

lnncrl

g

+
[image: image28.wmf]i

e

+
[image: image29.wmf]it

m

                                       （3）

（3）式为财政支农支出、农业FDI影响农业科技进步的面板数据模型，通过（3）式可以实证财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响，但是无法分析各个因素对农业科技进步水平的分布规律的影响。Koenker等[30]提出的分位数回归方法可以解决这个问题。对面板数据模型而言，其回归参数估计的一般线性条件分位数方程可以表示为：
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（4）式中，
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表示
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在给定
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的情况下与分位点
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<1）对应的条件分位数，
[image: image36.wmf]i

表示不同的样本个数，
[image: image37.wmf]t

表示不同的样本观测时点，
[image: image38.wmf]b

表示自变量的系数变量，
[image: image39.wmf]i

a

表示不同样本不可观测的随机效应向量。当
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在（0,1）上变动时，求解加权绝对残差最小化问题就可以得到分位数回归在不同分位点上的参数估计量[31－32]。其中，参数
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可用下式求解：
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在上述模型中，农业科技进步水平（
[image: image43.wmf]nykj

）需要进行专门的测算。对于农业科技进步水平，本文借鉴朱希刚[33]的做法，使用Solow余值法测度的农业科技进步贡献率表示农业科技进步水平。先将Solow 余值法农业总量生产函数的一般形式表示为：

[image: image44.wmf]t

tttt

YAeKLM

dabg

=

（
[image: image45.wmf]0,0,,1

dabg

>££

）               （6）

其中，
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是农业总产值，
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分别为与
[image: image50.wmf]t

Y

相应的投入要素即物质费用、劳动力及耕地面积，
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为常数项，
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为时间变量；
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分别是物质费用、劳动力、耕地面积的投入产出弹性，
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是科技进步率。如果对（6）两边取对数，则有：
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一般以年份数据计算时，通常取
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   （8）式可以进一步简化为：
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其中，
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分别表示的是农业总总产值增长率、物质消耗增长率、劳动力增长率和耕地面积增长率。基于上述分析，若记
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除测算农业科技进步水平（
[image: image77.wmf]nykj

）外，其他变量也需要进行定义。具体来说，即是：

（1） 财政支农支出（
[image: image78.wmf]czzn

）和农业FDI（
[image: image79.wmf]nfdi

）。在
[image: image80.wmf]czzn

测度方面，本文拟借鉴毛其淋[34]的做法，用人均地方政府财政支农支出表示。尽管财政支农支出方面统计口径发生了变化，但统计口径变化前后，财政支农支出的数据基本上保持一致，因此，可以用各地区财政支农支出与各地区农村人口数的比值表示各地区人均地方政府财政支农支出。在
[image: image81.wmf]nfdi

测度方面，用农业外商直接投资表示。考虑到农业FDI起作用的不是外商直接投资的合同值，而是实际直接投资额，故本文选择农业外商的实际直接投资额[35]。需要特别说明的是，充分考虑到美元通胀影响的情况，本文在美元的消费者价格指数基础上，对农业FDI最终以2000 年的美元价格为不变价格进行处理。

   （2）农业科研活动的科研人员投入量（
[image: image82.wmf]nyry

）。从现有统计资料来看，农业科研机构人员包括职工总数和离退休人员总数，本文拟以农业科研机构职工总数来表示农业科研活动科研人员投入量。

（3）农村金融发展水平（
[image: image83.wmf]j

ncjr

f

）。在衡量农村金融发展水平指标选择方面，目前国内学者更多的是从单一指标来进行测度，本文拟采用李树等[36]提出的具体测度方法，同时从农村金融发展的结构、规模和效率3个维度综合测度农村金融发展水平，也就是，
[image: image84.wmf]j

取1、2和3分别表示农村金融发展的结构、规模和效率。在实证过程中，将农村金融发展结构指标定义为：
[image: image85.wmf]1

ncjr

=（农业类股票筹资额+农业类保费收入）/金融总资产；将农村金融发展规模指标定义为：
[image: image86.wmf]2

ncjr

=农村贷款/农村生产总值；将农村金融发展效率指标定义为：
[image: image87.wmf]3

ncjr

=农村存款/农村贷款。

（4）农村固定资产投资水平（
[image: image88.wmf]ncgd

）。对于农村固定资产投资水平，本文用各地区农村固定资产投资总额来表示。

（5）农业人力资本水平（
[image: image89.wmf]ncrl

）。由于现有文献资料并没有直接提供农业人力资本水平的完整统计数据，因此，本文在借鉴朱承亮等[37]的研究基础上，将农业人力资本水平定义为：
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其中，
[image: image91.wmf]prim

、
[image: image92.wmf]mid

、
[image: image93.wmf]hig

、
[image: image94.wmf]uni

分别表示小学、初中、高中和大专及以上教育程度居民占本地区6岁及以上年龄人口的比重，以0年、6年、9年、12年和16年分别表示文盲半文盲、小学、初中、高中、大专以上教育程度的居民平均受教育年限。

3.2  研究样本与数据来源

研究财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响，无法避开一个非常重要的变量，级农业FDI，而这一变量的数据残全不全，因此，基于实际数据的可得性，本文最终确定的样本区间为2000—2013年，研究样本为我国农业FDI数据资料较为齐全的13个省级行政区（极少数数据不全采用插值法补齐），分别为北京、内蒙古、上海、江苏、山东、辽宁、黑龙江、广东、广西、贵州、云南、重庆和新疆。以上指标的所有原始数据来源于《新中国60年统计资料汇编》和中国资讯行官方网站。由于本文数据时间跨度较大，为避免不同年份的数据不具有可比性的问题，所有涉及到价格度量的原始指标均采用GDP平减指数进行处理，全部剔除物价因素的影响。

3.3  实证检验及结果分析

本文分别用OLS回归方法和分位数回归方法实证财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响，结果如表1所示。表1中，无论是OLS回归，还是不同分位点条件下的分位数回归，实证过程中农村金融发展水平变量取的均是农村金融结构，第1列为未纳入控制变量的OLS回归结果，第2列为纳入了控制变量的OLS回归结果，第3、第4、第5、第6和第7列分别为不同分位点下分位数回归结果。表2和表3中的实证结果与表1相类似，不同之处在于，实证过程中表2和表3中农村金融发展水平变量分别取的是农村金融规模和效率。

表1 财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的回归结果（农村金融结构视角）

	变量
	OLS回归
	分位数回归

	
	无控制变量

（1）
	纳入控制变量

（2）
	
[image: image95.wmf]t

=0.10（3）
	
[image: image96.wmf]t

=0.25（4）
	
[image: image97.wmf]t

=0.50（5）
	
[image: image98.wmf]t

=0.75（6）
	
[image: image99.wmf]t

=0.90（7）

	
[image: image100.wmf]czzn


	0.231 5***

（0.000 0）
	0.211 7***（0.000 0）
	0.201 1（0.112 2）
	0.200 9*（0.089 5）
	0.211 1**（0.041 2）
	0.222 2***（0.000）
	0.221 1***

（0.000 0）

	
[image: image101.wmf]nfdi


	0.112 5***（0.000 0）
	0.100 7***（0.001 5）
	0.123 5（0.156 7）
	0.112 1*（0.076 5）
	0.102 1**（0.042 2）
	0.111 1***（0.000 0）
	0.122 1***（0.000 0）

	
[image: image102.wmf]nyry


	
	0.123 7***（0.000 0）
	0.111 2***（0.000 2）
	0.132 1**（0.045 2）
	0.122 2***（0.000 0）
	0.100 7***（0.000 0）
	0.111 4***（0.000 0）

	
[image: image103.wmf]1

ncjr


	
	0.152 1***（0.000 0）
	0.133 3（0.117 5）
	0.122 7*（0.078 9）
	0.122 1**（0.042 1）
	0.123 7***（0.000 0）
	0.130 8***（0.000 0）

	
[image: image104.wmf]ncgd


	
	-0.113 4**

（0.041 1）
	-0.122 5（0.161 4）
	-0.113 7

（0.175 1）
	-0.132 1

（0.171 1）
	-0.122 7

（0.170 2）
	-0.122 9（0.169 9）

	
[image: image105.wmf]ncrl


	
	0.065 1***（0.000 0）
	0.061 1（0.111 5）
	0.061 2*（0.075 1）
	0.061 1**（0.042 1）
	0.066 1***（0.000 0）
	0.061 1***（0.000 0）

	常数项
	0.321 5***（0.000 0）
	0.278 5***（0.000 0）
	0.201 2***（0.000 0）
	0.212 6***（0.000 0）
	0.262 1***（0.000 0）
	0.252 1***（0.000 0）
	0.272 1***（0.000 0）

	调整的R2
	0.876 5
	0.885 1
	0.801 1
	0.821 1
	0.855 1
	0.867 8
	0.901 2

	观测值
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2


注：1）***、**、*分别表示在1%、5%和10%显著性水平；2）括号中的数值表示标准差，OLS回归的标准差经过了White异方差修正，分位数回归的标准差经过 Bootstrap方法修正得到；3）农村金融发展水平的变量取的是农村金融发展结构，即ncjr1
表2 财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的回归结果（农村金融规模视角）

	变量
	OLS回归
	分位数回归

	
	无控制变量

（1）
	纳入控制变量（2）
	
[image: image106.wmf]t

=0.10

（3）
	
[image: image107.wmf]t

=0.25

（4）
	
[image: image108.wmf]t

=0.50

（5）
	
[image: image109.wmf]t

=0.75

（6）
	
[image: image110.wmf]t

=0.90

（7）

	
[image: image111.wmf]czzn


	0.202 1***（0.000 0）
	0.222 1***（0.000 0）
	0.221 1（0.111 2）
	0.221 9*（0.056 1）
	0.231 4**

（0.042 1）
	0.202 4***（0.000 0）
	0.212 9***（0.000 0）

	
[image: image112.wmf]nfdi


	0.101 9***（0.000 0）
	0.112 7***（0.000 0）
	0.122 1（0.111 1）
	0.111 6*（0.062 1）
	0.122 1**（0.041 1）
	0.112 9***（0.000 0）
	0.122 7***（0.000 0）

	
[image: image113.wmf]nyry


	
	0.100 7***（0.000 0）
	0.120 1***（0.000 0）
	0.122 3***（0.000 0）
	0.113 7***（0.000 0）
	0.104 7***（0.000 0）
	0.122 1***（0.000 0）

	
[image: image114.wmf]2

ncjr


	
	0.145 2***（0.000 0）
	0.132 4（0.112 5）
	0.133 1*（0.052 7）
	0.126 7**（0.042 5）
	0.122 9***（0.000 0）
	0.155 9***（0.000 0）

	
[image: image115.wmf]ncgd


	
	-0.165 1*

（0.085 7）
	-0.155 2（0.113 5）
	-0.145 8（0.102 5）
	-0.156 6（0.132 1）
	-0.162 1（0.129 7）
	-0.166 7（0.121 1）

	
[image: image116.wmf]ncrl


	
	0.075 1***（0.000 0）
	0.052 1（0.122 1）
	0.060 1*（0.062 1）
	0.059 5**（0.045 2）
	0.060 1***（0.000 0）
	0.063 3***（0.000 0）

	常数项
	
	0.303 7***（0.000 0）
	0.303 1***（0.000 0）
	0.332 1***（0.000 0）
	0.352 1***（0.000 0）
	0.303 3***（0.000 0）
	0.365 1***（0.000 0）

	调整的R2
	0.862 1
	0.851 2
	0.866 1
	0.855 1
	0.876 5
	0.899 1
	0.899 9

	观测值
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2


注：1）***、**、*分别表示在1%、5%和10%显著性水平；2）括号中的数值表示标准差，OLS回归的标准差经过了White异方差修正，分位数回归的标准差经过 Bootstrap方法修正得到；3）农村金融发展水平的变量取的是农村金融发展规模，即ncjr2
表3  财政支农支出、农业FDI对农业科技进步影响的回归结果（农村金融效率视角）

	变量
	OLS回归
	分位数回归

	
	无控制变量（1）
	纳入控制变量（2）
	
[image: image117.wmf]t

=0.10（3）
	
[image: image118.wmf]t

=0.25（4）
	
[image: image119.wmf]t

=0.50（5）
	
[image: image120.wmf]t

=0.75（6）
	
[image: image121.wmf]t

=0.90（7）

	
[image: image122.wmf]czzn


	0.222 1***（0.000 0）
	0.202 5***（0.000 0）
	0.222 2（0.112 9）
	0.212 5*（0.062 1）
	0.232 1**（0.044 2）
	0.202 7***（0.000 0）
	0.212 9***（0.000 0）

	
[image: image123.wmf]nfdi


	0.152 4***（0.000 0）
	0.146 7***（0.000 0）
	0.135 1（0.122 5）
	0.126 7*（0.062 9）
	0.132 5**（0.043 9）
	0.125 7***（0.000 0）
	0.113 9***（0.000 0）

	
[image: image124.wmf]nyry


	
	0.112 5***（0.000 0）
	0.102 6***（0.000 0）
	0.132 5***（0.000 0）
	0.142 6***（0.000 0）
	0.125 9***（0.000 0）
	0.132 6***（0.000 0）

	
[image: image125.wmf]3

ncjr


	
	0.132 7***（0.000 0）
	0.112 5（0.112 9）
	0.136 7*（0.051 1）
	0.142 1**（0.042 6）
	0.152 1***（0.000 0）
	0.150 2***（0.000 0）

	
[image: image126.wmf]ncgd


	
	-0.102 5**

（0.046 7）
	-0.112 1（0.123 7）
	-0.123 5（0.132 5）
	-0.132 1（0.122 6）
	-0.162 1（0.132 1）
	-0.102 9（0.112 1）

	
[image: image127.wmf]ncrl


	
	0.056 7***（0.000 0）
	0.062 1（0.136 7）
	0.056 7*（0.056 2）
	0.062 9**（0.043 8）
	0.066 5***（0.000 0）
	0.062 7***（0.000 0）

	常数项
	0.398 7***（0.000 0）
	0.452 1***（0.000 0）
	0.402 5***（0.000 0）
	0.432 1***（0.000 0）
	0.442 1***（0.000 0）
	0.468 7***（0.000 0）
	0.485 1***（0.000 0）

	调整的R2
	0.801 5
	0.822 7
	0.852 1
	0.812 4
	0.856 7
	0.878 4
	0.899 1

	观测值
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2
	109 2


注：1）***、**、*分别表示在1%、5%和10%显著性水平；2）括号中的数值表示标准差，OLS回归的标准差经过了White异方差修正，分位数回归的标准差经过 Bootstrap方法修正得到；3）农村金融发展水平的变量取的是农村金融发展效率，即ncjr3
3.3.1 OLS回归结果及分析
从表1、表2和表3的回归结果来看，财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响具体表现在以下几个方面：

（1）财政支农支出变量的系数为正，且在1%显著性水平下显著，这说明财政支农支出有利于促进农业科技进步。从投入过程来看，农业科技进步需要大量的资金投入，不仅需要直接投入具体的农业科研活动，还需要注重对影响农业科技进步各相关因素的投入；充分考虑到农业科学研究所需要的资金量大、投入回报时间较长，单纯依靠私人投入是不现实的，政府财政支农支出已经成为农业科技进步的重要保障。从投入成效来看，随着我国综合国力的显著增强，国家在财政支农方面的投入资金越来越多，财政支农资金投入的显著增多直接导致了农业科技进步水平的稳步提升。据研究显示，1981年我国农业科技进步贡献率为30.45%[2]；而到了2013年，这一指标则为55.20%。也就是说，随着国家财政支农支出的增多，农业科技进步的成效是非常显著的。

（2）农业FDI变量的系数为正，在1%显著性水平下显著，这充分说明农业FDI可以促进农业科技进步。改革开放以来，我国实际吸收和使用FDI的数量显著增长，农业领域所吸收和使用FDI的数量也较为可观。农业FDI的流入，一方面直接满足了国内农业科学研究资金的不足，为国内农业科学研究的顺利开展提供了资金支持；另一方面，伴随农业FDI的流入，国外先进的农业技术也开始进入我国，农业FDI的溢出效应逐步开始发挥作用；并且，农业FDI的流入也有效激发了国内农业科学研究的活力。这一切都有利于促进农业科技进步水平的稳步提升。从我国农业科技进步的历史来看，先进育种经验的引进、科学配方化肥的使用、大型农业耕作机械的研发等都离不开农业FDI，农业FDI已经成为制约我国农业科技进步的重要因素，甚至从某种意义上可以这样说，农业FDI是影响我国农业可持续发展的重要因素。

（3）从控制变量的角度来看，除农村固定资产投资变量显著负相关外，农业科研活动科研人员投入量、农村金融发展水平（结构、规模和效率）和农业人力资本水平变量均显著正相关，这说明农村固定资产投资不利于农业科技进步，而农业科研活动科研人员投入量、农村金融发展水平（结构、规模和效率）和农业人力资本水平等指标的改善均有利于促进农业科技进步。农村固定资产投资不利于农业科技进步，可能是由于农村固定资产需要的资金量大，且不直接作用于农业科学研究，反而在一定程度上“挤占”宝贵的农业科研资金投入，阻碍农业科技进步。与农村固定资产投资变量不同的是，农业科研活动科研人员投入量、农村金融发展水平（结构、规模和效率）和农业人力资本水平变量等可以直接作用于农业科学研究，可以为农业科学研究提供直接的人力和财力支持，有利于农业科学研究的顺利开展，有利于促进农业科技进步，提升农业科技进步水平。

3.3.2 分位数回归结果及分析
从表1、表2和表3的分位数回归结果来看，财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响具体表现在以下几个方面：

（1）在不同的分位点下，财政支农支出与农业科技进步关系是存在差异的。在第10、第25、第50、第75和第90个分位点下，财政支农支出对农业科技进步的影响呈现出由不显著到显著的态势；在第10个分位点，无论农村金融发展水平取结构、规模还是效率变量，财政支农支出对农业科技进步的影响是不显著的；随着分位点的不断变化，财政支农支出对农业科技进步的影响逐步显著。也就是说，财政支农支出对农业科技进步的影响，只有在财政支农支出的分位点在第25个分位点以上时才显著，低于第25个分位点时，财政支农支出对农业科技进步影响不显著。从平均意义上来说，高分位点处各地区的农业科技进步要快于低分位点处各地区的农业科技进步，这说明财政支农支出的变化对农业科技进步快的地区的影响要高于农业科技进步低的地区。

（2）分位点不同，农业FDI与农业科技进步的关系是存在差别的，农业FDI与农业科技进步之间的关系呈现出由不显著到显著的态势。在第10个分位点时，农业FDI与农业科技进步不相关；在第25个分位点时，农业FDI的系数在10%显著性水平下显著正相关；到第75个分位点以后，农业FDI的系数在1%显著性水平下显著正相关。也就是说，第25个分位点是分界线。分位数回归结果表明，笼统地说农业FDI可以稳步提升农业科技进步水平是不对的，农业FDI对不同地区农业科技进步的影响是不同的。从平均意义上来说，高分位点处各地区的农业科技进步要快于低分位点处各地区的农业科技进步。也就是说，吸收和使用农业FDI数量的多寡对农业科技进步快的地区的影响要高于农业科技进步低的地区。

（3）从控制变量角度来看，不同分位点下不同控制变量与农业科技进步关系也存在差别，农业科研活动科研人员投入量、农村固定资产投资投入量对农业科技进步的影响不受分位点变化的影响，而农村金融发展水平（结构、规模和效率）、农业人力资本水平对农业科技进步的影响则受不同分位点的影响。这说明对于不同的地区来说，农业科研活动科研人员投入量、农村固定资产投资投入量对农业科技进步要么是没有影响，要么即使是有影响但这种影响并不明显，影响很小。这进一步实证了本文理论分析部分的结论，即影响农业科技进步的最主要因素是财政支农支出和农业FDI；同时，这也说明了农村金融发展水平（结构、规模和效率）、农业人力资本水平对农业科技进步影响的弹性较大。

4    研究结论及对策建议

在剖析财政支农支出、农业FDI影响农业科技进步理论机理的基础上，本文以我国13个省级行政区2000—2013年数据为例，实证了财政支农支出、农业FDI对农业科技进步的影响，结果发现，财政支农支出和农业FDI是影响农业科技进步的关键要素，且在不同省级行政区，前两者对后者的影响是会存在差异的；同时还发现，农业科研活动科研人员投入量、农村固定资产投资投入量对农业科技进步的影响不受分位点变化的影响，而农村金融发展水平（结构、规模和效率）、农业人力资本水平对农业科技进步的影响则受不同分位点的影响。

以上研究结论所蕴含的政策含义在于：第一，要稳步提升农业科技进步水平，需要强化财政支农支出。不仅要确保政府财政支农支出的数量，还需要高度重视财政支农支出资金的具体使用，从“量”和“质”两个方面着手，切实发挥政府财政支农支出对农业科技进步水平提升的促进作用。第二，要稳步提升农业科技进步水平，需要重视农业FDI作用的发挥。不仅要进一步加大吸收和使用农业FDI的力度，还要创造条件为农业FDI“溢出效应”作用的发挥提供保障。要引导农业FDI流向我国中西部地区资金紧缺的农业科学研究领域，并强化区域自身的农业科学研究水平，通过内外联动的方式提升区域农业科技进步水平。第三，要稳步提升农业科技进步水平，还要高度重视其它外在因素对农业科技进步水平的影响。需要高度重视农村固定资产投资规模效应的充分发挥，强化农业科研活动科研人员投入量，提升农村金融发展水平（结构、规模和效率），提高农业人力资本水平变量，为区域农业科技进步保驾护航。
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