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摘要：从项目类别、项目负责人的职称、单位类别、单位所在省区市、学科分类、项目内容、立项时间等方面，对国家自然科学基金（2009-2013年）生命科学部下1184项“畜牧与草地科学”资助项目进行统计分析，试图通过对此学科在一个阶段内国家自然科学基金立项项目数据的考察，凸显该学科的研究发展动态，进而为科研人员在研究选题方面提供导向，为学科建设决策提供参考。结果表明，国家自然科学基金“畜牧与草地科学”类项目的基金资助项数、资助强度逐年稳步上升；项目主持人多为正高级、副高级职称；资助单位类型呈集中式发展，主要集中在高等院校；获得项目资助单位的地域分布主要集中在华北、华东地区。
关键词：国家自然科学基金；畜牧与草地科学、统计分析
中图分类号： G311;S8            文献标识码：A

A comprehensive analysis of the project of Animal Husbandry and Grassland Science
              
               ——A Study based on the projects of the National Natural Science Foundation of China during 2009-2013
Yuan Xue1, Zheng Lisha2, Liu Minjuan1, Wang Ting1 , Yan Yun1, Wang Yuefei1
（1.Chinese Academy of Agricultural Sciences Agricultural Information Institute, Beijing 100081, China
        2. Daxing District Animal Health Supervision Institute , Beijing 102600，China）

Abstract: According to project category, professional title of project leader, unit type, unit address, subject classification, project topic, the time of project approval and so on, This article statistically analyzed 1184 projects concerning Animal Husbandry and Grassland Science supported by the Department of Life Science, NSFC (Natural Science Foundation of China), from 2009 to 2013. This study was expected to reveal the stage research development of this subject, Animal Husbandry and Grassland Science, and provided guidance to researchers for selection on research topics, also offered references for the construction of subject. The result indicated that both project number and amount of funds in this subject were rising steadily every year; project leaders were mostly senior or vice senior; financial support was more focused on universities and colleges; and, supported units were mainly located in north and east China. 
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为促进学科基础研究的快速发展，国家设立了一系列国家级科技资助计划，其中国家自然科学基金（National natural science foundation of China，以下简称“NSFC”）是国家支持基础研究发展的重要且主要渠道，被学者公认为国内最规范、最公正、最能反映研究者基础研究实力的专项基金，获得NSFC资助已成为衡量各高校及科研机构基础研究能力的重要指标之一[1]。因此，基于NSFC资助学科立项情况的全面分析，能够帮助项目申请者准确把握学科领域的研究动态及最新成果，进而为广大科技人员在研究选题方面提供导向，提高科研工作者投身学科领域探索研究的积极性，也可为科技管理部门在科研管理方面提供有效的数据支撑。
目前国内众多学者基于NSFC相关数据进行分析研究：一部分学者侧重于基金项目本身的分析，另一部分学者侧重于基金项目产出的分析[2-13]。从之前学者所做的研究来看，仅有个别学者的研究内容涉及农业学科[14-21]，且因分析数据的年代较早，研究领域仅局限于某一级学科中的少数分支学科，已不能满足科技工作者对整个学科领域NSFC资助立项的科研选题、项目内容、资助情况等分析的需要。基于此，本研究将结合中央级公益性科研院所基本科研业务费专项资金项目“畜牧兽医学科发展态势研究——基于科学计量学的分析”，开展农业学科领域NSFC立项的统计分析。
    “畜牧学与草地科学”是与民生息息相关的农业学科门类，是生命科学的重要组成部分，该学科的发展为畜牧产业进步提供了有力的技术支撑，为公共卫生安全发挥了巨大的保证，为生命科学研究提供了宽阔的实验平台[22]。目前全国有近百所农业科研机构有此学科设置，在《学科分类与代码》（GB/T 3745-92）中属于一级学科。从国家自然基金委统计来看，NSFC是该领域最主要的资助项目，近五年年均项目资助经费达5亿元，占所有NSFC资助项目的0.65 %。本文将从分析“畜牧与草地科学”在近阶段内NSFC资助项目立项数据入手，反映现阶段学科的最新进展和研究成果，把握该领域的研究动态，帮助科研人员以较短时间掌握最有效的信息，这已成为当前科技情报研究中重要课题之一。本文试图通过直观、全面的数据统计、情报分析等综合手段与方法，探索学科在NSFC项目申请方面的分布特点及规律，为科研人员进行学科研究选题提供指导，为科技管理部门进行学科建设提供参考。
2.数据来源与预处理
统计分析的数据来源于国家自然科学基金委员会（NSFC）官方网站“资助项目检索”申请代码一级学科“生命科学处”中C17“畜牧与草地科学”，在这个代码下的“C1701畜牧学”、“C1702草地科学”、“C1703养蚕学”、“C1704养蜂学”4个二级学科的资助项目均是该学科立项的数据，项目批准年度为2009-2013年，按年度检索，其它默认项都为全部，总计检索出1184项，作为样本进行分析。下载数据的字段包括“项目批准号”、“项目名称”、“项目负责人”、“单位名称”、“申请代码”、“资助类别”、“项目主题词”、“批准年度”等信息。数据预处理的内容涉及项目负责人的姓名清洗，主持单位的机构规范、单位所在省市核查等具体环节。    
3.统计分析
    对国家自然科学基金（2009-2013）5年立项的1184项生命科学领域“畜牧与草地学科”进行包括项目类别、主持人职称、单位类别、单位所在省市、学科分类、项目内容、立项时间的分析，试图以此来凸显中国畜牧业学科的发展现状。
3.1项目类别分析
国家自然科学基金资助体系涉及项目和人才两大体系，其主要包括：面上项目、重点项目、重大项目、重大研究计划、青年科学基金项目、地区科学基金项目、国际（地区）合作与交流项目、专项基金项目、联合基金项目、优秀青年科学基金项目、国家重大科研仪器设备研制专项、国家重大科研仪器研制项目、海外及港澳学者合作研究基金、国家杰出青年科学基金、创新研究群体科学基金、国家基础科学人才培养基金等16个类别[23]。除国家重大项目、创新研究群体科学基金、国家基础科学人才培养基金、国家重大科研仪器设备研制专项、研制项目之外，其他11个项目均有“畜牧与草业科学”申请立项。
在分析的“畜牧与草地科学”国家自然科学基金立项中，面上项目立项495项，占比41.8%以上，资助金额位于首位；其次是青年科学基金项目立项391项，占比接近1/3,资助金额仅次于地区科学基金项目，位于前三甲之列。从数据来看，面上项目与青年科学基金项目是国家自然科学基金资助的主力军，两者资助项目和金额之和占比超过总资助项目的70%。此外，地区科学基金项目立项226项，占比近20%，说明国家自然科学基金项目申请兼顾到地区差异，对西部或偏远地区畜牧业的研究给予了足够的重视。尤其需要关注的是，重点项目立项6项，国家杰出青年科学基金立项有3项，优秀青年科学基金项目立项3项，重大研究计划立项1项，以上项目资助量虽少，但获得资助难度较大，需要申请者自身条件突出且科研实力雄厚，应给予足够关注。具体详见表1。
表1  国家自然科学基金畜牧与草业科学项目类别分析
	项目
类别
	面上
项目
	青年科学基金项目
	地区科学基金项目
	国际(地区)合作与交流项目
	专项基金项目
	重点项目
	联合基金项目
	海外及港澳学者合作研究基金
	国家杰出青年科学基金
	优秀青年科学基金项目
	重大研究计划
	总计

	项目数（项）
	495
	391
	226
	27
	23
	6
	5
	4
	3
	3
	1
	1184

	资助金额（万元）
	28136
	8668
	9896
	1698.26
	267
	1408
	91
	180
	600
	300
	100
	51374.26

	项目数
占比（%）
	41.8
	33.1
	19.1
	2.4
	1.9
	0.5
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.1
	100

	资助金额
占比（%）
	54.8
	16.9
	19.3
	3.3
	0.5
	2.7
	0.1
	0.3
	1.2
	0.6
	0.2
	100


3.1.1 面上项目
面上项目是国家自然科学基金研究项目系列中最基本、最主要的项目类型，资助主要以自由探索为主的科学研究工作，研究者可以在国家自然科学基金资助范围内自主选题，开展创新性的科学研究，促进各学科协调、均衡和可持续发展。据了解，每年国家自然科学基金委资助面上项目的经费约占科学基金资助总额的60%左右，面上项目资助期限一般为3年，资助强度由每项几万至几十万元不等。近些年来，随着中央财政拨款的逐年增加，面上项目资助强度也在大幅度提高，加大力度资助具有创新思想的项目申请，为科学技术人员在广泛学科领域自由探索中提供强有力支持。从分析来看，“畜牧与草地科学”获得资助项目也主要源于面上项目资金的支持，资助金额已超过2.8亿元，占学科总资助额度的54.8%。
3.1.2 青年科学基金项目
青年科学基金项目是国家自然科学基金人才基金项目中的重要类型，其设立的主要目的是为培养青年科学技术人员进行创新研究、独立主持科研项目的能力，激励青年研究者开拓创新思维，塑造基础研究领域的后继人才。该类项目对申请者的年龄有一定限制，一般要求在35周岁以下，女性可放宽到40周岁以下。对于“畜牧与草地科学”类获得国家自然科学基金资助的第三大资金支持则是该项，可以说明青年人才在畜牧业科学研究中占有重要地位,资助金额超0.8亿元，占学科总资助额度的16.9%。
3.1.3地区科学基金项目
地区科学基金项目是国家自然科学基金人才项目系列中一个快速发展的项目类型，该项目设立的目的是为了加强部分地区的科学研究基础，培养和扶植该地区的科学技术人员，为区域创新体系建设、区域经济发展提供服务，以促进全国畜牧行业科学研究的均衡发展。该类项目对申请者所在依托单位所属省级行政区有一定的限制，这些地区一般是一些边远地区和少数民族地区等。资助金额近1亿元，占学科总资助额度的19.3%，证明地区科学基金项目在学科立项上占有一席之地，得到了国家自然科学基金委的强有力支持。石河子大学的贾斌、内蒙古农业大学的敖日格乐、云南农业大学的杨舒黎，均在2009-2013年间获得3项地区科学基金项目的资助，说明边远地区的申请者可以通过申请地区科学基金项目获得国家自然科学基金委的资助。
3.1.4 重点项目
重点项目是国家自然科学基金研究项目系列中举足轻重的类型，主要用于支持科学研究人员结合本国需求，把握世界科学前沿，对学科生长点及某些重要研究领域开展创新性、关键性问题的研究；特别支持研究人员在科学前沿和对学科发展有突破性作用的领域做研究，支持能够充分发挥我国特色自然资源的领域做研究，对经济和社会可持续发展有重要应用前景和意义。资助强度从每项几十万元到几百万元不等。目前从2009-2013年，学科申请到重点项目6项：中国科学院的孙青原、印遇龙，中国农业大学的谯仕彦，中国农业科学院的李奎，江西农业大学黄路生，西南大学的周泽扬，课题名称分别为哺乳动物卵子减数分裂纺锤体检验点和染色体分离机制研究（2009）、仔猪小肠上皮隐窝绒毛轴更新与蛋白质代谢的分子机制（2013），发酵乳酸杆菌调控新生仔猪肠道粘膜屏障功能的机理研究（2009）、PI3K/Akt通路调控猪肌肉发育及产肉量的整合表观遗传学机制（2013）、鉴别影响猪肌内脂肪含量的关键基因及其因果突变位点（2012），家蚕微孢子虫孢壁蛋白质组及其在侵染中的作用研究（2009），项目主持人均是正高职称，说明重点项目负责人以正高职称为主。
3.1.5国家杰出青年科学基金
国家杰出青年科学基金项目是国家为激励青年科学技术人才的成长，鼓励海外学者归国工作，培养造就一批世界科技前沿的优秀学术领航人而特别设立的。该基金资助全职在中国内地工作的优秀华人青年学者，也包括尚在境外即将回国进行自然科学基础研究的优秀青年学者。国家杰出青年科学基金每年受理一次，目前从2009-2013年，畜牧学科申报者申请到国家杰出青年科学基金只有3项，主持人为华中农业大学的赵书红，浙江大学的汪以真，中国农业科学院的姚斌，项目资助金额均为200万元，其研究课题名称分别是：猪遗传育种学(2010)、动物营养与饲料科学(2010)、饲料用酶的分子生物学(2012)，申请时均为正高级职称。 
3.1.6优秀青年科学基金项目
优秀青年科学基金，也被称为“小杰青”，是国家杰出青年基金的铺垫性科技支撑基金。主要是针对创新型青年人才的培养，自2012年起开始设立。到目前为止，该学科申请到该基金项目共有3项，兰州大学的张金林、华中农业大学的晏向华、兰州大学的邱强，均获得100万的项目资金支持，研究课题分别草类植物逆境生理（2012），动物分子营养学（2013），牦牛种质资源和遗传学（2013），其中张金林和邱强申请时为副高级职称，晏向华申请时为正高级职称。
3.1.7 重大研究计划
重大研究计划是国家针对重大战略需求和重大科学前沿两类核心基础科学问题，结合我国具有基础和优势的领域进行重点部署，实施了“国家自然科学基金重大研究计划”。目的是加强关键科学问题的深入研究和集成，推动重点领域的跨越式发展。该学科申请到重大研究计划的只有1项，即中国农业大学的张浩，获得100万项目资金资助，课题名称为藏鸡高原极端环境下的基因组变异及其低氧适应的分子机制（2013），申请时为副高级职称。该课题符合2013年度重大研究计划项目指南中有关微进化过程的多基因作用机制的方向，代表了微进化中生物适应快速变化环境的重要体系，展现了“极端环境下的基因组变异及适应极端环境的分子机制”的重要研究内容。课题创新性强，是具有国际领先潜力的前沿研究项目。
3.2项目主持人职称分析
从项目主持人来看，该学科共有1018人获得国家自然科学基金项目1184项，其中各种职称均有，正高级职称略占优势，占比42.7%；副高级职称占比34.8%；中级职称占比22%；初级职称占比0.3%（见表2）。
表2  国家自然科学基金资助项目主持人职称分析
	职称
	主持人数
	总项目数/项
	占比
	项目类别
	各项目类别数/项

	初级职称
	4
	4
	0.3
	青年科学基金项目
	4

	中级职称
	258
	261
	22.0
	青年科学基金项目
	217

	
	
	
	
	地区科学基金项目
	24

	
	
	
	
	面上项目
	12

	
	
	
	
	专项基金项目
	3

	
	
	
	
	国际(地区)合作与交流项目
	2

	
	
	
	
	联合基金项目 
	3

	副高级职称
	361
	413
	
	面上项目
	160

	
	
	
	
	青年科学基金项目
	159

	
	
	
	
	地区科学基金项目
	76

	
	
	
	34.8
	专项基金项目
	7

	
	
	
	
	国际(地区)合作与交流项目
	4

	
	
	
	
	优秀青年科学基金项目
	2

	
	
	
	
	海外及港澳学者合作研究基金
	2

	
	
	
	
	联合基金项目
	2

	
	
	
	
	重大研究计划
	1

	正高级职称
	395
	506
	
	面上项目
	323

	
	
	
	
	地区科学基金项目
	126

	
	
	
	
	国际(地区)合作与交流项目
	21

	
	
	
	
	专项基金项目
	13

	
	
	
	42.7
	青年科学基金项目
	11

	
	
	
	
	重点项目 
	6

	
	
	
	
	国家杰出青年科学基金 
	3

	
	
	
	
	海外及港澳学者合作研究基金
	2

	
	
	
	
	优秀青年科学基金项目
	1


（1）初级职称获得立项4项，有4位主持人。中国科学院的余丹丹（2010）、兰州大学的岳利军（2011）、中国农业科学院的王晶（2013）、安徽科技学院的王淑娟（2013）、分别获得青年科学基金项目。其中王晶和余丹丹在获得项目时的职称是研究实习员，而王淑娟的职称是助教、岳利军是助理实验师。这说明，一方面，初级职称要获得国家自然科学基金立项难度很大；另一方面，初级职称所申请的项目质量高、项目定位准确，也有机会获得国家自然科学基金项目的支持。
（2）中级职称获得立项立项261项，有258位主持人。其中3人获得2项项目资助，分别是西北农林科技大学的杨培志获青年科学基金（2009）与面上项目（2013）、中国科学院的于海英获青年科学基金（2011）与国际(地区)合作与交流项目（2012）、中国农业科学院的张路培获专项基金（2011）与青年科学基金项目（2012）。中级职称获得的主要项目类别是青年科学基金项目，共217项，占比83.5%，这说明中级职称获得的国家自然科学基金项目的支持主要源于青年科学基金项目，且由于青年科学基金项目申请的年龄限制，可是说是专为中青年申请者而设立。除此之外，中级职称还获得面上项目12项，说明中级职称也有可能获得面上项目的资助。从职务来看，中级职称中的高校讲师获得项目136项，占据半壁江山，由此说明讲师队伍已成为中级职称获批项目的主要力量。
（3）副高级职称获得立项413项，有361位主持人。从项目类别来看，副高级职称获得面上项目资助160项，青年科学基金项目资助159项，两者之和占该职称获得项目数的77.2%，为主要获得资助的项目类型。此外，中国农业大学的张浩（2013）获得重大研究计划资助，兰州大学的邱强（2013）、张金林（2012）获得优秀青年科学基金项目资助。
（4）正高级职称获得立项506项，有395位主持人。从职称层面来看，正高级职称获得的立项项目数量最多，占比学科立项项目的42.7%，由此说明正高级职称由于工作经历更加丰富，研究水平与能力更为突出，易获得国家自然科学基金项目的资助。其中教授获得立项数达395项，占该职称所获项目资助数的77.9%，是项目申请的主力军。从资助类别来看，主要以面上项目为主，共计323项，占正高级职称获得项目数的63.7%。地区科学基金项目126项，占24.9%。除此之外，正高级职称还获得国家杰出青年科学基金项目3项，优秀青年科学基金项目1项，以及重点项目6项。
3.3单位类别分析
从项目负责人所属系统分析，可分为高校系统、农科院系统、及其它单位，共有154个单位主持该学科国家自然科学基金项目（见表3）。高等院校获得的国家自然科学基金项目数占绝对优势地位，118所高校获得资助项目共917项，占比近80%。从承担项目的高校分析，18所211及985高校获得241项项目资助，占比20.4%。16所211高校获得165项项目资助，占比13.9%。上述两类高校中的每所平均获得项目数接近12项，这也显示出高校综合实力是获得国家自然科学基金项目资助的有力条件。另一方面，84所一般高校承担项目数达512项，多于重点高校100余项，占据近45%的份额，这说明普通高校在国家自然科学基金项目申请上也可大有所为，并不拘泥于是否为国家重点院校。从农科院系统来看，由中国农业科学院与各省市农业科学院构成，26家农科院系统机构共获得项目资助210项，仅中国农业科学院一家机构获得国家自然科学基金资助项目108项，占比达到学科总获批项目的近9%，说明该机构在此领域研究实力处于国内领先水平，申请国家自然科学基金项目上占有较大优势。除此之外，中国科学院获得基金项目资助46项，其他行政、科研单位获得基金资助项目11项。以上数据表明：从项目获批数量上来看，以高校系统、农科院系统为主，占比超过95%。
表3  国家自然科学基金资助项目单位类别分析
	     单位类别
	单位数/所
	单位占比/%
	项目数/项
	项目占比/%

	高校系统
	一般院校
	84
	54.5
	513
	43.3

	
	211及985高等院校
	18
	11.7
	239
	20.3

	
	211高等院校
	16
	10.4
	165
	13.9

	
	合计
	118
	76.6
	917
	77.5

	农科院系统
	中国农业科学院
	1
	0.6
	108
	9.0

	
	各省市农业科学院
	25
	16.2
	102
	8.6

	
	合计
	26
	16.9
	210
	17.7

	其它单位
	中国科学院
	1
	0.6
	46
	3.9

	
	其它行政、科研单位
	9
	5.8
	11
	0.9

	
	合计
	10
	6.5
	57
	4.8


从国家自然科学基金主持单位分析，主持项目10项及以上的单位共30家（见表4），主持10项及以下的单位共124家。重点分析主持项目30项以上的9家机构，论述其主要研究方向。从表中可知，中国农业科学院获得国家自然科学基金项目资助108项，以较大优势领先于其它机构，主要研究方向是家畜遗传育种、养蜂学、饲料学；其次是中国农业大学获资助项目90项，主要研究方向是家畜遗传育种、单胃动物营养学、饲料学、畜禽繁殖学；内蒙古农业大学获资助项目50项，主要研究方向是草种质资源与育种、家畜遗传育种学；中国科学院获资助项目46项，主要研究方向是动物营养学；西北农林科技大学、浙江大学、华中农业大学获得国家自然科学基金项目资助40项以上，其主要研究方向分别是单胃动物营养学和家畜遗传育种。南京农业大学、四川农业大学分别获得国家自然科学基金项目30项以上，其主要研究方向是反刍动物营养学、草种质资源与育种。
表4  主持国家自然科学基金资助项目数超过10项的单位
	单位
	项目数/项
	单位
	项目数/项

	中国农业科学院
	108
	东北农业大学
	22

	中国农业大学
	90
	石河子大学
	20

	内蒙古农业大学
	50
	甘肃农业大学
	19

	中国科学院
	46
	新疆农业大学
	18

	西北农林科技大学
	44
	塔里木大学
	17

	浙江大学
	42
	山东农业大学
	16

	华中农业大学
	41
	上海交通大学
	15

	南京农业大学
	34
	安徽农业大学
	14

	四川农业大学
	33
	河南农业大学
	15

	西南大学
	28
	浙江省农业科学院
	13

	扬州大学
	27
	湖南农业大学
	12

	兰州大学
	26
	江苏科技大学
	11

	云南农业大学
	25
	河南科技大学
	11

	江西农业大学
	23
	宁夏大学
	11

	华南农业大学
	22
	江苏省农业科学院
	10


3.4机构所在省市区分析
从机构所在省市区来看（见表5），内地的31个省自治区直辖市均有该学科国家自然科学基金项目立项。北京、江苏、内蒙古三省市承担的项目数位于前三甲，且北京市优势明显，承担项目数215项，超过第二名两倍项目资助数量，主要原因是北京地区985及211高校众多，优质教育、科研资源丰富。江苏省排名靠前的因素在于省内畜牧学科有较强实力的机构较多，例如南京农业大学、江苏科技大学、江苏省农业科学院等。内蒙古位列于前三名的主要影响因素为内蒙古农业大学一家机构包揽基金项目50项，机构获得资助项目数紧随前二名中国农业科学院和中国农业大学之后。值得一提的是，新疆属于西部地区，教育资源并不十分丰富，却取得了资助项目65项，位于第四，究其原因为新疆地区畜牧业发达，因地制宜方面较其它省份更有优势，新疆获得地区自然科学基金项目达54项。可见，偏远地区科研单位可以通过申请地区自然科学基金来获得科研资助。新疆获得国家自然科学基金项目资助的机构有：石河子大学（20项）、新疆农业大学（18项）、塔里木大学（17项）、新疆农垦科学院（8项）、新疆维吾尔自治区畜牧科学院（2项）。见表5。
表5  畜牧类国家自然科学基金资助项目单位所在省市区分析
	地区
	项目数/项
	地区
	项目数/项
	地区
	项目数/项
	地区
	项目数/项

	北京
	215
	陕西
	48
	河南
	32
	贵州
	9

	江苏
	97
	四川
	39
	云南
	30
	广西
	9

	内蒙古
	71
	广东
	39
	安徽
	20
	海南
	7

	新疆
	65
	山东
	39
	上海
	19
	西藏
	6

	浙江
	64
	重庆
	37
	湖南
	17
	青海
	5

	辽宁
	60
	吉林
	36
	宁夏
	11
	福建
	5

	湖北
	57
	黑龙江
	35
	河北
	11
	天津
	3

	甘肃
	53
	江西
	35
	山西
	10
	
	


从地区分布分析来看（见表6），以北京为首的华北地区承担303项国家自然科学基金资助项目，占此学科国家自然科学基金项目总数25.6%，位列榜首。以江苏、山东为主力的华东地区承担国家自然科学基金项目287项，占据总数的24.2%，以微弱差距位居第二。除此之外，西北、华中、西南、东北、华南地区分别占比15.5%、11.2%、10.4%、8.3%、4.8%。由此看出，所在地区具有学科优势的科研机构数量多是获得较多项目资助的主要因素，且区域内畜牧业的发达程度也是促进科研机构获得项目资助的重要组成部分。
表6  畜牧类国家自然科学基金资助项目单位所在区域分析
	所在地区
	包括的城市
	项目数/项
	占比/%

	华北
	北京、天津、河北、山西、内蒙古
	303
	25.6

	华东
	江苏、山东、安徽、浙江、福建、上海
	287
	24.2

	西北
	新疆、青海、陕西、甘肃、宁夏
	183
	15.5

	华中
	湖北、湖南、河南、江西
	133
	11.2

	西南
	四川、云南、贵州、西藏、重庆
	123
	10.4

	东北
	辽宁、吉林、黑龙江
	98
	8.3

	华南
	广东、广西、海南
	57
	4.8


3.5 立项学科分类分析
国家自然科学基金“畜牧与草地科学”设有畜牧学、草地科学、养蚕学、养蜂学4大研究领域（见表7）。从统计来看，畜牧学立项数量最多，达874项，占立项总数的73.9%，畜牧学下设畜禽繁殖学、畜禽行为学、畜禽环境学、畜禽资源、单胃及反刍动物营养学、家禽营养学、家畜及家禽遗传育种学、饲料学、其它等11个分支研究方向。遍观总体情况，畜牧学立项项目主要集中在家畜遗传育种学21.9%，所以说遗传育种学是畜牧学申报的主要研究方向。草业科学包括草地与放牧学、草种质资源与育种、草地环境与灾害、牧草生产与加工4个分支研究方向，其中各分支均有涉及，草种质资源与育种获批项目数量最多，是草业科学国家自然科学基金资助的主攻方向。养蚕学和养蜂学申请到的项目数量分别为79项和46项，可以看出我国蜂蚕业方面的研究，占比超过该学科立项项目数的10%。
表7  国家自然科学基金畜牧与草业科学项目学科分类
	学科
	项目数/项
	分支学科
	项目数/项
	   占比/%

	
	
	家畜遗传育种学
	259
	21.9

	
	
	单胃动物营养学
	103
	8.7

	
	
	反刍动物营养学
	94
	7.9

	畜牧学
	874
	畜禽繁殖学
	91
	7.7

	
	
	家禽遗传育种学
	73
	6.2

	
	
	饲料学
	70
	5.9

	
	
	家禽营养学
	87
	7.3

	
	
	畜禽资源
	45
	3.8

	
	
	畜禽环境学
	30
	2.5

	
	
	畜禽行为学
	12
	1.0

	
	
	其它
	10
	0.8

	
	
	草种质资源与育种
	95
	8.0

	草地科学
	185
	草地与放牧学
	30
	2.5

	
	
	草地环境与灾害
	30
	2.5

	
	
	牧草生产与加工
	19
	1.6

	
	
	其它
	11
	0.9

	养蚕学
	79
	养蚕学
	79
	6.7

	养蜂学
	46
	养蜂学
	46
	3.9


3.6 立项内容分析
关键词是科技论文等文献检索的标识，是表达文献主题概念的自然语言词汇。在文献计量学中，关键词分析是重要研究手段，通过分析相关学科文献的关键词，对“畜牧与草地科学”立项的名称进行内容分析，可反映出研究热点和发展动向，以明确学科立项的重点、热点内容，了解以往申报项目的规律，从中发现未来的研究趋势。
根据研究动物品种关键词分析（见表8），内容中涉及最多的是猪，位列第一，达274项；其次是牧草，185项，第三是牛，133项，家禽类中鸡位列第四，为127项；之后是羊126项，蚕79项，饲料70项，蜂45项，实验动物21项，水禽（鸭、鹅）20项，其他家畜家禽（马、兔、鹿、鸽）11项，特种经济动物7项，宠物类（藏獒）1项，另外，没有明确研究物种的是94项，同时研究两种或两种以上物种的达10余项。由此看出，该学科立项中，研究物种以猪为主，占全部品种的27%。可见我国养猪业规模化发展正处于黄金期，科技研究服务于现实养殖业已成为主流。此外，研究牛、鸡、羊、蚕、饲料、蜂、牧草等的项目数量也较多，分析这主要源于对以上产品的市场需求。
对上述研究物种进行研究内容的关键词分析，可以大致分为动物遗传育种与繁殖学、动物营养与饲料学、养蚕学、养蜂学、动物行为学与环境学、草业科学等6个主要研究领域。
表8  国家自然科学基金畜牧与草业科学项目研究对象分析
	动物种类
	项目数/项

	猪
	274

	牧草
	185

	牛
	133

	鸡
	127

	羊
	126

	蚕
	79

	饲料
	70

	蜂
	45

	实验动物
	21

	鸭
	12

	鹅
	8

	特种经济动物
	7

	鹿
	5

	马
	4

	兔
	1

	鸽
	1

	藏獒
	1

	空白对象类
	72

	家畜家禽非特种类
	22


3.6.1 动物遗传育种与繁殖学研究
动物遗传育种与繁殖学，是畜牧学的重要组成部分，获得立项数达478项，主要研究方向为：动物分子数量遗传学、畜禽育种、畜禽遗传资源保持、动物繁殖生物。其研究的热点词汇主要有：基因表达、基因芯片；信号通路；卵母细胞；靶基因；基因表达谱；RNA干扰；全基因组失联分析；细胞凋亡；microRNA；定位克隆；抗病育种；遗传多样性等。
3.6.2 动物营养与饲料科学研究
动物营养与饲料科学，是畜牧学第二大重要部分，获得立项数达354项，且研究趋势呈现逐年增加。主要研究方向为：畜禽营养与代谢、猪营养与代谢、反刍动物营养与代谢调控、动物微生态营养与饲料生物技术、饲料效价与安全。其研究热点词汇主要有：代谢组学；营养调控；小肠；瘤胃；胞内脂肪；脂肪沉积；功能基因。
3.6.3 草地科学研究 
草地科学获得立项数达185项，其研究方向为：牧草育种与良种繁育、草地管理与生态、牧草生产与利用、草坪与城市绿化。其研究热点词汇有：苜蓿、青贮饲料；纤维素复合系；乳酸菌；化感作用；近红外光谱法(NIR)；运移通道；外源干扰物质；分子标记；基因克隆；调控机理研究；分子遗传图谱构建；抗旱性研究等。
3.6.4 养蚕学研究
    养蚕学获得立项数达79项，其研究热点词汇有：蛋白质组；信号转导；家蚕微孢子虫；皮型多角体病毒、杆状病毒；RNA干扰；定位克隆、图位克隆；突变等。
3.6.5 养蜂学研究
    养蜂学获得立项数达46项，其研究热点词汇有：中华蜜蜂；抗螨；基因表达；秘浆行为、跳舞行为、社会行为、气味受体等。
3.6.6 动物行为学与环境学
    动物行为学与环境学获得立项数达42项，其研究热点词汇有：热应激、氧化应激、慢性应激；母性行为、规避行为、节律行为、发情行为、异食癖；畜禽粪便、微生物发酵、畜禽宿舍等。
3.7立项时间分析
2009-2013年“畜牧与草地科学”获批项目数量整体趋势逐年稳步上升（见表9），从2009年度的立项147项增加到2013年的303项，立项数量基本上翻了一番。与此同时，畜牧类项目占国家自然科学基金年度项目数比例一直稳定在0.8%左右。由此说明，随着国家自然科学基金年度支持项目数量的上浮，对“畜牧与草地学科”的资助数量也在同比增加，但所占基金项目总数比例基本保持不变。
表9  畜牧与草业科学类国家自然科学基金项目的时间分析
	立项时间
	畜牧类项目数/项
	国家自然科学基金年度项目数/项
	占比/%

	2009
	147
	17858
	0.82

	2010
	190
	23733
	0.81

	2011
	257
	31458
	0.82

	2012
	287
	34779
	0.86

	2013
	303
	35428
	0.83

	合计
	1184
	143256
	


4结论与讨论
（1）从项目类别分析，申请者主要获得面上项目、青年科学基金项目基金的资助，两者之和占到学科获批总项目数的70%以上。此外，地区科学基金项目、重点项目、国家杰出青年科学基金、优秀青年科学基金项目、重大研究计划均获得项目资助。由此看出，学科资助项目类型多样，申报人可根据项目特点选择合适的类型予以申报。
（2）从项目主持人来看，不同职称人员均有获得国家自然科学基金项目资助，其中正高级职称略占优势，占总申请者的42.7%；副高级职称占34.8%；中级职称占22%；初级职称仅4人。由此可以说明项目主持人的职称以正高、副高级职称为主。但是对于中级职称或初级职称的申请者来说，只要项目内容及个人研究水平受到国家自然科学基金委的青睐，仍然有机会获得资助。
（3）从项目负责人所属系统分析，高等院校系统获得的国家自然科学基金项目数占绝对优势地位，占比接近80%，而农科院系统也有一席之地，占比近18%。而其他行政及科研单位则不到5%。因此可以说对于畜牧学科的研究与发展，高校及农业科研院所承担主力军的作用。
    （4）从项目地域分布来看，内地的31个省自治区直辖市均有畜牧学科国家自然科学基金项目立项。北京、江苏二省市承担的项目数名列前茅，分别摘得状元和榜眼，这与其所在地高校的分布与实力有关，此外，内蒙古、新疆等边远地区申请的地区项目数位列第三、第四，说明“地区科学资金项目”的支持，对边远地区的畜牧学科的研究具有重要影响。
    （5）从学科内容立项来看，国家自然科学基金设立的有关畜牧类学科的4个研究领域均有项目立项。畜牧学是立项数量最多，占学科总申请项目的73.9%；其次是草地科学方面的研究，占到总项目数的26.2%；而蜂蚕业方面的研究，占总项目数的10%。可以看出，目前的畜牧业早已摒弃传统靠驯化动物为主的单一模式，已经过渡到多样化养殖模式的现代畜牧业，尤其是我国草地畜牧业的发展，已取得一个新的高度,这对于推动我国畜牧业的健康持续发展、西部大开发、生态环境治理都将作出巨大贡献。
（6）从项目课题的关键词分析，可以看出研究的动物品种与市场需求导向息息相关。从目前来看，畜牧业市场主要以猪肉、牛肉、鸡肉、羊肉、丝织品、蜂产品的需求为主导，且随着养殖业于科学化、规模化发展，饲料的需求量也在不断加大，所以国家自然科学基金研究方向更加倾向于动物遗传育种与繁殖学、草业科学研究、动物营养与饲料学、动物行为学与环境学、养蚕学、养蜂学研究等6个分支学科。
（7）从项目立项时间分析，2009-2013年国家自然科学基金项目总资助量呈现逐年增加的趋势，学科年度获得的立项项目数量也随之上升，但占总资助项目数的比例稳定在0.8%左右。由此看出，受国家自然科学基金委对项目支持力度增加的因素，学科立项数量也同比例增加，这样便有更多的畜牧类人才以申请国家自然科学基金项目的方式从事科学研究，为祖国的畜牧业发展贡献力量。
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