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摘要：对世界知识产权组织公布的中国申请的专利合作条约（PCT）专利进行定量分析，就其30余年来的发展趋势、国际地位、专利申请涉及领域以及申请机构等进行研究。研究结果发现：中国PCT专利申请数量增长迅速，在世界所占比例逐年增加；专利的领域分布不均衡，主要涉及电子信息产业；中国申请PCT专利的专利权人比较集中，以企业为主。研究结果可以为中国专利的国际保护及国际发展战略提供数据支持。
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Abstract: Quantitative analysis on China’s patent application under the Patent Cooperation Treaty (PCT) is made in this paper, including its tendency, international ranks, related fields, and assignees during more than 30 years. It can be found that China’s patent applications increase marvelously, and its share in the world rises continually; field distribution of patent is not balanced, and electronics & information industry takes precedence; PCT patents are held by fewer assignees which are large companies. Above results can provide data support for China’s international patent protection and development strategy.
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1    研究背景

在全球化和知识经济背景下，科技创新能力已成为决定国家综合实力和经济发展动力的最关键因素，在很大程度上能反映科技创新水平的知识产权已经逐渐成为各国的战略性资源，决定着各国的国际分工，成为实现开拓和占领国际市场并获得竞争优势的战略武器[1]。中国正处在经济发展转型的关键阶段，其核心在于能否实现由主要依靠劳动力和自然资源向主要依靠科技进步，以及人力资源的规模、质量和使用效果转变，因此，提升国家自主创新能力、实施知识产权保护战略对于中国政府来说，是必然之选。从企业层面来看，专利目前已成为市场竞争中企业取胜的关键因素之一，而且也是打击竞争对手或防御侵权指控的手段，从而成为企业提高竞争力，占领市场或保持垄断地位，提升企业品牌形象的策略之一，因此，中国企业也越来越重视和加强专利的申请和管理。
但是，知识产权具有严格的地域性，即依照一国的法律享有的知识产权仅在本国有效，而无法得到他国法律的保护。随着国际经济一体化及国际间交通、网络的迅速发展，承载知识产权的知识产品也随着国际贸易活动流入他国[2]，专利的国际保护制度和规则因此得到产生和发展[3]。基于由国家、地区组织签署的获取和实施专利的国际法律、组织和管理的协议，所获得的其他国家和地区的专利授权，即所谓的“国际专利”。其最重要的两种获取途径：一是始于1883年的《保护工业产权巴黎公约》(简称《巴黎公约》)[4]；另一条为1978生效的《巴黎公约》下的一个简化专利申请人获得国际专利保护的国际性条约——《专利合作条约(Patent Cooperation Treaty，PCT)》。相比《巴黎公约》，PCT途径在多个国家/地区同时申请的手续较简单，费用较低[5-8]，可用中文撰写，并具有更长准备时间[9]等优势，因此，许多中国机构选择以PCT途径来申请国际专利。中国PCT专利近年数量迅猛增长，自2013年始，已超越德国成为PCT申请第三大国，排在美国和日本之后。PCT国际专利申请数量的增长，不仅反映了中国自主创新能力和竞争力的提升，也体现了知识产权制度对科技与企业创新的贡献[10]。

但是，目前已发表的相关研究成果主要集中在定性、宏观的知识产权战略论述和专利国际保护的历史研究，以及少量针对中国高校国际专利申请的调研[11-13]，较少有人对中国PCT专利申请的发展和现状进行定量分析。本研究的目的是基于中国PCT专利申请数据库展开对中国PCT专利申请现状的调查，主要就30余年来其发展现状、国际地位及重点申请保护的领域和申请机构等内容进行分析，并提出基于数据的实用有效的专利发展战略。
2    数据来源

本研究以中国科学技术信息研究所购买的世界知识产权组织(World Intellectual Property Organization, WIPO)发行的PCT专利数据库，以及中国国家知识产权局发行的中国发明专利数据库为依据。PCT专利数据库目前收录了PCT组织148个成员国自1978—2013年申请的共计2 389 135件PCT专利。本文以中国申请的PCT专利数据作为研究对象，故以“applicant address country=CN”为检索式，对于“applicant address country”字段为空的专利，则补充以“inventor address country=CN”的检索式，因此本研究的PCT专利的国别分析是以专利申请人或发明人地址为判断依据。由于中国于1994年才正式加入该条约，检索结果显示，1994年之前以中国为申请地址的专利数量极少，仅检索到中国PCT专利27件；1994—2012年间则共有93 600件。同时，本研究中的逐年分析以“申请年”为基准。
3    中国PCT专利申请现状分析

3.1  中国PCT专利申请数量的世界排名及人均PCT专利量

如图１所示，美国的PCT专利数据高居世界第1位，达到894 422件，占到全球PCT专利总量的37.44%，比PCT专利数量排名第2位的日本多出一倍以上。自1978年以来，美国、日本和德国3个国家的PCT专利数量最多，均超过全球PCT专利申请总量的10%。中国的PCT专利申请数量居世界第6位，达到93 627件；排名第7位的韩国的PCT专利申请总量为83 101件。PCT专利世界排名前20位的国家中，只有中国和排名第20位的印度属于发展中国家。
再从人均PCT专利数量来看，由于中国和印度的人口数量分别位居世界第1、2位，从图中标出的人均专利数量排名可以发现，两国的人均PCT专利数量落至最后。瑞士的人均PCT专利数量位居全球第1位，达到859件/10万人，其次是瑞典和芬兰，以上国家全为科技经济发达而人口较少的中北欧国家。PCT专利数量排名前5位的大国中，德国的人均PCT专利数量最高，达到382件/10万人，其次是美国和日本。表明以上国家的创新实力很强。
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注：国家人口数据源自联合国（http://esa.un.org/unpd/wpp/Excel-Data/population.htm）

                            图１ PCT专利排名世界前20位国家的PCT专利申请情况
3.2  PCT专利申请数量排名前７位国家的逐年申请数量

从图２可见：美国于1987—2007年间的PCT专利申请数量出现飞速增长，其间仅于2002—2003年出现了一个短暂平台期，之后进入一个有所下滑和缓慢攀升的相对平稳阶段（由于该数据库的更新进度原因，2013年的数据不完整而没有纳入分析）。日本直至2005年都处于快速增长阶段，并于2002年超过德国居于PCT专利申请数量世界第2位，其在经历了2006—2009年的平台期后，目前仍处于较快增长阶段；英国自2001年开始PCT专利申请数量的增长相对停滞，而相继被法国、韩国和中国超越；法国在2008年PCT专利申请数量的增长开始放缓，而被中国和韩国超越；中国的PCT专利申请数量在1994年开始超过100件，2000年之后开始明显增长，年申请数量超过1 000件，2010年之后进入了快速增长阶段，年申请量达到1万件以上。
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图2 PCT专利排名世界前7位国家的PCT专利逐年申请情况
3.3  PCT专利申请数量排名前７位国家的申请数量占世界总量的比例

由于科技的发展以及世界各国对创新和知识产权保护的日益重视，全世界以及各个国家的PCT专利申请数量均呈现增长的趋势。为了便于比较各国的增长情况，将各国所申请的PCT专利数量占世界总量比例的逐年变化情况呈现如图3所示。由图3可见：虽然美国申请的PCT专利数量一直逐年快速增长，但它所占世界PCT专利总量的比例自1992年的峰值46%开始逐年下滑直到目前的30%；德国和英国也呈现相同的下滑趋势。这是由于其他国家，尤其是亚洲国家包括日本、中国和韩国所申请的PCT专利数量持续而大幅增长导致的结果，这3个亚洲国家所占世界PCT专利的比例在近年呈现逐年增长的趋势。从图3还可以看出，法国的PCT专利世界占比在近30年几乎没有改变。中国每年申请的PCT专利数量虽然在2013年之后居世界第三位，但与美国和日本的差距仍然较大。
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图3 PCT专利排名世界前7位国家的PCT专利数量占世界总量比例的逐年变化情况
3.4  中国PCT专利申请占中国所有专利申请的比例

由图4可见，1985年4月1日《中华人民共和国专利法》实施后，当年出现为数不多的国内专利申请，共3 521件，而其中仅有1.09%的专利向WIPO递交了PCT专利申请；之后随着中国创新机构包括企业和高校院所的自主创新能力和竞争力不断提升，在国内申请的专利成果也逐年增多，2013年申请的国内专利已达到523 059件。同时，因为政府相关支持资助国际专利申请的政策出台和实施，以及国内创新研发机构占领国际市场的需求，使得中国机构申请PCT专利的比例不断提高，呈现逐年增长趋势，2011年PCT专利占到了所有中国专利申请的5.4%。虽然与美欧科技强国比起来，中国的国际专利申请比例仍然相当低，但与之前比较，还是有了较大程度的提高。值得注意的是，2001年中国的PCT专利申请占到了所有专利申请的7.3%，达到峰值，然后下降到前后一两年的比例水平，当年比例突然增长的具体原因还有待进一步探讨。
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图4 中国PCT专利数量占中国所有专利比例的逐年变化情况
4    中国PCT专利申请的研发领域

4.1  中国PCT专利在CPC各部所占的比例

2013年正式启用的，由欧洲专利局和美国专利局联合开发的联合专利分类（Cooperative Patent Classification, CPC）具有细分程度高、覆盖全面，且兼容现有的国际专利分类号（International Patent Classification, IPC）的特点[14]，故本研究主要基于CPC来分析PCT申请专利所属的技术领域。如图5所示，中国申请的PCT专利中，H（电学）相关专利所占的比例最高，达到47.5%；其次是G（物理），相关专利占到19.0%；再其次是C（化学；冶金）和A（人类生活必需），相关专利也达到14%左右；而D（纺织、造纸）专利和E（固定建筑物）的相关专利则是数量最少的两个类别，分别仅占2.6%和1.0%。这表明中国创新活动较为活跃，具较多研究成果的领域以电子信息产业为主。但值得注意的是，中国PCT专利的领域分布与全球PCT专利的领域分布是完全一致的，即在世界范围内，H和G专利的数量最多，而D和E专利的数量最少。因此，一个国家在各个领域的专利绝对数量之间的比较，可以代表该国在各个领域创新活动开展的多少，但因为缺乏与全球水平的对照而不能完全说明某领域在这个国家是否具有比较优势、是否较其他领域有更强的创新能力和水平。
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图5 中国PCT专利的CPC分部情况
4.2  中国PCT专利的申请显性比较优势指数

专利申请显性比较优势指数(Revealed Technological Comparative Advantage, RTCA)，即某一国家i在某一领域j的专利申请比重与该国在全球专利申请的比重之比[15]。该指数的使用克服了领域专利绝对数量的缺陷，能够从全球视野来分析相对的技术比较优势。该指数大于１，则表明该国该领域的技术研发水平较其他领域有比较优势；反之，则缺乏比较优势。但是，该指数理论上居于0和+∞之间，不便于以图形展现和分析。故本文进行了一定的转换，而使该指数的数值居于-100和+100之间。具体的计算公式如下：
RTCAij = 100 tanh ln [(Pij / ∑i Pij) / (∑j Pij / ∑ij Pij)]
其中：Pij指某一国家i在某一领域j的专利申请数量；∑i Pij是指全球某一领域j所有专利申请数量；∑j Pij是指某一国家所有领域的专利申请数量；∑ij Pij是指全球所有领域的专利申请数量。该RTCA值大于0，则表明某一国家的某一领域与其他领域相比有比较优势，数值越大，优势越明显；反之，则无比较优势，数值越小，优势越弱；等于0，则表明该领域达到该国所有领域创新活动的平均水平。
美国是名符其实的世界科技大国和创新大国，其申请的PCT专利占到世界PCT专利的37.4%，在各部（领域）的比例居于25.74%～45.9%%之间，表明美国各领域与其他国家相比都居世界前列，有很强的技术优势；而中国的相应数据分别为3.92%和2.03%～7.73%，表明中国的技术研发创新能力与世界强国如美国尚有较大距离。从图6可见，美国各领域中，从全球视野来看，更具有比较优势的领域包括：A部（人类生活必需）、C部（化学；冶金）、G部（物理）和Y部（新发展技术；跨领域技术；USPC交叉索引和摘要）。美国的优势领域都是含金量很高的高技术领域以及与生活息息相关的高附加值领域，包括医药卫生、有机化学、生化遗传和计算机等。韩国的PCT专利申请总量居世界第7位，次于中国一名，两国的专利数量在一个量级，且同居东亚，专利数量均高速增长。韩国的优势领域为H部（电学）和D部（纺织、造纸），包括电子通讯、电子元件、纺织和造纸工艺等；而中国的相对优势领域仅为H部（电学），包括电子通讯、电子元件和电力产生传送等。虽然中国在G、C和A领域相关专利的绝对数量较多，但在以上3个领域均得到各个国家高度重视、大量投入和产出丰硕的背景下，中国并没有比较优势，反而是表征生命科学和医药科学等前沿科技领域的C和A领域的相关专利的比较优势非常弱。同时，韩国和中国在H部的RTCA分别高达40%和60%，而中国的A、C、B、D部都在-40%以下，表明韩国和中国的创新活动领域比较局限和过于集中，而中国更甚。
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图6 中国、美国和韩国PCT专利在各领域的显性比较优势指数
5    中国PCT专利申请的专利权人分析

5.1  中国PCT专利申请前30位权人情况

如表1所示，申请PCT专利最多的前30名中国企业中，华为技术有限公司排名第1位，共申请了14 603件专利，占到中国所有PCT专利申请的15.6%；其后为中兴通讯股份有限公司，达到12 315件，占到中国专利的13.2%。以上两公司的专利申请数量接近中国总量的三分之一，远超过其他中国公司。由于申请PCT专利的目的是在世界范围内进行知识产权布局，抢占创新制高点，在激烈的全球竞争中取胜；而且向WIPO国际局提交PCT专利申请（即国际阶段），将于自优先权日后18个月才行公布，约30个月内进入目标国的国家阶段审查（即国家阶段），故PCT专利受理时间非常长，相关的申请和审查费用巨大。因此，在中国的前30位PCT专利权人中，企业出于占领市场和提升销售份额的目的而积极申请PCT专利，占到前30位PCT专利权人中的24个；而更偏重科技基础和应用前研究的大学院校仅占4个，包括清华大学、复旦大学、香港大学和香港中文大学，以及2所科研院所，包括中科院微电子研究所和中科院上海药物研究所。
表1 中国申请PCT专利的前30位专利权人排名
	序号
	专利申请人名称
	专利数量/件

	1
	华为技术有限公司
	14 603

	2
	中兴通讯股份有限公司
	12 315

	3
	深圳市华星光电技术有限公司
	1 188

	4
	深圳市腾讯计算机系统有限公司
	934

	5
	上海博德基因开发有限公司
	879

	6
	大唐中国电信科学技术研究院
	854

	7
	湖南中联重科专用车有限责任公司
	719

	8
	比亚迪股份有限公司
	609

	9
	京东方科技集团股份有限公司
	555

	10
	清华大学
	497

	11
	三一重工
	398

	12
	中科院微电子研究所
	375

	13
	（德国）巴斯夫中国有限公司
	359

	14
	中国移动通信集团公司（简称“中国移动”）
	282

	15
	（台湾）聯發科技
	261

	16
	（法国）阿尔卡特朗讯上海贝尔股份有限公司
	252

	17
	光启创新有限公司
	251

	18
	联想公司
	247

	19
	IBM中国投资有限公司
	212

	20
	中国石油化工股份有限公司
	181

	21
	复旦大学
	168

	22
	杭州华三通信技术有限公司 (H3C)
	153

	23
	清华同方威视技术股份有限公司
	144

	24
	中科院上海药物研究所
	144

	25
	香港大学
	144

	26
	惠州TCL移动通信有限公司
	143

	27
	香港中文大学
	139

	28
	西电捷通 (IWNCOMM)
	137

	29
	珠海天威打印机色带厂
	134

	30
	国家电网公司
	121


5.2  中国前四大CPC部的专利权人排名

中国所申请PCT专利的前4大CPC部分别是：H、G、C、和A部，而每部下面最大的大类如表2所示。可以发现，H04（电子通讯技术）和G06（计算/计算机）由于技术领域的交叉性，及其研发机构创新活动的领域多重性，排名前10的机构有所重叠，包括华为、中兴、腾讯和惠州TCL等4家以电子通讯领域为主业的公司，兼顾了计算机领域的研发；C07（有机化学）和A61（医学或兽医学；卫生学）的情况亦如此。由于有机化学和医药学的密切关系，这两个领域中相同的领军机构占有6所；另外，在医学卫生领域，排名前10位的机构中，复旦大学等大学院校和研究所占到6个，这是与电子通讯领域完全不同的申请机构属性分布情况。由此表明，目前中国生物医药领域的研发仍以基础研究为主，离市场化和产业化尚有距离。
表2 中国申请PCT专利前4大CPC部下属大类的前10位专利权人排名
	序号
	H04
	G06
	C07
	A61

	1
	华为科技(12835)
	华为科技(1348)
	上海博德基因(562)
	上海博德基因(560)

	2
	中兴通讯(10652)
	中兴通讯(1276)
	中科院上海药物所(122)
	上海博道基因(122)

	3
	大唐移动(911)
	腾讯科技(深圳) (472)
	（德国）巴斯夫中国(104)
	复旦大学(86)

	4
	腾讯科技(深圳) (496)
	北京联想软件(206)
	上海博道基因(85)
	上海博容基因(79)

	5
	(法国)阿尔卡特朗讯上海贝尔(355)
	IBM中国投资(179)
	恒瑞医药(74)
	香港大学(63)

	6
	中国移动(242)
	北大方正(101)
	军事医学科学院毒物药物研究所(69)
	清华大学(53)

	7
	(台湾)聯發科技(229)
	北京奇虎科技(63)
	中国石化(60)
	微创医疗器械(上海)(53)

	8
	西电捷通 IWNCOMM　(137)
	北京大学(55)
	上海博容基因(57)
	上海第二医科大(44)

	9
	杭州华三通信(H3C)(121)
	宸鸿科技(厦门)(52)
	上海医药工业研究院(56)
	中科院上海药物研究所(41)

	10
	惠州TCL移动通信(108)
	惠州TCL移动通信(45)
	复旦大学(56)
	军事医科院毒物药物所(41)


6    结论
（1）中国PCT专利申请数量增长迅速，在世界所占比例逐年持续增长，尤其在2010年之后年申请量开始超过1万件。目前中国PCT专利申请总量居世界第6位，年申请数量居世界第3位，但从人均PCT专利数量来看，由于中国人口众多，而且地区发展不均衡，在世界PCT专利排名前20位的专利大国中，人均PCT专利数量仅居于印度之前；再有，在中国申请专利并再向WIPO提出国际PCT专利申请的比例目前仍然比较低。中国PCT专利数量在近年的迅猛增加与政府针对国际形势、明确提出应及时申请国际专利以获得海外的技术保护的政策导向不无相关。中国国务院于2006年颁布的《国家中长期科学和技术发展规划纲要(2006—2020年)》规定，对获得国外自主知识产权提供支持补助[16]；2008年又颁布《国家知识产权战略纲要》，把“到2020年，把我国建设成为知识产权创造、运用、保护和管理水平较高的国家”作为战略目标，把“对外专利申请大幅度增加”作为近5年战略目标之一，把“支持企业等市场主体在境外取得知识产权”作为战略举措之一；在此背景下，2009年财政部印发了《资助向国外申请专利专项资金管理暂行办法》，对企事业单位向国外申请专利进行补助；2010年，科技部发布《国家科技重大专项知识产权管理暂行规定》，规定“对于应当申请知识产权并有国际市场前景的科技成果，项目(课题)责任单位应当在优先权期限内申请国外专利权或者其他知识产权”；根据2009—2011年的补助执行情况，财政部又于2012年出台了《资助向国外申请专利专项资金管理办法》[17]。当然，PCT专利数量的快速增长更离不开研发机构尤其是企业对知识产权保护认识的提高：只有依托知识产权，主动参与国际竞争，才能赢得更好的经济利益和实现可持续发展。

（2）中国申请的PCT专利涉及的领域分布不均衡，其中H（电学）、G（物理）、C（化学；冶金）和A（人类生活必需）的绝对专利数量所占比例较高，但是与世界水平相比，中国仅在H部电子信息产业如电子通讯、电子元件和电力产生传送等方面有比较优势，而在专利数量较多的A和C部，包括生命科学、医药学、有机化学和生化遗传等领域的比较优势变得非常弱。由此表明中国目前仅有电子信息产业的创新活动较为活跃，有较多研究成果，已进入世界大国行列，成为能够胜任全球竞争态势的领域。而这与中国在《“十二五”国家战略性新兴产业发展规划》提出的重点发展方向和主要任务——节能环保产业、新一代信息技术产业、生物产业、高端装备制造产业、新能源产业、新材料产业和新能源汽车产业的全面布局不相符，国家应有针对性地加大对目前创新优势不突出、尚未形成核心技术和产品的战略性新兴产业相关研发机构的支持力度，并尽早完成国际专利布局，开拓和占领国际市场并获得竞争优势。

（3）中国申请PCT专利的专利权人比较集中。华为公司和中兴通讯所申请的PCT专利占到中国所有PCT专利申请的近三分之一，该两家公司以电子通讯领域为主业，兼顾了计算机领域的研发，表明中国的PCT专利申请不仅聚焦在电子通信领域，而且还集中在极少数的大型企业手中。实施专利战略和进行专利布局的目的是在全球范围取得关键技术的保护，在激烈的全球竞争中取胜；此外，国际专利申请和授权过程耗时且费用高昂，因此多以企业申请为主。但在中国，PCT专利申请数量较多的医药卫生和有机化学等领域则以复旦大学等大学和研究所为主，表明中国的生物医药等领域目前仍以基础研究为主要研究方向，离市场化和产业化尚有距离。政府应鼓励多种途径的产学研合作，包括大、中、小企业间的合作以及企业与大学院所间合作等形式，尽快将创新成果产品化和产业化。
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