外国在华专利与中国技术进步：扩散效应抑或阻塞效应？
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[摘 要]：本文研究发现外国在华专利的申请动机有所转变，外国在华专利从开始的促进技术转移，逐步演变到以多种手段和方式来获取竞争优势，进而达到封锁技术和垄断市场的目的。本文建立时变参数的状态空间模型，采用1985-2013年的数据进行检验，计量分析表明：在1992年以前外国在华专利显著的促进中国全要素生产率的进步，但是在1996年以后，外国在华专利显著负影响中国的全要素生产率。上述经验分析说明中国的专利制度在企业构筑竞争优势方面对外国企业更加有利，而本国的企业还欠缺知识产权的运用能力。
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[Abstract]: This study found that a change in foreign patent in China for motivation, foreign patent in China from the beginning of the promotion of technology transfer, and gradually evolved to obtain competitive advantage by various means and methods, and then to reach the purpose of the blockade and monopoly market. The state space model of variable parameters is established in this paper is tested, using 1985-2012 data, quantitative analysis shows that: in the promotion of total factor productivity Chinese progress before 1992 foreign patent in China significantly, but after 1996, total factor productivity China foreign patent in China had a negative effect on. The empirical analysis shows that Chinese patent system in enterprise competitive advantage is more favorable for the foreign enterprises and domestic enterprises, also the lack of ability to use intellectual property.
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引言
截至2014年，中国累计授权发明专利155.19万件，其中国内89.85万件，占比57.90%，外国在华发明专利
授权65.33万件，占比42.10%
。上述数据表明，外国在华的发明专利占据了中国全部发明专利的半壁江山。然而，现有研究指出外国在华专利既可以促进一个国家技术进步，也可阻碍一个国家的技术进步（俞文华，2010）。东道国本土企业只有通过接受技术转移和持续投资经营活动，才有可能吸收并应用开发跨国公司的先进技术。由此可见，专利申请的动机不同导致外国专利对东道国技术进步的影响表现出复杂与多样化的趋势。
对于外国专利对东道国技术进步的影响，主要有两种观点：第一种观点认为，外国专利申请作为国际技术扩散的重要路径之一，对东道国的技术创新产生显著的促进作用。Eaton and Kortum（1996）以19个OECD国家为样本进行分析，大多数国家的国外专利对本国的技术进步有巨大的促进作用。Peri（2003）的研究认为虽然由于距离、国界和区域技术专业化差异等原因，整体的技术扩散比较有限，但最重要的专利却有效的促进了技术的外溢。中国本土的实证研究也为外国专利促进东道国技术扩散的作用提供了佐证。李平（2007）构建了国外专利申请的技术溢出模型，研究认为国外专利申请对本国技术创新具有推动作用，但是小于国内 R&D 资本存量的技术进步的作用。Sun（2003）研究探讨1985年至1999年外国在华的专利及其决定因素模式，认为中国的专利系统与大多数国家的专利系统相比存在差异性。中国的专利系统更倾向于促进技术扩散而不是保护发明，所以外国在华专利产生积极的影响。

与此同时，另一种观点认为外国专利不仅会攫取本国的经济租金，而且还会妨害东道国自身的技术进步，对技术创新会产生阻塞效应。专利制度并非传统意义上的保护发明成果不受模仿，而是被用作构筑竞争壁垒的有力手段。Matutes（1996）认为如果对基础性创新实行宽保护，就意味着专利将对基础性创新所包含的思想、观念进行保护，会限制创新信息的流动与充分发酵。Shapiro（2002）则强调专利制度的负面影响可能是专利持有人通过申请专利占据技术的关键位置，使得竞争对手遭受技术封锁。企业一旦获得了战略专利，将会形成基于技术引入壁垒长久的垄断优势，不利于市场的竞争与技术的进步。Wagner（2004）的研究发现专利作为企业构建竞争优势的手段正在经历一个演变与发展的过程，新时期下专利集合已成为企业占据技术高地的创新方式
。这种专利组合能够有效保护组织内的核心专利以巩固核心技术，阻击竞争对手、达到占领该技术领域和产品市场的目的。

通过以上的综述可以看出，现有研究对于外国专利对东道国技术进步仍然众说纷纭，尚未形成一致性的结论。同时，鲜见揭示外国在华专利对中国技术进步影响的研究。究其原因，现有研究皆从静态的视角分析外国专利对东道国技术发展的影响，并未将该影响的动态性纳入考量范围之内。中国经济不断的发展，导致外国在华专利的申请动机也随之发生变动，最终可能导致外国在华专利对于中国技术进步的影响发生质变。
有鉴于此，本文的贡献在于从动态的视角对外国在华专利对中国技术进步的影响进行研究，揭示外国专利对中国技术进步的影响，从全要素生产率的视角探索外国专利对中国技术进步影响的变化趋势。基于外国在华专利获批数量及中国全要素生产率的现实状况，引入马尔科夫链，证明外国在华专利对中国技术进步是存在促进的“扩散效应”，还是妨害中国技术进步的“阻塞效应”，抑或在此二元状态下演化发展。最终通过对研究发现的讨论，得出改善外国在华专利对中国技术进步发展的政策建议。
1、模型构建与数据来源
（一）模型构建
专利的申请量和授权量会影响全要素生产率的增长。与以往研究相比，本研究假设专利数量并不单纯的是研发成果，专利是人们实现特定经济利益的一种新手段，它与研发活动可能相关，也有可能无关
。所以本研究将外国在华专利数量与中国本土专利数量作为影响全要素生产率的独立因素。

根据上文的分析，外国在华专利对于全要素生产率的影响是变化的，这就需要构建时变参数以反应其动态性。为此，本研究利用状态空间模型构造可变参数模型。状态空间模型的定义为：

测量方程：
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其中，因变量yt为k×1维向量，xt为解释变量，dt表示K×1维向量。这里假定可变参数服从一阶马尔科夫过程，ut、εt是随机扰动项，相互独立且服从均值为0，方程分别为σ2和协方差为Q的正态分布。

测量方程： 
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状态方程： 
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    上式中，FPA为外国在华专利的申请数量，PA为本国企业的申请数量，TFP是全要素生产率。同时，将专利的申请量替换成专利的授权量，建立另一模型。一阶马尔科夫过程满足β=φ=1。
（二）数据来源
1.数据采集

全要素生产率的数据采取数据包络分析（DEA）与Malmquist指数相结合方法测度。其中， GDP作为产出变量，固定资产存量水平
和从业人口数量作为投入变量，计入上文构建的计量模型。历年GDP数据及历年的固定资产存量水平
和从业人口数量均来自《中国统计年鉴》。外国在华专利申请量与授权量以及中国企业专利的申请量和授权量的数据来自中国国家知识产权局专利年报。数据采集具体如下表所示：

表1 外国在华专利的数据采集

	年度
	全要素生产率
	外国在华发明专利申请
	本国企业发明专利申请
	外国在华发明专利授权
	本国企业专利发明授权

	1985
	1.07
	4493
	4065
	2
	38

	1986
	1.11
	4515
	3494
	4
	52

	1987
	1.12
	4084
	3975
	111
	311

	1988
	1.14
	4872
	4780
	408
	617

	1989
	1.07
	4910
	4749
	1220
	1083

	1990
	1.02
	4305
	5832
	2689
	1149

	1991
	1.06
	4051
	7372
	2811
	1311

	1992
	1.16
	4387
	10022
	2580
	1386

	1993
	1.17
	7534
	12084
	3922
	2634

	1994
	1.30
	7829
	11238
	2207
	1676

	1995
	1.35
	11565
	10071
	1847
	1546

	1996
	1.42
	16982
	11535
	1581
	1395

	1997
	1.47
	20953
	12713
	1962
	1532

	1998
	1.53
	22234
	12660
	3078
	1574

	1999
	1.58
	21096
	15596
	4540
	3097

	2000
	1.68
	26401
	25346
	6506
	6177

	2001
	1.74
	33166
	30038
	10901
	5395

	2002
	1.85
	40426
	39806
	15605
	5868

	2003
	1.96
	48549
	56769
	25750
	11404

	2004
	2.03
	64347
	65786
	31119
	18241

	2005
	2.09
	79842
	93485
	32600
	20705

	2006
	2.18
	88172
	122318
	32709
	25077

	2007
	2.29
	92101
	153060
	36003
	31945

	2008
	2.33
	95259
	194579
	47116
	46590

	2009
	2.40
	85477
	229096
	63098
	65391

	2010
	2.55
	98111
	293066
	55343
	79767

	2011
	2.65
	110583
	415829
	59766
	112347

	2012
	2.74
	117464
	535313
	73258
	143847

	2013
	2.87
	120200
	704936
	64153
	143535


2、结果分析
（一）数据检验
对于非平稳时间序列，需要对变量之间是否存在协整关系进行检验，以避免伪回归现象发生。为此，我们采用ADF与PP方法分别对序列进行单位根检验，检验结果见表。

表2 单位根检验表

	变量
	ADF
	置信概率
	PP
	置信概率
	检验结果

	TFP
	-1.79
	0.68
	-1.83
	0.65
	不平稳

	△TFP
	-4.35
	0.01
	-4.36
	0.01
	平稳

	lnPA
	-2.95
	0.16
	-3.72
	0.04
	不平稳

	△lnPA
	-3.62
	0.05
	-5.32
	0.00
	平稳

	lnPG
	-7.25
	0.01
	-3.03
	0.14
	不平稳

	△lnPG
	-4.10
	0.02
	-3.62
	0.05
	平稳

	lnFPA
	-2.14
	0.50
	-2.34
	0.40
	不平稳

	△lnFPA
	-3.76
	0.03
	-3.76
	0.04
	平稳

	lnFPG
	-2.74
	0.10
	-6.28
	0.08
	不平稳

	△lnFPG
	-8.75
	0.00
	-8.31
	0.00
	平稳


依据上表可知，各序列的ADF检验值均大于临界值，为非平稳变量。我们进一步对其进行一阶差分处理，对一阶差分的ADF检验值进行检验，检验值结果为平稳序列，结果表明变量均为一阶单整序列，具备协整关系。此外，本研究采用Johansen协整检验的方法检验变量间的协整关系，结果表明，选择观测序列有线性确定性趋势，并且仅有截距。检验结果如表3所示。
表 3 各个变量的Johansen协整检验

	检验变量
	H0
	迹统计量
	临界值水平
	置信概率
	H0
	λ最大值
	临界值
	置信概率

	TPF、lnPA、lnFPA
	None *
	36.66
	29.79
	0.01
	None *
	21.14
	21.13
	0.05

	
	At most 1
	14.51
	15.49
	0.06
	At most 1*
	14.51
	14.26
	0.05

	
	At most 2
	0.01
	3.84
	0.93
	At most 2
	0.01
	3.84
	0.93

	 TPF、lnPG、lnFPG 


	None*
	35.38
	29.79
	0.01
	None*
	22.56
	21.13
	0.03

	
	At most1
	12.80
	15.49
	0.12
	At most1*
	11.74
	14.26
	0.08

	
	At most2
	3．05
	3.84
	0.08
	At most2
	3.05
	3.84
	0.08



注: 1. 临界值来自Johansen and Nielsen (1993)；
2. *表明在5%显著水平下拒绝H0假设；
3. 滞后期根据AIC准则确定；
4．协整检验的方程中包括常数项，也包含时间趋势。

根据表3可知，迹检验和最大特征根值检验给出了相同的检验结果：即在5%显著性水平下拒绝零假设，故可以认为变量之间有且仅有一个协整关系。这表明中国全要素生产率与外国在华专利的申请数量之间存在着一个长期稳定的均衡关系。
（二）结果分析
在此基础上，采取状态空间模型进行估计。利用卡尔曼滤波算法估计式的模型，经过反复试算，得到状态空间模型估计结果。

测量方程: 
[image: image6.wmf]0.63-76.83

TFP = + sv1*lnFPA + sv2*PA + [var = exp(

)]


状态方程:
[image: image7.wmf]-0.007-10.79

 sv1 = + sv1(-1) + [var = exp()]



[image: image8.wmf]0.011-477.61

sv2 =  + sv2(-1) + [var = exp()]


极大似然统计量为24.18，AIC=-1.34，参数估计的p值全部都小于0.1，说明测量方程中的状态变量是显著的。时变参数的走势如图1所示。
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图1 国内国外发明专利申请量的时变参数走势图

从图1可以得出，外国在华发明专利的申请量对中国全要素生产率的正向影响逐步减弱，到1992年后转变为负向影响中国的技术进步。同时可以看出，中国本国企业的发明专利申请量对中国全要素生产率逐步加强。究其原因，发明专利的申请数量对中国全要素生产率产生负面影响是因为申请专利并没有得到严格的法律保护，且由此将产生技术信息外溢现象。由于中国专利制度是先申请授予原则，外国在华申请专利可能会导致中国在技术发展路径上受阻，因为它们意识到使用这些技术迟早会面临外国企业的诉讼。

上述为专利申请量对中国技术进步的影响。以下将对专利的授权量与全要素生产率之间的关系做进一步的检验。

测量方程:  
[image: image10.wmf]-0.292

TFP = + sv3*lnFPG + sv4*PG + [var = exp(

-7.)]


状态方程: 
[image: image11.wmf]3-0.01231-11.89

 sv = + sv(-) + [var = exp()]



[image: image12.wmf]40.0144-1423.4

sv =  + sv(-1) + [var = exp()]


极大似然统计量为24.68，AIC=-1.38，参数估计的p值全部都小于0.1，其中状态方程的参数小于0.05，说明测量方程中的状态变量是显著的。时变参数的走势如图2所示：
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图2 国内国外发明专利授权量的时变参数走势图

从图2可以看出，大概在1996年左右，外国在华的发明专利授权量对中国全要素生产率的影响由正值转变成为负值。但是，早在1992年左右，中国本国发明专利的授权量对全要素生产率的影响却是由负值转变成为正值。中国授权专利导致技术具有一定的独家使用权，在中国专利制度建立的早期可能对技术发展起到一定的负面影响。
3、对实证结果的进一步讨论

依据产业经济学中SCP（Structure-Conduct-Performance）模型可知，经济制度作为结构环境会约束并引导人的行为动机，而这种行为动机激发的行为动机决定了该制度环境下的经济效果。为了解决经验研究的困惑，本文探究了外国在华专利申请的行为动机。外国专利的申请动机由宏观经济环境、法制环境、竞争环境、产业形态、企业自身技术能力发展等因素决定。而中国经济不断发展变化，同样外国在华专利对中国技术进步的影响也是变化的，从最初发挥促进中国技术进步的扩散效应转变为抑制中国技术进步的阻塞效应
研究发现，外国在华专利主要通过颁发许可证的形式，促进中国知识扩散，但是最近中国企业在外国发明专利上添加少量的改进技术，使得中国企业成为外国企业平等的竞争对手。这一格局的改变导致外国对华的专利申请动机开始发生了变化。最近二十年间，外国在华专利对我国技术进步的影响发生了本质的变化。

（一）从技术转移到垄断市场

中国建立专利制度的初衷是为了适应国际贸易和国际交流的需要制定的。专利具有对知识资本进行有形定价的功能，并且可以保护发明人权益，这对于技术转移来说至关重要。外国企业担心向中国转让新技术后得不到应有的专利保护，技术会无偿被转给第三方，或者被任意仿制，因而外国在华专利的转让价格普遍偏高，造成一些合同谈判时间过程，甚至谈判破裂。专利制度的保障缺乏构成了中国同世界各国技术交流渠道障碍。因此，建立专利制度是开展国际贸易和科技合作必须解决的元问题。
然而，近年来外国企业对中国的生产转移已经遭遇到瓶颈，经济活动开始以占领中国市场为目标，其专利战略也随之转向。外国企业通过大量申请专利的方式取得专利权，但是中国企业已经具备一定的二次创新的能力，能够避开专利权所涵盖的范围，造成外国的技术专利形同虚设。杨中楷和孙玉涛（2008）的研究表明外国在华专利申请呈现持续增长的势头，且伴随着外国专利的申请，国外企业与中国企业的专利竞争也愈加激烈，他们的研究认为外国专利的申请动机是为了建立自身的竞争优势。同时，中国企业不再完全依附于外国企业的低端价值链，已经有能力向外国的同行业者发起挑战。这使得外国企业开始在中国企业尚未具备与他们抗衡能力的时候抢先占据有利位置，以专利为技术手段进行封锁，从而维持其垄断地位。
（二）从保护重大技术到构筑竞争壁垒
 随着中国市场竞争的加剧，外国在华专利的质量与形态发生了微妙的变化。先前主要以单一的专利保护其重大的技术，通过“跑马圈地”的方式在中国抢注专利。但近几年来，国外企业在华专利申请已不再是单纯保护其重大技术，而是通过大量价值含量不高的专利来构筑专利壁垒，从而达到限制中国技术发展的目的。该发现与陈琼娣和余翔（2009）的发现保持一致，他们利用专利信息分析的方法研究了韩国和美国在中国发明的申请及其授权的基本格局，认为发达国家通过申请战略专利，来抢占关键的技术节点。
研究发现，外国企业构筑专利壁垒的方式主要包括以下两种：第一，进行专利的交叉许可，形成专利联盟，最终构成对整个行业的技术控制。第二，利用专利建立私有协议或行业标准。技术专利化、专利标准化、标准垄断化是知识经济下国际竞争的新规则。发达国家通过专利标准确立行业的技术标准，从而实现封锁竞争对手技术进步空间的目的（冯晓青，2008）。
（三）核心技术专利不断减少

近三十年来，中国高技术产业主要依靠引进外国技术实现发展，产业总体技术自给率不足20%，尤其在核心技术和关键环节上落后于国际先进水平10年左右。随着中国技术创新能力的发展，外国企业已经不再将核心的技术在中国申请专利。刘小青和陈向东（2010）认为发达国家在发展中国家的专利活动正成为技术资源控制的新手段，其技术创新能力、对华投资和贸易活动是其在华专利活动的基础。外国在华申请专利是为了保护自身的技术不受侵害，而不是促进技术扩散。究其原因，专利制度无法履行有效信息披露与保护的职能，加上中国专利保护的狭窄索赔特点，导致外国在华专利核心技术易被中国企业模仿和改造，从而使得中国企业成为与其平等的竞争对手。现阶段，外国在华专利的特点是核心技术专利越来越少，而垃圾专利越来越多。

（四）外国专利在华纠纷增多
专利权被称为是“诉讼中的物权”。20世纪以来，中国本土企业成为跨国公司专利武器猛烈狙击的对象，中国企业在专利诉讼中承受了巨大的损失。根据国家知识产权局统计的数据显示，专利诉讼战存在愈演愈烈的趋势，仅加入世贸以来，中国企业因专利权纠纷引发的经济赔偿就达数十亿美元。外国企业在中国进行专利战略布局，之后发起凌厉的专利攻势。在机械、汽车、电子、化工、制药等行业都不同程度的遭到外国的专利侵权诉讼。而外国企业在专利诉讼维权中也不乏恶意滥用专利权的现象出现，使为数众多的中国企业掉入“专利陷阱”，赔付价值不菲的专利费
。
4、结论与对策
外国在华专利既有有利的一面，也存在有害的一面。本文通过上述的实证分析可以得知：外国在华专利对中国的技术进步的促进作用逐步减弱，而早在1996年外国在华专利就对中国的技术进步总体上起到了负面作用。这源于：最初，外国企业更倾向于将本国的产业和技术转移到中国，将中国企业发展为其产业链下游。但近年来，越来越多的外国企业感受到中国企业模仿的压力，所以外国在华专利越来越倾向于技术封锁与阻碍，抢占市场以获取租金。
笔者认为，应该本着“开放性原则、公平性竞争原则、对我有利的原则”采取应对措施，主要包含以下几个方面：
第一，制定专利反垄断的法律条款。对于恶意使用垃圾专利、流氓专利进行技术封锁，制造技术垄断，对我国技术进步产生巨大阻碍作用的专利行为从法律层面予以打击。有效的区别重大技术专利和流氓专利，甚至从专利申请的最初阶段，就杜绝流氓专利的产生。

第二，增强国内企业专利运营与专利布局的意识。国内企业往往因为专利意识淡薄，导致最终在专利战中处于被动地位。国内企业应该学习外国企业成熟的运营专利的相关经验，注重自身知识产权的保护，善于利用专利手段获取竞争优势，从而取得有利地位。
第三，法律执行层面应尽量考虑国家利益。依据相关法律规定，中国的专利法执行，应该着重规避外国在华专利的有害行为，保护本国企业的创新空间。在诉讼执法期间，必须充分考虑到国家的经济利益，依据相关法律条款对外国专利的策略性行为给予打击。
第四，对外国提出专利对等保护的原则，拓展本国企业创新的国外市场空间等。专利保护是对等的，只有相关国家对我国企业在国外的专利采取了积极的保护，本国才有义务对相关国家的企业予以保护。因此，要鼓励本国企业积极开拓国外的技术市场，并且要求相关国家对我国企业的专利给予严格保护。
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�在华申请专利的外国企业包括国外对中国出口的企业与在华的跨国公司。


�上述的数据来源于中国国家知识产权局。


� 专利组合中的各项专利是具有明显区别但又具有相关性。相关性是专利组合的一个重要特征，可能基于过程，也可能基于产品；关联性弱或无关联性的专利集合也可能会存在，但效果却非常小。


�  一般认为专利数量虽然不是研发成果，但是却能够被认为是研发活动的重要技术指标。


�  我们采取永续盘存法来求出固定资产存量，其具体方法为:以每年的固定资产投资总额作为当年新增固定资产投资ΔKt ,第t年价格指数为PKt,则第t年的固定资产实际存量为: Kt=σKt-1+ΔKt/PKt，取固定资产折旧率水平为5%，我们以1980年固定资产存量为基期。


�  我们采取永续盘存法来求出固定资产存量，其具体方法为:以每年的固定资产投资总额作为当年新增固定资产投资ΔKt ,第t年价格指数为PKt,则第t年的固定资产实际存量为: Kt=σKt-1+ΔKt/PKt，取固定资产折旧率水平为5%，我们以1980年固定资产存量为基期。


� 例如，本田以“来宝”侵害CR－V外观设计专利权为由，向北京市高院起诉了石家庄双环汽车股份有限公司。早在2003年下半年，双环的SRV在广州上市，因为外形上与CR－V一模一样，但价格才9万元钱，市场一下子就火爆了起来。可本田公司在2003年下半年至2004年年初对这款车的反应并不算激烈，只是这款车经过低价仿制火爆起来之后，才开始较真起来。这个案例可以从另一个方面表明，本田公司在利用专利武器为自己的产品大打广告牌的良苦用心。
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