doi:
五大发展理念下我国农业科技进步贡献的区域比较研究(
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摘要：运用索洛余值法测算了我国农业科技进步贡献率的区域差异。研究表明，空间滞后模型更适合分析我国农业科技进步贡献率的区域差异；上海、北京、浙江、广东等经济发达地区的农业科技进步贡献率较高，安徽、内蒙古、湖北、河南等粮食主产区的农业科技进步贡献率偏低。基于2020年我国各地区农业科技进步贡献率要达到60%以上的发展目标和五大发展理念，提出了提高各地区农业科技进步贡献率的政策建议。
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Research on Regional Comparison of China's Agricultural Science and Technology Progress Contribution under Five Development Ideas
MA Songlin
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Abstract: The regional difference of agricultural science and technology progress contribution rate is estimated with the use of Solow residual method. Research has shown that the spatial lag model is more suitable for the analysis of regional difference of the agricultural science and technology progress contribution rate. The agricultural technology progress contribution rate is higher in Shanghai, Beijing, Zhejiang, Guangdong and other developed areas, while lower in Anhui, Inner Mongolia, Hubei, Henan and other major grain producing areas. Based on the development goal of agricultural science and technology progress contribution rate to achieve 60% above in 2020 and five development ideas, put forward the suggestions on improving regional agricultural science and technology progress contribution rate.
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党的十八届五中全会提出了“创新、协调、绿色、开放、共享” 的发展理念。中共中央办公厅、国务院办公厅2015年11月印发的《深化农村改革综合性实施方案》指出要深化农业科技体制改革，要促进农业科研成果转化。2016年中央1号文件提出要用发展新理念破解“三农”新难题，并再次强调“藏粮于地、藏粮于技”的发展战略。全面比较我国农业科技进步贡献率的区域差异，对于促进各地区协调发展，对于农村建成小康社会，对于促进新型工业化、信息化、城镇化与农业现代化的同步发展，具有极其重要的意义。
本文着眼于我国农业科技进步贡献率的区域比较，重点研究我国农业科技进步贡献率的区域差异。全文第1部分为相关文献回顾，第二部分为理论模型分析，第三部分为数据来源说明，第四部分实证分析，第五部分为政策建议。
1 文献回顾
农业科技进步贡献率的测算，一般基于索洛余值法进行分析。尽管该方法存在一定的局限[1][2]，但由于该方法计算便捷，被广泛使用。国家计委和国家统计局在 1992年，农业部在1997年分别下发通知，推荐采用索洛余值法测算农业科技进步贡献率。
目前，基于时间序列测算农业科技进步贡献率的文献较多。如文献[3][4][5]等分析了我国改革开放以来不同时期农业科技进步贡献率的发展态势。对于区域农业科技进步贡献率的测算，目前研究省级层面上农业科技进步贡献率的文献较多。如有文献测算了甘肃、河北、福建等地区的农业科技进步贡献率[6][7][8]。除索洛余值法外，数据包络分析、固定替代弹性、超越对数生产函数法等方法被用于测算农业科技进步贡献率[9][10]。其他相关研究包括制定农业科技进步政策等[11]。
    考虑到目前文献基于空间视角分析农业科技进步贡献率的文献相对较少，本文基于省级数据，对我国农业科技进步贡献率进行空间计量分析，深入研究我国区域农业科技进步贡献率的分布特点，并提出相应的政策建议。
2 理论模型
    本文使用索洛余值法测算农业科技进步贡献率。索洛余值法采用Cobb-Douglas 生产函数的形式：
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其中，Y、K、L分别代表产出、资本和劳动，α、β分别代表资本K和劳动L对产出Y的弹性系数，A为技术参数。
朱希刚和刘延凤 [12]将农业科技进步贡献率界定为农业总产值增长率扣除新增投入量产生的总产值增长率之后的余额。农业投入包括物质费用(可变投入费用+固定资产折旧费)、劳动力和耕地。引入农业物质费用（K）、农业劳动力（L）、耕地面积（M）两个投入变量，则方程（1）变为：
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其中，γ为耕地（M）的产出弹性系数。
本文基于区域视角测算我国各地区农业科技进步贡献率的差异，故各变量设置为地区变量，i代表我国31个省区，i=1,2,3,…,31。则方程（2）可以变换为：
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两边取对数后，得到方程（4）：
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方程（4）的主要作用在于确定系数α、β、γ。
根据朱希刚和刘延凤[12]的定义，α、β、γ值确定后可以计算出各地区农业科技进步率δi。由下列公式（5）计算：

[image: image5.wmf]0000

0000

=

itittiti

i

iiii

YYKiKiLLiMM

YKLM

dabg

----

---

    各地区（i）农业科技进步贡献率Ti为农业科技进率与农业总产值增长率之比，即： 
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本文数据以2012年为基期，计算2013年我国31个省区（市）的农业科技进步贡献率。
3 数据来源
各地区农业总产值（Y）数据来自2013和2014年《中国统计年鉴》，单位为亿元。运用CPI指数对各地区农业总产值（Y）进行平减，以消除价格波动的影响。

各地区农业物质费用（K）、耕地面积（M）数据来自2013和2014年《中国农村统计年鉴》，单位分别为亿元和千公顷。运用各地区固定资产价格指数对各地区农业物质费用（K）进行平减，消除价格波动的影响。

农业劳动力（L）数据来自2013和2014年《中国就业和人口统计年鉴》。单位为万人。本文中的农业指农林牧渔业。
4 实证分析
4.1 变量平稳性检验

对LnY、LnK、LnL、LnM原序列进行ADF平稳性检验。表1的检验结果表明，LnY、LnK、LnL、LnM均为平稳时间序列。

表1 变量的平稳性检验

	变量
	ADF

值
	1%临

界值
	5%临

界值
	结论

	LnY
	-5.90
	-3.67 
	-2.96 
	平稳

	LnK
	-6.57
	-3.67 
	-2.96 
	平稳

	LnL
	-6.07
	-3.67 
	-2.96 
	平稳

	LnM
	-6.12
	-3.67 
	-2.96 
	平稳


注：ADF检验采取仅包含截距项的形式。

4.2 协整检验

运用Johansen 协整方法检验变量之间的协整关系，选择的检验统计量为迹统计量和最大特征值统计量。具体结果见表2、表3。
表2 Johansen 协整检验（迹统计量）

	原假设
协整方
程个数
	特征值
	迹统计量
	5%

临界值
	概率

	None *
	0.6536 
	55.8110 
	47.8561 
	0.0075 

	At most 1
	0.3894 
	25.0705 
	29.7971 
	0.1589 

	At most 2
	0.2379 
	10.7632 
	15.4947 
	0.2265 

	At most 3
	0.0947 
	2.8864 
	3.8415 
	0.0893 


表3 Johansen协整检验（最大特征值统计量）
	原假设
协整方
程个数
	特征值
	最大特征
值统计量
	5%

临界值
	概率

	None *
	0.6536 
	30.7405 
	27.5843 
	0.0190 

	At most 1
	0.3894 
	14.3072 
	21.1316 
	0.3403 

	At most 2
	0.2379 
	7.8769 
	14.2646 
	0.3913 

	At most 3
	0.0947 
	2.8864 
	3.8415 
	0.0893 


由表2、表3，在95%的置信水平下变量间存在一个协整关系。
异方差诊断中，BP（Breusch-Pagan）检验值为10.6983，在10%的水平下显著，说明OLS模型变量不存在异方差。
4.3 空间统计检验

LnY、LnK、LnL、LnM的Moran’ I指数值分别为0.1280、0.1410、0.2099、0.1819，这四个变量主要分布在以变量和变量滞后值为坐标系的一、三象限。

LnY与LnK、LnL、LnM的两变量Moran’I指数值分别为0.1194、0.1537、0.1518。

4.4 模型分析
表4的最小二乘回归诊断显示，部分变量不显著，出模型拟合效果欠佳；回归方程LM(LAG)、LM(SARMA)等指标的P值均在1%水平下显著，说明变量存在较高的空间自相关性，适宜建立空间计量模型。

表4  SLM和SEM模型估计结果的比较

	变量及检验
	OLS模型
	SLM模型
	SEM模型

	C
	-0.4067
	-0.0812
	-0.4426***

	
	(0.2761)
	(0.2351)
	(0.2629)

	LnK
	0.6397*
	0.6093*
	0.6648*

	
	(0.0880)
	(0.0695)
	(0.0863)

	LnL
	0.3081*
	0.3388*
	0.3220*

	
	(0.0905)
	(0.0716)
	(0.0910)

	LnM
	0.1048
	0.1323***
	0.0766

	
	(0.0938)
	(0.0739)
	(0.0960)

	W_LnY
	
	-0.0815*
	

	
	
	(0.0227)
	

	Lambda
	
	
	0.2848

	
	
	
	(0.2282)

	R2
	0.9678
	0.9772
	0.9692

	Log-L
	6.0443
	11.4046
	6.4509

	AIC
	-4.0886
	-12.8093
	-4.9017

	SC
	1.64739
	-5.6394
	0.8342

	Moran’I(EER)
	1.5449
	
	

	LM(LAG)
	9.0276*
	
	

	LM(EER)
	0.5315
	
	

	LM(SARMA)
	10.1169*
	
	

	LR
	　
	
	0.8132


注：括号内为标准误，*、**、***分别表示通过1%、5%、10%水平下的显著性检验。

在SLM和SEM模型中，SLM模型在R2值、变量显著性等方面，效果优于SEM模型。本文采用SLM模型进行分析。

在SLM模型中，变量LnY、LnK、LnL、LnM系数均显著，空间权重矩阵W_LnY系数在1%水平下显著。
由表4可知，SEM模型（空间滞后模型）中，空间滞后因变量Lambda系数不显著，不宜建立SEM模型。与OLS模型、SLM模型相比，建立SLM模型（空间滞后模型）后，Log-L值显著增加，AIC、SC 值显著下降，W_LnY系数显著，SLM模型的拟合效果具有明显改善。

4.5模型结论及讨论
各地区农业科技进步贡献率T的Moran’ I指数值0.2177。LnY与T的两变量Moran’ I指数值-0.0387。这说明，我国各地区农业科技进步贡献率存在空间集聚趋势。
将各地区农业科技进步贡献率T用Arcgis软件绘制成图1。
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图1 我国农业科技进步贡献率空间分布
从图1可以看到，我国各地区农业科技进步贡献的空间分布存在差异。上海、北京、浙江、广东等东南沿海地区的农业科技进步贡献率较高，安徽、内蒙古、湖南、湖北、河南等粮食主产区的农业科技进步贡献率偏低。粮食主产区利用农业科技改造农业的潜力还比较大，存在较大的上升空间。
分地区看，上海、江苏、北京、广东等四个省（市）农业科技进步贡献率已经超过60%，率先实现了《全国农业可持续发展规划（2015－2030年）》提出的60%以上的发展目标。这个四个地区均为经济发达地区，仅有江苏为全国粮食主产区。

    浙江、黑龙江、云南、青海、辽宁、山西、甘肃、吉林等14个地区的农业科技进步贡献率在40%至59%之间。这14个地区中，粮食主产区包括黑龙江、辽宁、四川、山东、河北、江西、吉林等7个地区。

    安徽、重庆、山西、海南、贵州、西藏、宁夏等13个省（区、市）的农业科技进步贡献率在20%至39%之间。这14个地区中，粮食主产区包括安徽、内蒙古、湖南、湖北、河南等5个地区。

5 建议

与到2020年我国农业科技进步贡献率达到60％以上的发展目标相对照，除上海、江苏等几个地区外，我国大多数地区在“十三五”时期需要进一步提升农业科技进步贡献率，以确保实现预期目标。
在“创新、协调、绿色、开放、共享” 发展理念的指导下，提高我国各地区农业科技进步贡献率的整体水平和协调发展水平，缩小区域差异，是“十三五”时期我国农业科技发展的重点。

5.1 适应创新发展要求，改善农业科技创新的水平和环境
由前文分析可知，我国多数地区与2020年农业科技进步贡献率发展目标相比还有较大差距。
切实提高各地区农业科技进步贡献率的主要举措，一是继续提升农业科技创新水平。按照《中国制造二o二五》的要求，要积极推进智能制造、绿色制造，促进互联网、电子商务、大数据等技术手段在农业领域的应用。例如在农机装备等领域实现重点技术突破，形成面向农业生产的信息化整体解决方案等等。

二是改善农业科技创新的制度环境。在农业科技创新成果推广方面，通过发展适度规模经营、推进土地经营权有序流转等措施，将农业科技从条块分割的束缚中解放出来，提高农业科技成果应用的规模效应，提升农业科技进步贡献率。按照2016年中央1号文件要求，强化现代农业科技创新推广体系建设，提高农业科技创新成果的转化效率，最终提高各地区农业科技进步贡献率。
5.2 适应协调发展要求，积极提高粮食主产区农业科技进步贡献率
协调发展是十八届五中全会提出的重要发展理念之一。区域协同发展是协同发展的重要内容。

13个粮食主产区中，目前仅江苏的农业科技进步贡献率达到60%以上，黑龙江接近60%的水平，多数地区需要加快农业科技成果转化，提升农业科技进步贡献率。
“十三五”时期，应在农业科技推广人员培训、农业科技成果市场化等方面采取倾斜政策支持粮食主产区农业科技的发展，实现粮食主产区和非主产区农业科技的协调发展。积极扶持公益性农机推广机构的发展，提升农业科技服务水平。
5.3 适应绿色发展要求，大力发展绿色农业科技
坚持绿色发展是十八届五中全会提出的重要发展理念。实现全面节约和利用资源、加强环境质量、实现生态安全需要绿色农业科技的有力支撑。
到2020年实现60%以上的农业科技进步贡献率，应该是绿色的农业科技进步贡献率。目前，索洛余值法在测算绿色农业科技进步贡献率方面还有待改进，但各地区坚持发展绿色农业科技创新刻不容缓。
《全国农业可持续发展规划（2015－2030年）》指出，环境污染、耕地质量下降、生态系统退化等问题是我国农业可持续发展面临的重要挑战。大力发展绿色农业科技，提高我国各地区绿色农业科技的贡献率，是转变农业发展方式、实现可持续发展的重要路径。测算并提高我国各地区绿色农业科技进步的贡献率，是今后亟待解决的问题。
5.4 适应开放发展要求，加强农业科技国际合作
    十八届五中全会指出，要坚持开放发展。加强农业科技国际合作，积极引进适应我国国情的国外先进农业科技成果，从更深层次提升农业科技进步贡献率。
前文分析表明，我国各地区尤其是中西部地区农业科技进步贡献率偏低。在“一带一路”战略指引下，中西部地区迎来了农业科技国际合作的发展机遇。我国与泰国、乌克兰、俄罗斯等“一带一路”沿线国家在农业科技方面有广阔的合作空间和潜力。结合各地区农业科技发展实际，通过农业科技的双向交流，可以从农业科技引进和输出两个方面提升我国农业科技成果利用水平。
在承担国际责任方面，依靠农业科技创新，积极参与全球气候变化谈判和2030年可持续发展议程。通过区域农业科技创新，将国家气候治理责任落实到各地区。

5.5 适应共享发展要求，全面实现农业科技成果共享
十八届五中全会指出，要坚持共享发展。借助农业科技创新，提高贫困地区农业科技进步水平和贡献率，缩小城乡收入差距。
目前，中西部地区既是国家扶贫的重点地区，也是农业科技进步贡献率较低的地区。《中共中央 国务院关于打赢脱贫攻坚战的决定》指出要加大科技扶贫力度。加速提升中西部地区农业科技进步贡献率，对于全国打赢扶贫攻坚战具有重要作用。东、中、西部地区共享农业科技成果，共同实现2020年农业科技进步贡献率的目标，是“共享”理念的客观要求。
    总之，按照十八届五中全会五大理念的具体要求，全面提升农业科技进步贡献率，是“十三五”时期我国农业科技发展、农业可持续发展、实现农业现代化和全面建成小康社会的客观要求和必然选择。
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