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摘要:区域创新研究作为近年来的一个热点领域，受到国内外经济与管理学界的广泛关注。利用CiteSpace II对Web of Science所收录的区域创新研究相关文献（2000～—2015年）进行了计量分析，并通过绘制区域创新研究领域文献共引网络来揭示该领域的研究热点与发展趋势，以期为国内的相关研究提供一些借鉴和参考。
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Abstract: As a hot field in recent years, regional innovation research has received greatthe attention from the domesticDomestic and international academia including economics and management science. By utilizing CiteSpace II, the article analyzes the research papers , which included by Web of Science from 2000 to 2015, in the field of regional innovation. , Tand through drawing the co-citation network of the relevant articles in regional innovation, the article to identifiesy its research hotspots and trends, in order to provide some references to domestic relevant researches.
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经济全球化的今天，区域创新（Regional iInnovation）作为国家创新体系的重要内容，对促进区域经济社会发展，，增强区域综合竞争力具有重要作用，受到了包括经济学、管理学在内的众多学科的广泛关注，成为一个快速发展的热点研究领域[1]。如何更好推进区域创新研究，对于加快我国区域经济发展、建设创新型国家具有重要的理论价值和现实意义。基于此，本文对区域创新研究进行了梳理和分析，以期对我国区域创新领域的研究以及实践工作提供一些借鉴与参考。
1  数据来源和分析方法
1.1  数据来源
本文数据来源于Web of Science，检索范围包括SCI-EXPANDED、SSCI和A&HCI 三3个数据库，检索式为“主题=region* AND innovation*”，时间区间为2000～—2015年，检索日期为2015年6月25日，共命中结果8 859条，其年度分布如图1所示。可以看出，随着区域发展问题在世界范围内受到越来越多的关注，区域创新研究得到快速发展，研究成果呈现了较快的增长。通过将主题限定在“ECONOMICS”、“MANAGEMENT”、“PLANNING DEVELOPMENT”、“BUSINESS”、“OPERATIONS RESEARCH MANAGEMENT SCIENCE”、“INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE”、“PUBLIC ADMINISTRATION”、“BUSINESS FINANCE”7个主要的学科类别对检索结果进行精炼后，得到4 516条检索结果，下载检索结果的题录数据（含全记录与引用文献）保存待分析。

图1  2000—2015年区域创新研究文献年度分布
1.2  分析方法
本文采用CiteSpaceII软件包作为分析工具，利用对论文引文网络的定量分析来直观地揭示一个学科或研究领域的结构和前沿[2]。，[2]即通过绘制文献共引网络来分析区域创新领域（2000～—2015年）的研究热点和发展趋势。
2  区域创新领域的研究力量分布
对某一学科领域论文作者所在国家以及机构的分析，可以帮助我们了解其研究力量的大致分布，。图2为区域创新研究领域的主要国家、机构及其之间的联系。从中可以看出，区域创新领域的研究力量主要集中在中国、美国、英国以及德国和意大利等国家，其中中国和美国在该领域论文发表数量最多；从研究机构的角度来看，发文数量位居前列的研究机构有乌得勒支大学（荷兰）、武汉理工大学（中国）等。
[image: 国家和机构.png]
图2  2000—2015年区域创新研究的主要国家、机构及其关系

仅从论文发表数量角度并不足以反映研究力量的完整结构和特征，为此，本文利用突增强度（Burst Strength）和中心性（Centrality）对区域创新研究领域的国家和及研究机构进行了进一步分析。其中，突增强度[3]表示一种事件发生（或出现）频率增加程度的大小[3]，如一个国家或者研究机构单位时间内在某一研究领域的出现或被引频率迅速升高，其突增性就大，可以简单理解为其在该领域的发展速度很快；而中心性则是一个节点在所处网络中的重要性程度[4-5]，也就是其影响力的大小，中心性越大，说明其在整个网络中的影响力就越大。表1为区域创新领域论文发表量前10名的国家和研究机构。通过比较国家和研究机构的中心性和与突增性指标就可以发现得到其在整个研究网络中的影响力和及发展速度。从表1中可知，在区域创新研究领域，中国的发文量和进步程度皆居第1位，但影响力却只能排在美国、英国、加拿大等国家之后位居第6位。；同样的现象也发生在研究机构的对比上，中国高校虽然在发文量、发展速度上排名靠前，但在影响力上还远远落后于一些来自西方发达国家的大学，如武汉理工大学在发文量（50）和突增性（9.61）上都排名第1位，但其中心性得分却非常低（0.00），说明其影响力十分有限；。也就是说，国内我国的区域创新研究与国外发达国家还有不小的差距。
表1  2000—2015年区域创新研究力量排名（前10位）
	Rank
	Papers
	Strength
	Centrality
	C/R
	Papers
	Strength
	Centrality
	Institution

	1
	969
	71.20
	0.19
	中国
	50
	0.00
	0.07
	乌得勒支大学

	2
	583
	5.45
	0.32
	美国
	50
	9.61
	0.00
	武汉理工大学

	3
	440
	2.86
	0.51
	英国
	47
	0.00
	0.23
	隆德大学

	4
	284
	4.96
	0.19
	德国
	45
	0.00
	0.00
	卡迪夫大学

	5
	248
	5.90
	0.27
	意大利
	37
	0.00
	0.11
	多伦多大学

	6
	228
	6.96
	0.09
	西班牙
	35
	5.70
	0.00
	浙江大学

	7
	156
	3.37
	0.30
	加拿大
	35
	0.00
	0.00
	瓦伦西亚大学

	8
	149
	4.82
	0.08
	瑞典
	34
	3.73
	0.03
	耶拿大学

	9
	108
	3.85
	0.23
	法国
	26
	3.77
	0.00
	大连理工大学

	10
	99
	13.16
	0.00
	捷克
	25
	4.60
	0.08
	剑桥大学


3  区域创新研究领域的引文分析
一个学科或领域的发展离不开广泛的知识吸纳与整合，实践中表现为对不同学科领域论文的引证，以此来完成知识的吸收、整合，进而丰富和发展自身知识体系。，因此，对于一个学科领域的文献共引分析，往往能够发现其理论源流与发展历程，即通过共引网络所包含的引文数量、节点数以及连线数量上的变化情况来反映学科的发展状况，。图3为区域创新研究领域论文的引文、节点以及连线数量的年度分布。可以看出，区域创新研究领域的引文数量的增长显著，从2000年（2 180条）到2014年（16 886条），增长了近8倍，而引证次数也相应保持了快速的增长，据此可以认为区域创新研究领域在开放性和知识吸纳性上有了长足的进步；但在被引文献数量（节点数）上保持了整体增长下的局部调整，发映出区域创新研究领域主要的知识输入学科是相对稳定的，且基本上保持在经济学和管理学等几个前文所述的主要学科和领域。

图3  2000—2014年区域创新研究领域引证年度分布
3.1  区域创新理论源流：早期重要学者及其代表成果
一个学科或研究领域所处的时代背景（包括理论基础和实践条件）决定了其主要研究内容的变化[6]。[6]通过分析区域创新研究领域的早期引用文献，可以帮助我们了解该领域的理论基础和源流，厘清其演进过程，更好地审视其未来的发展方向。本文综合引用文献的发表年（Year）与被引频次（Freq.）两个指标，确定了对区域创新研究领域影响排名前10位的重要文献及其作者（参见表2）。
近代英国著名经济学家Alfred Marshall于1890年出版的《The Principles of Economics》作为经济学新古典学派的集大成，对后世产生了深远影响，直到今天仍然对经济学领域很多基本研究问题有借鉴和指导意义，作为区域创新研究领域引用最多的早期文献，也说明了区域创新研究的经济学属性，即区域创新本质上是一个经济学问题。J. A. Schumpeter在其著作《The Theory of Economic Development》（1934）中从经济发展角度系统研究了创新的本质、创新的动力以及经济条件等区域创新基本问题；而其另一著作《Capitalism, Socialism, and Democracy》（1942）则以创新理论视角，将经济学与社会学结合起来论述了制度构建与社会经济发展的关系问题，并进一步完善了关于创新形式的理论描述。1962年，Arrow K. J.发表论文The Economic Implications of Learning by Doing[7]探讨了社会选择理论下的技术吸收对经济发展的影响，该文实际上开启了区域发展研究领域对于知识及其创新问题的关注。同年，Harold M发表论文The Rate and Direction of Inventive Activity: Economic and Social Factors[8]，探讨了经济与社会因素对于创新活动的影响机制，实际上是较为完整的阐述了基于社会经济背景的创新系统及其运行机理。匈牙利哲学家马克·波兰尼于1966年出版了《The Tacit Dimension》，从科学学角度研究了隐性知识，特别是其传播和扩散特征对于人类社会发展的重要影响。简·雅各布斯在其1969年出版的著作《The Economic of Cities》中提出，城市是经济发展的主要推动力，并认为经济要素的空间集聚对区域经济与社会的发展具有关键作用，该论断在后续的区域经济理论研究与实践中被广泛证明和使用。Granovetter M在The Strength of Weak Ties[9]一文提出著名的“弱关系”（Weak Tie）理论，认为弱关系在市场营销、信息科学以及政治学领域往往比强关系（Strong Tie）更加有效，实际上开辟了经济学与管理科学一个新兴研究领域——社会资本与社会网络分析，该文也成为有史以来被引次数最多的社会学论文之一。Armstrong J与人合作在Journal of Marketing Research上发表了论文Estimating Nonresponse Bias in Mail Surveys[10]，该论文非常奇特，一方面其内容与区域创新并无相关性，但在整个区域创新研究引文网络中处于比较重要的位置；其次，该文1980～1998间的年均被引量不到20次，而从2000年开始其年均被引超过200次，特别是2011年总共被引用了446次，这一现象背后的原因值得深入研究。Griliches Z（1979）[11]在Bell Journal of Economics发表Issues in Assessing the Contribution of Research and Development to Productivity Growth，系统阐述了技术研发对经济增长的作用机理以及技术创新与区域经济的发展与创新之间的关系问题。





表2 区域创新领域早期高被引作者及其代表成果
	N
	Author
	Year
	Source
	Freq./次

	1
	Marshall Alfred
	1890
	PRINCIPLES EC
	269

	2
	Schumpeter J
	1934
	THEORY EC DEV
	124

	3
	Schumpeter J
	1943
	CAPITALISM SOCIALISM
	79

	4
	Arrow K
	1962
	REV ECON STUD
	92

	5
	Harold M
	1962
	RATE DIRECTION INVEN
	47

	6
	Polanyi M
	1966
	TACIT DIMENSION
	61

	7
	Jacobs J
	1969
	EC CITIES
	162

	8
	Granovet M
	1973
	AM J SOCIOL
	127

	9
	Armstrong J
	1977
	J MARKETING RES
	13

	10
	Griliches Z
	1979
	BELL J ECON
	131




近代英国著名经济学家Alfred Marshall于1890年出版的The Principles of Economics作为经济学新古典学派的集大成，对后世产生了深远影响，直到今天仍然对经济学领域很多基本研究问题有借鉴和指导意义，作为区域创新研究领域引用最多的早期文献，也说明了区域创新研究的经济学属性，即区域创新本质上是一个经济学问题。J. A. Schumpeter在其著作The Theory of Economic Development（1934）中从经济发展角度系统研究了创新的本质、创新的动力以及经济条件等区域创新基本问题；而其另一著作Capitalism, Socialism, and Democracy（1942）则以创新理论视角，将经济学与社会学结合起来论述了制度构建与社会经济发展的关系问题，并进一步完善了关于创新形式的理论描述。1962年，Arrow K. J.[7]发表论文The Economic Implications of Learning by Doing探讨了社会选择理论下的技术吸收对经济发展的影响，该文实际上开启了区域发展研究领域对于知识及其创新问题的关注。同年，Harold M[8]发表论文The Rate and Direction of Inventive Activity: Economic and Social Factors，探讨了经济与社会因素对于创新活动的影响机制，实际上是较为完整地阐述了基于社会经济背景的创新系统及其运行机理。匈牙利哲学家马克·波兰尼于1966年出版了The Tacit Dimension，从科学学角度研究了隐性知识，特别是其传播和扩散特征对于人类社会发展的重要影响。简·雅各布斯在其1969年出版的著作The Economic of Cities中提出，城市是经济发展的主要推动力，并认为经济要素的空间集聚对区域经济与社会的发展具有关键作用，该论断在后续的区域经济理论研究与实践中被广泛证明和使用。Granovetter M[9]在The Strength of Weak Ties一文提出著名的“弱关系”（Weak Tie）理论，认为弱关系在市场营销、信息科学以及政治学领域往往比强关系（Strong Tie）更加有效，实际上开辟了经济学与管理科学一个新兴研究领域——社会资本与社会网络分析，该文也成为有史以来被引次数最多的社会学论文之一。Armstrong J与人合作在Journal of Marketing Research上发表了论文Estimating Nonresponse Bias in Mail Surveys[10]，该论文非常奇特：一方面其内容与区域创新并无相关性，但在整个区域创新研究引文网络中处于比较重要的位置；其次，该文在1980—1998间的年均被引量不到20次，而从2000年开始其年均被引超过200次，特别是2011年总共被引用了446次，这一现象背后的原因值得深入研究。Griliches Z[11]在Bell Journal of Economics发表Issues in Assessing the Contribution of Research and Development to Productivity Growth，系统阐述了技术研发对经济增长的作用机理以及技术创新与区域经济的发展与创新之间的关系问题。
通过对早期高被引作者及其代表作的梳理，可以帮助我们较为清晰地梳理出区域创新研究的理论源流以及区域创新问题的本质。从早期高被引文献来看，区域创新研究领域主要发源于经济学，但随着研究的深入以及实践发展的需要，其具体的研究方法与手段已经远远超越了经济学的范畴；区域创新研究广泛吸收了包括社会学、科学学以及管理学等学科相关内容，说明区域创新并非单一经济学问题，而是一个涵盖众多学科内容的跨学科研究领域，特别是1920世纪80年代开始广泛引入的社会网络分析理论与方法，实际上构成了该领域当前的主流研究范式。
3.2  区域创新研究领域共引网络的关键文献
在共引网络中，不同聚类之间通过关键文献节点相连接，这些关键节点代表的文献在整个网络中具有至关重要的作用。共引网络中的关键节点是指连接两个以上不同聚类且中心度（Centrality）较高的文献节点，其重要作用体现在两个方面：一是代表相同研究主题在不同时间段之间的过渡，；二是连接同一时间段内的不同研究主题[12]。[12]基于此，通过对区域创新研究领域的共引网络中不同节点文献的中心性进行分析，本文获取了中心性指标排名前10位的关键节点文献，（见表3）。
表3   2000—2015年区域创新领域关键文献
	N
	Author
	Year
	Source
	Centrality

	1
	Florida R
	1995
	FUTURES
	0.78

	2
	Jaffe A
	1989
	AM ECON REV
	0.69

	3
	Lundvall BA
	1994
	J IND STUDIES
	0.52

	4
	Krugman P
	1991
	GEOGRAPHY TRADE
	0.51

	5
	Glaeser E
	1992
	J POLIT ECON
	0.38

	6
	Grabher G
	1993
	EMBEDDED FIRM SOCIOE
	0.36

	7
	Braczyk H
	1998
	REGIONAL INNOVATION
	0.36

	8
	Romer P
	1986
	J POLIT ECON
	0.31

	9
	Audretsch D
	1996
	AM ECON REV
	0.28

	10
	Storper M
	1997
	REGIONAL WORLD TERRI
	0.22



从中可以发现，这些关键文献的发表时间主要集中在120世纪80年代980年代中后期到1990年代末。事实上，随着战后全球经济的快速发展，受到世界各国特别是欧美发达国家区域经济与社会发展实践的影响和促进，区域创新研究受到了各国政府和学界越来越多的重视；到20世纪1990年代后期，相关理论和方法已经逐渐成型，研究内容和主题开始趋于相对稳定的状态[13]。[13]通过对早期关键文献所涉及主题的分析，可以将区域创新领域的主要研究内容及其代表成果归结为如下5五个方面：a.区域创新环境研究，如Stoper M（1997）[14]、Glaeser E, et al（1992）等[15]等；b.区域可持续发展研究，如Romer P（1986）[16]等、；c.社会资本与区域创新研究，如Grabher G（1993）[17]、Krugman（1992）[18]等；d.知识溢出与区域创新研究，如Jaffe AB（1989）[19]、Florida R（1995）[20]等；e.区域创新系统研究，如H. Brsczyk,et al（1998）等[21]、Lundvall BA（1994）[22]、Audretsch D ,et al（1996）等[23]等。但需注意的是，在经济全球化的影响下，基于区域发展实践的需要，这些研究内容之间并非是相互独立、并行不悖的，而是呈现相互交叉、整合发展的状态。
4  区域创新领域的研究热点与前沿分析
从科学计量学角度看，研究热点是指在一个时期内，一组有内在联系且数量相对较多的文献所共同关注的问题，实践中一般将某学科或研究领域内的高频关键词所代表的主题作为其研究热点[24]。[24]作为论文核心和精髓的表达，关键词是对论文主题的高度概括和精炼，通过对高频关键词及其共现网络的分析，可以反映一个学科领域的研究热点。利用CiteSpace，本文对所获取的区域创新研究领域文献进行了高频关键词的共现分析，以来确定区域创新研究领域的热点主题，其中关键词的抽取由WoS的“Keywords”和“Keywords Plus”功能实现。图4为区域创新研究领域的关键词共现网络，整个网络包括了155个关键词（出现频次＞10）和1 810个共现关系。图4中不同关键词的出现频次由圆的大小来确定，即关键词出现频次越高，则其圆的面积越大，。通过共现网络。我们可以非常直观地发现哪些主题是区域创新研究领域的热点，以及这些主题之间所存在的关系。
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图4  2000—2015年区域创新研究关键词共现网络
4.1  区域创新研究热点
本文利用tf*idf聚类算法[25]对区域创新研究领域的关键词共现网络进行了分析[25]，共得到11个主题聚类，依次为Policy、Development、Environment、Technology、Clustering、Theory、Pattern、Evaluation、Network、Efficiency、Knowledge spillover。表5为2000～—2015年间区域创新研究领域出现频次超过100次的高频关键词及其所属聚类。
表5  2000～—2015年出现频次＞100的关键词
	Rank
	Keyword
	Freq/次
	Cluster
	Rank
	KeywordFreq
	Freq/次Keyword
	Cluster

	1
	innovation
	1 705
	2
	23
	knowledge spillovers
	141
	3

	2
	knowledge
	508
	4
	24
	biotechnology
	138
	1

	3
	growth
	417
	0
	25
	management
	134
	2

	4
	networks
	407
	0
	26
	Absorptive capacity
	133
	0

	5
	performance
	359
	0
	27
	china
	132
	5

	6
	R&D
	351
	0
	28
	Economic geography
	132
	7

	7
	clusters
	315
	10
	29
	dynamics
	129
	0

	8
	technology
	305
	5
	30
	model
	128
	4

	9
	industry
	304
	1
	31
	productivity
	126
	5

	10
	firms
	287
	4
	32
	location
	123
	7

	11
	policy
	280
	11
	33
	regional development
	123
	1

	12
	spillovers
	275
	2
	34
	firm
	122
	8

	13
	systems
	255
	0
	35
	Economic development
	118
	4

	14
	geography
	214
	3
	36
	innovation systems
	118
	11

	15
	entrepreneurship
	207
	0
	37
	competition
	117
	4

	16
	cities
	198
	3
	38
	Economic growth
	115
	0

	17
	perspective
	194
	2
	39
	united-states
	112
	0

	18
	proximity
	171
	10
	40
	globalization
	111
	11

	19
	regions
	170
	9
	41
	governance
	110
	6

	20
	science
	157
	5
	42
	institutions
	108
	9

	21
	competitiveness
	145
	2
	43
	Europe
	105
	6

	22
	agglomeration
	145
	7
	44
	collaboration
	104
	10



为进一步反映目前区域创新研究主题间的受关注程度，在综合考虑不同聚类所包含关键词的数量及其共现频次等指标的基础上，本文提出了研究主题受关注程度计算方法：


其中，：Rcluster为聚类的受关注程度，；Ki为聚类I所包含的关键词共现频次，；n为聚类I包含关键词的个数。据此计算出区域创新研究领域所包含的11个热点主题受关注程度，以便对不同聚类进行比较（见表6），以确定其所受关注程度的大小。从表6可知，受关注程度排名前5的主题分别为“Theory”、“Clustering”、“Evaluation”、“Knowledge Spillover”和“Network”，即“区域创新理论”、“产业聚集与区域创新”、“区域创新评价”、“知识溢出与区域创新”以及“区域创新网络”在区域创新研究领域受关注程度最高。具体来讲，区域创新研究在经历了几十年的发展之后，一方面相关的理论和研究方法已日趋成熟，但另一方面现有的理论和方法已开始越来越不适应新的实践，亟需在理论与方法层面有所突破，相关内容自然成为该领域的研究热点。从整体上看，区域创新研究目前正处于自身知识体系整合的变革阶段。
表6  2000—2015年区域创新研究领域不同主题聚类受关注程度
	Cluster ID
	Topic
	n
	∑Ki
	Rcluster
	Rank

	1
	Policy
	5
	1 115
	223.00 
	6

	2
	Development
	10
	1 550
	155.00 
	10

	3
	Environment
	5
	791
	158.20 
	9

	4
	Technology
	4
	708
	177.00 
	8

	5
	Clustering
	1
	315
	315.00 
	2

	6
	Theory
	4
	2 174
	543.50 
	1

	7
	Pattern
	4
	879
	219.75 
	7

	8
	Evaluation
	2
	553
	276.50 
	3

	9
	Network
	2
	511
	255.50 
	5

	10
	Efficiency
	3
	406
	135.33 
	11

	11
	Knowledge spillover
	4
	1 046
	261.50 
	4


4.2  区域创新研究前沿与发展趋势
关键词词频及聚类分析可以帮助我们了解一个学科领域的研究热点，但要追踪其研究前沿和发展趋势，还需要通过对词频的时间分布来完成；，即通过对区域创新研究领域关键词的词频时间分布的分析来测定其膨胀强度（Burst sStrength），以确定区域创新研究的前沿领域和发展趋势。通过分析，本文共探测到区域创新研究领域119个具有膨胀性（Burst Strenth>0）的关键词，图7为膨胀强度排名前20位的关键词及其膨胀区间，。通过对其出现时间（Year）、膨胀区间（Begin、End）的综合分析，可梳理出区域创新研究2000以来的发展变化趋势与热点前沿。，如关键词“regional innovation system”的膨胀区间为2006年～—2009年，膨胀强度为10.57，说明该关键词所带代表的主题的出现时间为1999年，从2006年开始其其出现频率呈现出了较快的增长，说明其在这个阶段为区域创新研究领域的一个热点。
通过表7可以发现，膨胀区间覆盖2010年及以后年度的关键词包括“industrial cluster”（10.54，出现在786篇文献中）、“unbalanced growth”（6.98，出现于269篇文献）、“evolution” （6.30，出现于472篇文献）、“independent innovation”（5.01，出现于786篇文献）、“Knowledge spillover”（4.02，出现于786篇文献）以及“life-cycle”（3.70，出现于146篇文献），这些关键词所代表的研究主题共同构成了区域创新研究领域的前沿。
             表7  2000—2015年区域创新研究领域膨胀强度排名前20的关键词
	N
	Keyword
	Year
	Strength
	Begin
	End
	2000～—2015

	1
	regional innovation system
	1999
	10.57
	2006
	2009
	▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂

	2
	industrial cluster
	1995
	10.54
	2006
	2009
	▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂

	3
	technological innovation
	2000
	10.51
	2005
	2009
	▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂

	4
	learning region
	2004
	9.46
	2000
	2005
	▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	5
	districts
	1983
	8.11
	2000
	2006
	▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	6
	unbalanced growth
	2004
	6.98
	2010
	2014
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂

	7
	biotechnology
	2003
	6.63
	2004
	2005
	▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	8
	evolution
	2000
	6.30
	2011
	2013
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂

	9
	research and development
	1997
	5.79
	2000
	2005
	▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	10
	firms
	1997
	5.44
	2000
	2003
	▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	11
	technology
	1984
	5.14
	2001
	2003
	▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	12
	independent innovation
	1981
	5.01
	2010
	2013
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂

	13
	localization
	1997
	4.68
	2003
	2005
	▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	14
	state
	1993
	4.38
	2003
	2007
	▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

	15
	Knowledge spillover
	1980
	4.02
	2010
	2015
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃

	16
	Britain
	2000
	3.98
	2000
	2004
	▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	17
	organization
	1989
	3.81
	2002
	2003
	▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	18
	small firms
	1989
	3.74
	2000
	2006
	▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	19
	life-cycle
	1983
	3.70
	2013
	2015
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

	20
	cities
	2003
	3.60
	2004
	2005
	▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂



通过表7可以发现，膨胀区间覆盖2010年及以后年度的关键词包括“industrial cluster”（10.54，出现于786篇文献中）、“unbalanced growth”（6.98，出现于269篇文献中）、“evolution” （6.30，出现于472篇文献中）、“independent innovation”（5.01，出现于786篇文献中）、“Knowledge spillover”（4.02，出现于786篇文献中）以及“life-cycle”（3.70，出现于146篇文献中），这些关键词所代表的研究主题共同构成了区域创新研究领域的前沿。
对表7中的关键词及其所在文献的进一步分析，可以发现区域创新研究的一些前沿问题及发展趋势：首先，区域创新过程内部的复杂机理等基本问题受到了更加广泛的重视，如区域创新系统的生命周期问题，代表性研究有Mastroeni M, et al（2012）等[26]以及Jaspers F（2010）[27]等，以及产业与资源集聚效应对区域创新的影响和作用，如Ian R. Gordon, et al（2005）等[28]；。其次，与早期研究不同，目前对于产业集聚与区域创新的关注焦点更多地集中在产业集聚所带来的共生性创新要素及相关子系统协同机理的研究，如Thomas, et al（2012）等[29]；。第三，开始关注区域发展的非平衡性问题，即在保持对一般性区域创新模式（共性）的关注基础上，研究不同环境与发展模式下区域创新的差异性，如新兴国家的区域创新与后工业国家的区域创新在模式上所呈现出的显著差异及其背后的原因，这方面的代表性研究有如Radzivilo Irina V（2012）[30]等；。第四，知识作为重要的区域创新要素，正在成为区域创新研究的另外一个重要内容，如不同环境下创新主体间的知识协同与博弈问题以及区域创新中的知识扩散规律及其保障机制等问题，这方面的代表性成果包括Cantner U, et al（2010）等[32]以及Bathelt H, et al（2010）等[33]等。
5  结语
本文通过对WoS所收录的有关区域创新研究文献进行文献计量分析，总结和梳理了目前区域创新研究领域的热点和及发展趋势，并得出了一些结论，对我国的区域创新研究具有一定的参考价值和借鉴意义。基于这些结论，本文认为，当前我国区域领域研究需要注意以下几个问题：（1）要加强区域创新基本理论和方法的研究，只有具备良好的理论基础和成熟的研究方法，才能给区域创新研究注入更大的生命力；。（2）要抓住我国建设创新型国家和经济增长方式转型这样一个区域创新研究发展的机遇期，紧贴国家社会经济实践，拓展和深化研究对象与研究范围，使区域创新研究能够更好地为社会经济服务；。（3）应该强化相关研究的政策指导性和实用性，在追求优秀的理论研究成果同时，也需要注重研究对我国区域创新实践的针对性和实用性。
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