基于关键词共现和社会网络分析法的科技产业研究热点分析

张宝生  张思明
（哈尔滨师范大学管理学院，黑龙江 哈尔滨 150025）
摘要：以CNKI数据库收录有关科技产业的文献为数据来源，运用科学计量学中共词分析及社会网络分析法，对我国科技产业的研究热点与发展方向进行了分析。研究将我国科技产业的研究方向归纳为高校科技产业、科技产业持续创新、政策性科技产业及科技产业指标体系等四个方面，分别进行了探讨。
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Abstract: Collected the literature of sci-tech industry in CNKI database for the data source, It uses the co-keyword and social network analysis, Research focus and direction for the development of the sci-tech industry are analyzed in china. research shows, Current research of the sci-tech industry mainly in four aspects, University of sci-tech industry, Continuous innovation of sci-tech industry, sci-tech industry policy, Index system of sci-tech industry.
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1 引言

科技产业又称为高新技术产业，是指将科学知识转化为先进技术应用于产业运作中，其特征具有“知识集聚性和技术创新性”。20世纪60年代中期，美国旧金山的硅谷是世界上最早发展科技产业的聚集地，吸引了大量的高科技人才。而绝大部分国家的科技产业发展始于20世纪80年代后期。1988年我国在北京中关村成立了第一个国家级高新技术产业园区，被称为“中国硅谷”，截止2012年，我国共创办了114个高新技术产业开发区。科技产业最初起源于电子行业，其后随着电子行业的迅速发展，生物、医学和新材料等各个行业开始逐渐被注入先进的科学技术，经过创新、研发及融合等过程，被广泛的应用于更多行业，形成全新领域。同时，学术界也涌现了大量研究科技产业的文献，通过对这些文献整理-统计-分析可以帮助我们了解科技产业的发展现状、研究热点及发展方向等问题。国内对科技产业领域的文献进行计量分析的论文数量相对较少，目前发表的文章多数是通过定量研究的方法对科技产业的文献资料进行整理分析，如核心期刊、机构、基金和作者等内容进行分类、总结、研究，但对新的历史时期科技产业相关研究的热点和发展趋势缺乏系统的总结分析。
科技产业具有高增长率、高风险、高效益、高额研究开发费用、高附加值、强烈的出口导向和国际分工、对其他行业辐射带动大等特点。加快科技产业发展作为强国富民的必由之路，作为一项关系国家发展的战略任务，已经引起世界各国的高度重视。我国也制定了大力推进“以高新技术产业为先导”，努力推动由科技产业大国走向科技产业强国的政策。在当前“创新驱动发展战略”和“供给侧结构改革”的大背景下，基于自身资源条件，集中优势力量大力发展科技产业，助推产业升级，优化产业结构是一条有效路径。在新的历史时期，对我国科技产业领域的相关研究进行梳理、总结和分析，以此作为理论支撑具有重要的现实意义。
本文在以往的研究基础上，基于科学计量学的研究方法，将CNKI中国学术期刊网络出版总库中研究科技产业的文章通过社会网络分析及共词分析，全面了解二十多年来科技产业的发展历程，并对目前研究科技产业方向的主流学术作者进行简要分析，展示其核心思想及合作团体，多视角分析科技产业的研究热点及趋势。

2 数据来源和研究方法
2.1 数据来源

    本文的数据选取于CNKI中国学术期刊网络出版总库，以“科技产业”为主题，在高级检索中选取核心期刊及其文献资料，将无关键词、会议通知、专利及报纸等删除，共检索1560篇文献（截止2014年），将得到的数据导入EXCEL及SPSS等软件进行分析研究。
2.2 研究方法

2.2.1社会网络分析法

社会网络分析法是一种社会学研究方法，也是一门与心理学、人类学和统计学等学科相关逐渐发展起来的一个分支研究方法，已具有七十多年的历史[1]。合著作者分析是一种研究两个及两个以上的作者共同发表同一篇文献，研究作者之间的关系。而社会网络分析法主要是运用网络具有相关性的联系分析网络的属性结构、研究数据之间的关系。

2.2.1关键词共现分析法

    共词分析法的思想源于文献计量学中的引文耦合与共被引概念，即当两个关键词能够同时出现在同一领域的研究方向和研究主题的同一篇文献时，表示这两者之间具有一定的关联性[2]。假如两个关键词在多篇文献中出现的次数越多，表示这两者之间的关联性越强。通过运用聚类分析、多维尺度分析等多元统计分析方法，将科技产业领域内按这种“距离”进行划分，从而整理出该领域的学术热点、研究范式及结构。本文运用SATI软件通过对机构、关键词、作者等指标生成共现矩阵，然后利用UCINET及SPSS进行处理。

3 数据统计与结果分析

3.1 论文合作者分析

3.1.1论文数量情况

    在CNKI中国学术期刊网络出版总库共检索文献量1560篇（截止2014年），如图1所示1990-1995年间，研究科技城那样文献数量呈上升趋势，尤其以1993-1994年间最为明显，从26篇上升到55篇文献，1995-1999年和2008-2012年间文献量略有下降，而从整体上看，文献量呈稳定增长态势发展。
    1988年，我国成立了第一个高新技术产业园区。随着社会经济的发展，从政府层面到民间组织都开始逐渐注重先进技术的应用，同时，大量的国外技术的研究方法和成果涌入国内，加之这一新兴的科技产业领域刚刚兴起并被社会各个阶层广为关注，促使1990-1994年间研究科技产业的文献量迅速上升。从图1中可以看出，1990-2014年间文献数量总体呈上升趋势，科技产业至今仍处于研究热点时期。
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图1 发文量统计

3.1.2 作者研究方向
在一定时期内，同时具备两个要素就能够代表该时期学术研究的主流，其一，作者的研究方向是趋于稳定的，其二，具有持续影响力的文献[3]。通过CNKI中国学术期刊网络出版总库，在高级检索中以“科技产业”为主题，获知最早发表有关科技产业的文献是1984年周伯年在《中国金融》期刊上发表了一篇《大力开拓科技产业经济》的文献，指出在银行领域内，银行应推行的信贷制度有利于科技产业的发展。很多学者以科技产业为研究方向，持续做着科技产业方面研究：如隋映辉教授研究有关科技产业的发展模式、陈柳钦教授研究有关战略性新兴产业、张鸿教授研究有关农业科技产业、刘焱教授及王俊清教授研究高校科技产业相关主题等等。

3.2 高频关键词的确定

由于高频关键词可以更好的反映出某一领域的学术热点。本文针对所选取的文献资源导入SATI中进行字段抽取、频次统计等处理，得到关键词的高低频，之后参考 Donohue 于 1973 年提出的高频词与低频词界分公式
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[4]。结合本文的实际需要，最终确定词频≥16的关键词，形成33×33的共词矩阵。如表1所示。

表1 科技产业文献分时间段高频词
	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次

	高校科技产业
	143
	科研成果
	30
	核心竞争力
	20

	科技产业
	111
	科技成果
	29
	科技创新
	20

	校办产业
	63
	经济发展
	28
	科技体制改革
	19

	科技产业发展
	56
	高新科技产业
	26
	产业结构
	19

	高新技术产业
	54
	发展战略
	26
	科技
	18

	科技产业园
	51
	经济增长
	25
	创新
	17

	高校
	43
	发展
	25
	发展模式
	17

	科技政策
	40
	指标体系
	25
	科技型中小企业
	16

	技术创新
	34
	现代企业制度
	24
	产业政策
	16

	对策
	33
	产业集群
	24
	高技术产业
	16

	风险投资
	31
	评价指标
	22
	管理体制
	16


3.3共词分析

3.3.1 构建矩阵
共词分析发主要包含聚类分析、多为尺度分析等分析方法，以上两种分析对数据的结构要求不同，因此，本文运用Ochiia等值系数法将关键词共现矩阵转化为相关矩阵及相异矩阵，构建相关矩阵的原理是A、B两词的Ochiia系数=（A、B两词同时出现的频次）/（A词出现的频次×B次出现的频次）[5]。如表2：行和列相交的数值越大，则两者之间的关联性越强，反之越弱。经过分析计算，相关矩阵所得到的数值较小，为减小误差并利于进一步研究，相异矩阵通过1-相关矩阵来获得。如表3所示：与相关矩阵相反，行和列相交的数值越小，则两者之间的关联性越强，反之越弱。

表2 高频关键词的相关矩阵（部分）
	
	高校

科技产业
	科技产业
	校办产业
	科技

产业发展
	高新

技术产业
	科技

产业园
	高校
	科技政策
	技术创新
	对策

	高校科技产业
	0
	0.000063
	0.003774
	0.002248
	0.001943
	0.000137
	0.000325
	0.004371
	0.001028
	0.000636

	科技产业
	0.000063
	0
	0.000286
	0
	0
	0
	0.003981
	0.000225
	0.001325
	0.000819

	校办产业
	0.003774
	0.000286
	0
	0.002551
	0.002939
	0
	0
	0.009127
	0.001401
	0

	科技产业发展
	0.002248
	0
	0.002551
	0
	0.003638
	0.000351
	0
	0.001339
	0.000525
	0

	高新技术产业
	0.001943
	0
	0.002939
	0.003638
	0
	0.001089
	0
	0.001852
	0.000545
	0

	科技产业园
	0.000137
	0
	0
	0.000351
	0.001089
	0
	0
	0
	0.000577
	0

	高校
	0.000325
	0.003981
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0.000684
	0.000705

	科技政策
	0.004371
	0.000225
	0.009127
	0.001339
	0.001852
	0
	0
	0
	0.001471
	0

	技术创新
	0.001028
	0.001325
	0.001401
	0.000525
	0.000545
	0.000577
	0.000684
	0.001471
	0
	0

	对策
	0.000636
	0.000819
	0
	0
	0
	0
	0.000705
	0
	0
	0


表3 高频关键词的相异矩阵（部分）
	
	高校

科技产业
	科技产业
	校办产业
	科技

产业发展
	高新

技术产业
	科技

产业园
	高校
	科技政策
	技术创新
	对策

	高校科技产业
	1
	0.999937
	0.996226
	0.997752
	0.998057
	0.999863
	0.999675
	0.995629
	0.998972
	0.999364

	科技产业
	0.999937
	1
	0.999714
	1
	1
	1
	0.996019
	0.999775
	0.998675
	0.999181

	校办产业
	0.996226
	0.999714
	1
	0.997449
	0.997061
	1
	1
	0.990873
	0.998599
	1

	科技产业发展
	0.997752
	1
	0.997449
	1
	0.996362
	0.999649
	1
	0.998661
	0.999475
	1

	高新技术产业
	0.998057
	1
	0.997061
	0.996362
	1
	0.998911
	1
	0.998148
	0.999455
	1

	科技产业园
	0.999863
	1
	1
	0.999649
	0.998911
	1
	1
	1
	0.999423
	1

	高校
	0.999675
	0.996019
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0.999316
	0.999295


	科技政策
	0.995629
	0.999775
	0.990873
	0.998661
	0.998148
	1
	1
	1
	0.998529
	1

	技术创新
	0.998972
	0.998675
	0.998599
	0.999475
	0.999455
	0.999423
	0.999316
	0.998529
	1
	1

	对策
	0.999364
	0.999181
	1
	1
	1
	1
	0.999295
	1
	1
	1


3.3.2 聚类分析

聚类分析也叫分类分析或数值分析，是一种探索性的分析，也是关键词共现现象进行研究的一种重要方法，能够将所获得的数据以独立的方式体现出来，从而精确的观察出每一组数据的特征，进而可以清晰、直观地对集中地进一步分析[6]。本文运用表3相异矩阵导入SPSS进行聚类分析，经过分析处理得到聚类树状图。如图2所示：关键词之间越接近，说明两者之间存在一定的包含、依附等关系，这种情况可以合并为一体，再通过对聚类树状图进行切割分析，总结初步可以分为4大类：高校科技产业、科技产业、科研单位及评价体系。由于部分类别过于繁多且集中，具体需要通过多维尺度来进一步分析。
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图2 聚类树状图
3.3.3 多维尺度分析

    多维尺度分析法是一种为了研究多维空间的数据，试图通过降到低维空间进行分析、归类和总结。同时又保留数据间最初关系的分析方法[7-8]。本文运用表3相异矩阵导入SPSS进行多维尺度分析，经过分析处理得到多维尺度分析图谱。如图3所示：关键词之间越接近，表明两者之间的关联性越强，从而清晰的体现关键词之间的关联程度。综合聚类分析及多维尺度分析表明，近年来学者主要是通过四个角度对科技产业发展进行研究分析：高校科技产业、科技产业持续创新、政策性科技产业及科技产业评价体系。
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图3 多维尺度分析图谱

3.3.4知识图谱分析
虽然聚类分析和多维尺度分析能够了解该领域的研究范式及结构等问题，但是仍然存在一些不足之处，为了更好的明晰该领域未来的发展前景，网络可视化分析可以进一步实现该目的。利用UCINET-NETDRAW软件，将共词矩阵导入UCINET中进行分析处理，得到高频词概念网络图谱，如图4所示。
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图4 高频词概念网络图谱
    从图中可以明确的看出以科技产业、高校科技产业为核心，其次是创新、科研成果、科技政策等，科技产业是以科研成果转化为生产力为前提，融入高新技术，实现资源最优化，促使经济社会资本增长，从而加快国民经济迅速发展的步伐。进入21世纪以来，随着世界各国经济的快速发展，经济一体化已经成为现代社会的发展趋势。在以遵循世界经济活动和国际某些规则的背景下，科学知识的进步，科学技术的提高和科技产业的发展已经成为影响各国综合实力的决定性因素。现如今，科技产业的发展已经趋于白热化，国家间的竞争已变为以科技实力为主题，抢占科学技术的制高点已成为国家间的共识。
4 结果分类讨论
通过相关研究，从四个方向对我国科技产业发展研究趋势展开讨论。
4.1 高校科技产业发展研究

20世纪80年代末期，“高校科技产业”一词逐渐兴起，根据CNKI中国学术期刊网络出版总库查询，早在1989年张酉水在《研究与发展管理》期刊上发表一篇名为《高校科技工作发展思路探讨》的文章，阐述了高校科技对我国经济社会发展的重要性，至今为止，高校科技产业仍是学者们研究的热点问题。
相关主要的研究有：原长弘分析了高校科技产业的研究主题及其历史演进，逐年综述了此段历史时期内我国学者对高校科技产业的研究主题[9]；綦开军等分析了高校科技产业的发展模式包括自主孵化型、联合开发型、技术导向型和企业导向型，并分析了其主要障碍和发展趋势[10]；杨忠泰分析了高校科技产业参与社会经济大循环，指出要实现高校科技产业与高校教学、科研三者之间的良性循环，必须实现高校科技产业的社会化[11]；谢辉提出从转化科技成果、依托科技成果创办高新技术企业、调动产业职工的积极性几个方面推进高校科技产业发展[12]；刘霁堂结合中国高校科技产业发展四个阶段：高校科技产业酝酿、高校科技产业创建、高校科技产业发展、高校科技产业理论形成，分析了中国高校科技产业组织形式的演变过程[13]；梁燕等以十五省市对比为例对广东高校科技产业发展中的问题进行了剖析[14]；胡爱红等提出要构建科技产业化服务体系，促进高校科技成果转化[15]；王利清等分析了高校科技产业自主创新的动力机制[16]；程家旗等指出在“高等学校创新能力提升计划”（2011计划）背景下，高校科技产业要面对经济新常态，履行新使命，实现自身的可持续发展[17]。
高校科技产业是在高等院校的背景下，依托高等院校科学知识和先进技术的高技术产业经历了崛起-发展-成熟等阶段，已经步入了快速发展、创新发展阶段，高校科技产业对社会的作用越来越明显化，创造出具备先进的科学技术且拥有广阔的市场前景的科研成果，充分利用高校的高端人才将科研成果转化为生产力，是高校科技产业发展的目标，也是我国科技产业发展的主要方向。21世纪是信息、知识、技术等融合为一体的经济时代，知识凝聚性和技术创新性的科技产业已经被很多国家视为未来经济发展的支柱产业，科学的知识、技术、成果等因素成为社会经济发展的内在动力。科学技术将科学知识和先进技术结合起来应用于产业运作中，充分运用技术、信息和知识等资源，全面增强产品的高附加值和科技含量，提高社会生产力和劳动生产率。作为科研中心的高等院校开始逐渐进入社会各阶层的视野范围，从而占据重要的社会地位，成为21世纪经济时代的发动机。高等院校的科研成果和科技产业对促进社会经济发展、提高社会科学水平和推动社会科技进步等方面都具有不可替代的作用。

4.2 科技产业持续创新发展研究 

随着世界经济一体化进程加快，科技也开始逐渐迈向全球化，科技创新能力更是成为国家之间竞争的主要因素，甚至是决定性因素。党的十六届五中全会和“十一五”规划都提出将“增强自主创新能力、建设创新型国家”立为国家战略。习近平总书记也在十八大报告中指出：“一个国家只是经济体量大，还不能代表强。我们是一个大国，在科技创新上要有自己的东西。由于科学技术是推动社会经济发展的内在动力，促使在国民经济中，科技产业已逐渐发展成为根本性、主导性、基础性和战略性的新兴产业。但是，目前我国科技产业的发展大而不强，主要表现在科研创新能力不强、核心技术受制于人和高端人才队伍匮乏等科研方面，因此，增强自主创新、集成创新和原始创新等各方面科研创新的能力，提高科研成果的质量，加快科技创新的步伐，完善科技产业的发展战略，从根本上改变科技产业的大而不强，更好的将科学技术和科技产业相融合，从而实现对社会经济发展的倍增效应和支撑作用。
相关主要的研究有：傅首清以中关村海淀科技园区为例分析了区域创新网络与科技产业生态环境互动机制[18]；曾丽君等对科技产业与资源型城市可持续协同发展进行了系统动力学研究，并指出政府、金融资本、科技中介机构对产学研协同创新成功运作从而实现科技经济一体化发展至关重要[19]；杨珺等对全国31个区域科技成果孵化现状进行了定量分析，提出了适合我国5类区域发展道路的科技产业孵化器运作模式[20]；李颖构建了初端、中端和高端三个层次的科技产业与金融结合的路径，并指出高端路径是两者完全融合，同时存在于一个实体内部，这是科技产业与金融结合最高效的路径[21]；周鲁柱分析了低碳科技产业投资视域下产融结合的内涵和价值，从社会、法制及政策角度提出了低碳科技产业投资的宏观支撑系统建设策略[22]；吕超指出尖端科技产业自主创新人才战略管理是我国尖端科技产业自主创新系统进一步发展的内在要求[23]；解学梅等指出科技产业集群的生命周期与持续创新生命周期之间具有关联性，基于集群周期的路径锁定，探讨了科技产业集群持续创新演化的内在机理，以及集群周期和持续创新周期演化的关联模式[24-25]。 
虽然科技创新直接获益者是企业或组织，科技创新的直接实施者是科研人员队伍，一般情况下，国家不直接参与科研创新的过程，但国家会通过间接地方式颁布法规条例来影响科技创新活动，促使科技创新活动朝着有利的方向发展。以科技创新为背景的科技产业将会取代传统产业成为经济社会发展新动力，将具有先进性、创新性的元素融入到传统产业运作中，发展成为新兴科技产业。近年来，科技产业已成为各国经济未来发展的支柱产业，科技创新亦成为各国政府开展组织的主要活动。

4.3 政策性科技产业发展研究

1988年，邓小平总书记曾指出“科学技术是第一生产力”。之后胡锦涛总书记也指出“创新驱动，内生增长”的发展道路。就是要改变传统的经济发展模式，以科学知识和创新能力作为未来发展的主要因素和主要环节。到如今习近平总书记也指出“从全球范围看，科学技术逐渐成为推动社会经济发展的主要动力，创新驱动是大势所趋。”除此之外，国家还出台了一系列政策来支持科技产业发展。如：为提高自主创新能力，推动产业技术升级，实现产业结构优化，政府颁布了《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》、《国家产业技术政策》和《国家产业技术发展指南》等条例。可以看出，科技产业发展的重要程度。在学术领域，不少学者也在研究有关科技产业的政策条例。
相关主要的研究有：张永安发表的《区域科技创新政策分类与政策工具挖掘》、《集群科技政策全要素关键路径及企业响应效果研究》及《区域科技创新政策对企业创新产出的作用机理研究》等；林怡等分析了科技产业发展与金融支持之间的关系，指出政府应积极创造条件，改善科技产业的金融支持环境，并提出政府导向下发挥政策性银行的作用、建立多层次、全方位的证券市场和风险投资体系、充分发挥政府职能制定发展规划等建议[26]；吕瑞欣等研究了促进我国科技产业发展的税收政策[27]；范柏乃分析了人才政策在科技产业中的实际功效及变化趋势，对科技产业人才政策提出了建议[28]；吴小芳等结合广东省情况进行了科技产业信息可视化分析[29]；隋映辉从市场需求导向角度描述了科技领先的市场特征，讨论了政府对科技产业市场需求潜力的影响[30]；王吉发等以葫芦岛市泵业园区为例分析了科技产业园区服务业的空间布局和发展步骤[31]；刑晓玉等指出在“一带一路”背景下，新型科技产业园区建设应综合考虑地理位置、亚洲新金融秩序和外交政策等因素[32]。 
近年来政府多次以无偿资助的方式来支持科技企业，在一定程度上推动力科技产业的发展。但在以无偿资助支持科技企业的同时，政府也会将无偿资助的资金转为企业入股，这样在不获取红利的前提下，还可以参与企业的决策且拥有一定的话语权，尽可能留住更多的科技企业。

4.4 科技产业评价指标体系研究

不少学者以研究对象的评价指标体系为主题，关于科技产业方面的评价指标体系研究不在少数。早在2002年，黄敬前、 杨广青学者发表了一篇有关科技产业评价指标体系的研究。评价指标体系的构建可以根据构建的标准、目的和对象等不同来进行设置。例如，首先设置一组有关科技产业发展情况要素等评价指标，其次设置一组有关科技产业结构优化因素等评价指标，最后对以上两者进行分析、总结。
相关主要的研究有：党兴华等把平衡计分卡引入科技产业的评价，构建了公共财政支持科技产业发展的考核指标体系[33]；吴小节等构建了一套界定区域科技产业评价指标体系，并以东莞市31个行业为例进行了实证分析，通过该指标体系为科学界定区域科技产业提供参考[34]；刘杨等构建了高校科技产业评价体系[35]；解学梅等在分析科技产业集群持续创新系统要素结构的基础上，构建了科技产业集群持续创新能力评价体系，并探讨了其内在发展规律和政策依据[36]。
指标体系主要是对研究对象以抽象的形式、系统的角度来进行描述的概念模型，总结研究对象的各种影响因子，通过指标体系的方式体现出来，论证研究对象的现状、趋势等基本情况。由于科技产业涉及较多的影响因素且这些因素还具有不稳定性等问题，还需将其标准化，才能构建合理的评价指标体系。

5 结语

    本文以CNKI中国学术期刊网络出版总库的科技产业相关文献为样本，运用共词分析及社会网络分析方法，通过对科技产业相关文献的关键词进行分析，总结出国内科技产业主要研究热点表现为四个部分：高校科技产业、科技产业持续创新、政策性科技产业及科技产业指标体系。本文研究尚存在一些缺点。首先，由于人工操作，对文献的整理难免有些疏漏，需要通过反复实践加以完善。其次，本文研究只关注了国内学者的研究主题，未涉及国外学者的研究成果，若能补充将会更全面。
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				年份		论文数量

				1990		18		18

				1991		29		29

				1992		55		55

				1993		66		66

				1994		215		215

				1995		223

				1996		213								 9,168 								510

				1997		174								9168								6231

				1998		219																6741

				1999		253								2427

				2000		264		258		6

				2001		274		269		5

				2002		389		370		19

				2003		348		328		20

				2004		271		250		21

				2005		280		254		26

				2006		296		249		47

				2007		321		273		48

				2008		373		336		37				年份		论文数量

				2009		342		312		30				1990年		18

				2010		360		326		34				1991年		29

				2011		394		338		56				1992年		55

				2012		411		362		49				1993年		66

				2013		456		398		58				1994年		215

				2014		497		443		54				1995年		223

						6741								1996年		213

														1997年		174

														1998年		219

														1999年		253

														2000年		264

														2001年		274

				年份		论文数量								2002年		389

				1992年		19								2003年		348

				1993年		26								2004年		271

				1994年		55								2005年		280

				1995年		58								2006年		296

				1996年		43								2007年		321

				1997年		38								2008年		373

				1998年		35								2009年		342

				1999年		35								2010年		360

				2000年		55								2011年		394

				2001年		61								2012年		411

				2002年		61								2013年		456

				2003年		69								2014年		497

				2004年		60										6741

				2005年		66

				2006年		85

				2007年		86

				2008年		108

				2009年		94

				2010年		87

				2011年		104

				2012年		87

				2013年		110

				2014年		116

				2015年		42
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