基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势研究—以OLED产业为例
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摘要：为探寻战略性新兴产业全球研发竞争态势以及我国在战略性新兴产业研发领域面临的机会与挑战，提出基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型，并以OLED产业为例，验证了该模型的客观性、可行性和有效性。案例结果表明：我国在OLED产业技术领域研发比较活跃，且在基础研究方面，已经具有较强的研究实力；但在专利开发方面与国外发达国家相比还有一定的差距，国外一些企业和个人已经在我国进行了长时间的OLED技术专利布局，成为我国OLED技术专利的重要持有者，并且一些专利是集中在我国OLED技术的空白领域，这将对我国在OLED产业技术领域的自主创新产生严重干扰。
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A Study on the Research and Development Situation of Strategic Emerging Industries Based on Bibliometrics and Patent analysis
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Abstract: According to analyze the global research and development situation of strategic emerging industries, this study proposes a framework integrating bibliometrics and patent analysis to analyze the research and development situation of strategic emerging industries. The Organic Light Emitting Diode (OLED) industry is taken as a case study to test the feasible and effctive of the framework. This study finds: Although China has a strong research capabilities in the basic research field of OLED technology, the capability of patent layout is also not strong compared with developed countries. Some foreign companies and individuals have owned lots of OLED technology patent portfolio in our country for a long time, and they have become important holders of OLED technology patents. In addation, the patents owned by foreign companies and individuals are concentrated in the blank field of China’s OLED technology field, which will be serious interference for the development of China’s OLED industry.
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0 前言
面对新一轮科技革命和产业变革所带来的重大发展机遇，主要发达国家纷纷加大对科技创新的投入、加快对新兴技术和产业发展的布局，力争通过发展新兴技术、培育新产业，创造新的经济增长点，抢占新一轮的经济增长战略制高点。这预示着全球科技将进入一个前所未有的创新密集型时代，重大发现和发明将改变人类社会生产方式和生活方式，新兴产业将成为推动世界经济发展的主导力量[1]。面对新一轮科技革命和产业变革所带来的重大发展机遇，我国提出了要大力培育和发展战略性新兴产业[2]。
自战略性新兴产业提出以后，国内学术界对战略性新兴产业的内涵[3]、形成机理[4]、形成机制与路径[5]等进行了大量的研究。目前，国内一些学者认为战略性新兴产业形成与发展的基本路径是“科学发现一技术发明一产业化”[6]。战略性新兴产业的形成与发展过程主要是新兴技术产业化的过程和新兴企业不断涌现、成长壮大的过程[7]。中国科学院在2012年开展了基础研究与战略性新兴产业之间关系的研究，研究注重关注基础研究在产业发展中所起的作用，并发布基础研究与战略性新兴产业研究报告。报告认为[8]，推动产业发展的核心原创力通常都来自于具有产业导向性的基础研究。一方面，产业的兴起和发展依赖于科学原理或技术的基础研究；另一方面，一些重大的原创性技术也正是在产业需求的大背景下催生的。只有加大对有产业背景的基础研究的支持力度，才可能保证战略性新兴产业发展具有原创活力和可持续发展的后劲。陈傲等[9]指出，后发国家新兴产业发展虽有“机会窗口”但无“先天优势”，本土企业必须主动嵌入全球研发网络，高度重视与新兴产业发展密切相关的基础研究和应用开发，积极参与知识产权全球布局。柳卸林和何郁冰[10]指出基础研究和应用开发是中国产业核心技术突破性创新的关键。
大量的学术研究表明，战略性新兴产业形成与发展具有一定的规律性，研发是战略性新兴产业形成与发展不竭的动力和源泉。随着科学技术的迅猛发展，人们越来越认识到科学和产业的相互作用是创新生态学的一个重要方面[11]。但这些研究大多关注的是产业演化而很少关注产业的形成[12]。在产业演化的模型里，更多的是对产业演化后期的研究，而对产业演化前期，也就是对产业形成阶段的研究较少。Phaal 等[13]通过对25个不同的技术密集型产业（Science and technology-based industry）形成和发展历史进行了研究，指出技术密集型产业的形成过程实际就是由科学到技术、应用、市场的过程；并指出R&D是这些技术密集型产业形成与发展的源动力。也有的学者从单个产业实证的角度研究产业形成与发展。Müller[14], Valk等[15]分别研究了生物技术产业在德国、荷兰发展情况时，指出生物技术的研发是生物技术产业形成和发展的源动力。
以论文、专利为数据来分析产业技术发展变化的文献计量和专利分析方法已成为分析产业形成中技术研发态势的有利工具。HDoul等[16]认为，专利是含有技术、产品、应用和法律状态的重要资源，专利对于产业界具有特殊的意义。Godin[17]在研究科技文献（科技论文、专利文献、商业文献）与产业发展的关系时指出科技文献是反映产业的科学基础、知识积累最重要的资源，专利是研究技术发展、产业化状况最丰富的资源。Godin还指出，通过文献计量分析，可以发现产业创新的阶段性特征与产业技术文献出版之间有一定的关联，即可以从技术文献关键词的变化看出技术不同演化阶段的特征：当描述新兴技术材料特性、工艺特性的关键词转向描述新兴技术产业化的系统分析特性时，这将表明新兴技术开始步入产业化阶段。Martino[18]利用生命周期方法把新兴技术发展划分为五个阶段，即基础研究、应用研究、试验发展、应用和社会影响五个阶段，并指出利用科技文献数据来表征每个阶段的特征，即在基础研究阶段可以利用SCI论文来测量，在应用研究阶段可以利用EI论文来测量，在试验发展阶段可以利用专利数据来测量，在应用和社会影响阶段可以利用商业信息来测量。在Martino 研究的基础上，一些学者开始利用科技文献数据来对产业技术演化发展特征进行了研究。如Chao等[19]利用SCI论文数据，采用历史回顾和文献计量分析方法对RFID技术进行分析。Shen等[20]利用专利数据对OLED技术的发展进行了实证分析。
从上面的分析可以看出，战略性新兴产业形成与发展的基本路径是从科学到技术，技术到应用，应用到市场，即“科学发现—技术发明—产业化”；研发是战略性新兴产业形成与可持续发展的重要支撑和保障；文献计量和专利分析是研究产业技术研发态势的有利工具。在目前全球日趋激烈的科技竞争背景下，我国需要对战略性新兴产业技术领域的全球研发态势进行分析，以及我国在战略性新兴产业技术领域中所处地位进行研判和分析，进而为我国战略性新兴产业的培育和发展提供研发决策支持。因此，为全面了解和认识战略性新兴产业技术领域的全球研发态势，进一步厘清我国在战略性新兴产业技术领域中的研发现状和所处地位，本文构建基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型，并以OLED产业为例进行实证研究。
1 研究方法
为分析战略性新兴产业技术领域的全球研发竞争态势，本文提出一种基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型（见图1）。该分析模型的主要思路是：首先是以战略性新兴产业技术领域的论文文献为数据来源，利用文献计量分析方法分析全球及中国在这一产业技术领域内基础研究态势；其次，以战略性新兴产业技术领域的专利文献为数据来源，利用专利分析方法分析全球及中国在这一产业技术领域内技术开发竞争态势；最后，在文献计量和专利分析结果的基础上，对战略性新兴产业研发竞争态势进行综合分析。具体分析步骤如下：
（1）战略性新兴产业技术领域文献数据的检索与获取。根据具体战略性新兴产业技术领域的技术表达式确定检索表达式，在文献数据库中检索并下载相关文献文本。
（2）战略性新兴产业技术领域的文献计量分析。以下载的论文文献为数据源，利用论文统计、趋势分析、合作网络分析等方法，对全球主要国家在具体产业技术领域内的基础研究情况进行分析。
（3）战略性新兴产业技术领域专利数据的检索与获取。根据具体战略性新兴产业技术领域的技术表达式确定检索表达式，在德温特专利数据库中检索并下载相关专利文本。

（4）战略性新兴产业技术领域的专利分析。以下载的专利文本为数据源，利用专利统计、专利地图、专利词频分析等方法，对全球主要国家在具体产业技术领域内的技术开发情况进行分析。
（5）战略性新兴产业研发竞争态势分析。根据文献计量和专利分析的结果，对战略性新兴产业具体技术领域的研发竞争态势进行综合分析。
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图1 基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型
2 案例分析
电子信息产业是国民经济的战略性、基础性和先导性支柱产业，对于拉动经济增长、促进产业升级、转变发展方式和维护国家安全具有重要作用。显示产业作为电子信息产业的重要组成部分，并具有明显的拉动效应，目前最具有发展潜力的是Organic Light-emitting Diode (OLED)。OLED显示产业是我国的战略性新兴产业中重点发展方向，OLED产业的发展对提升我国显示产业发展水平具有重要战略意义。本文利用基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型，对全球OLED显示产业的OLED技术研发态势和中国在全球OLED技术领域中的研发现状进行分析，以期为我国OLED技术研发和产业发展决策提供支持。
2.1基于文献计量的OLED产业技术可视化分析
下面利用文献计量的方法，从论文数量、研究机构、国际合作等方面来研究全球及我国在OLED技术领域内的基础研究情况。

2.1.1 数据来源
以“(organic* light-emitting* diode*) or (organic* electroluminescence* display*) or (organic* light-emitting* devices*) or oled or oleds or pleds or pled or (organic* light* emitting* diode*) or (organic* light* emitting* devices*) or (organic* light-emitting* display*) or (organic* light* emitting* display*)”为主题检索词，在Web of Science中的SCI-EXPANDED数据库中进行检索，检索年限为1991--2014，文献类型为Article，检索时间是2015-12-30，共检索出19226篇关于OLED技术研究的SCI论文；最后以时间序列的形式统计出每年的论文数量，如图2所示。
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图2 全球每年发表关于OLED技术研究的SCI论文情况

2.1.2 论文数量分析
为了分析检索出来的19226篇关于OLED技术研究的SCI论文，本文将这19226篇论文导入Thomson Data Analyzer软件中，并对导入的文献数据进行清洗后生成技术报告。技术报告中显示的每年从事OLED技术的研究人员情况如图3所示，每年OLED技术的研究方向情况如图4所示，全球不同国家发表OLED技术的SCI论文情况如图5所示，全球不同国家累计发表OLED技术SCI论文的比例情况如图6所示。

从图3可以看出，自2005年以后，每年有许多新的研究者从事OLED技术的研究工作。另外，从图4可以看出，也是自2005年以后，OLED技术领域内出现了大量的新的研究方向。这些表明近十年关于OLED技术的基础研究非常活跃。

从图5可以看出，我国关于OLED技术的SCI论文是自1995年左右开始出现，稍晚于美国和日本，但与其它国家几乎同步；并自2004年以后，年发表论文数量已超过美国、日本和韩国等发达国家，成为SCI论文年发表数量最多的国家；而且从图6可以看出，我国目前是累计发表OLED技术SCI论文数量最多的国家，约占全球的22.39%。从图7可以看出，目前在全球范围内发表关于OLED技术研究的SCI论文前10名机构中，中国占据3席，分别是中科院（Chinese Acad Sci）、吉林大学（Jilin Univ）和华南理工大学（S China Univ Technol），并且中科院是全球发表OLED技术SCI论文最多的机构。这些表明我国在全球OLED技术基础研究领域非常活跃、且已具有很强的研究实力。
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图3 全球每年从事OLED基础研究的人数情况
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图4 全球每年OLED技术方向情况
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图5 全球关于OLED技术研究的SCI论文国家和地区分布情况
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图6 全球不同国家和地区累计发表关于OLED技术研究的SCI论文分布
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7 全球发表关于OLED技术研究的SCI论文前10名的机构

2.1.3 国家合作分析
随着科学知识的日新月异，以及各国研究资源的限制，国家间的合作研究对提高各国的科研水平和创新能力具有重要作用。为了解我国在OLED技术基础研究方面的国际合作研究情况，需要分析OLED技术国际合作研究网络。
具体步骤是：首先，将检索出的19226篇论文导入TDA中，生成国家合作矩阵，并将国家合作矩阵导入到Excel中。然后，将Excel中的国别对数据转换为DL格式的文件，按照Data(Import text file(DL的程序导入到Ucinet软件中；再使用Ucinet软件中的Netdraw工具生成国家合作知识图谱，如图8所示。全球OLED技术国家合作研究网络的程度中心度如表1所示。
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图8 全球OLED技术国家合作研究网络图

在图8中，节点代表国家，国家的名称在节点右侧显示。节点的大小表示该国与其他所有国家合作共现的总次数；节点之间的连线表示两个国家间的合作关系，连线的数量表示与该国家合作过的其他国家的数量，连线的粗细表示连线两端的国家合作次数。从图8中可以看出，节点比较大的机构是“USA（美国）”，其次是“China（中国）”、“Germany（德国）”、“UK（英国）”，表明这国家与其它国家合作的次数较多，分别合作1052、819、747、606。同时，也可以看出中国与美国、日本、韩国、德国等国家合作较为密切；而美国、日本、韩国、德国是这些国家中与其它国家合作次数较多的国家。
表1 全球OLED技术主要国家合作研究网络的程度中心度
	序号
	国家
	程度中心度
	标准化程度中心度

	1
	USA
	1052
	8.241

	2
	China
	819
	6.416

	3
	Germany
	747
	5.852

	4
	UK
	606
	4.747

	5
	Japan
	446
	3.494

	6
	South Korea
	397
	3.11

	7
	France
	392
	3.071

	8
	Italy
	337
	2.64


2.1.4 文献计量结果分析
从发表的关于OLED的SCI论文数量来看，我国的年发表论文数量自2004年以后已超过美国、日本和韩国等发达国家，成为SCI论文年发表数量最多的国家；而且最近几年，我国论文发表活动频繁，论文数量远远超过其他国家，显示出强劲的发展势头。从研究机构上来看，我国的中科院、吉林大学、华南理工大学、武汉大学、复旦大学、清华大学等大学和研究机构已在OLED技术领域中开展了大量的基础研究工作，并于国际上著名的大学和科研机构进行了密切的合作研究，并且我国的中科院是目前全球发表OLED技术SCI论文最多的机构。从国际合作研究情况来看，我国在关于OLED技术基础研究方面也进行了很好的国际合作研究。

这些说明我国在OLED技术的基础研究方面，已经具有较强的研究实力，并已达到国际先进水平；并且以中科院为代表的研究机构已处在国际研究前沿。这为我国发展以OLED技术为基础的OLED显示产业提供了保障。

2.2 基于专利数据的全球OLED技术可视化分析
下面利用专利分析法来研究全球及我国在OLED技术领域内的技术开发情况。
2.2.1 数据来源
以德温特专利数据库为来源数据库，利用(organic* light-emitting* diode*) or (organic* electroluminescence* display*) or (organic* light-emitting* devices*) or oled or oleds or pleds or pled or (organic* light* emitting* diode*) or (organic* light* emitting* devices*) or (organic* light-emitting* display*) or (organic* light* emitting* display*)为检索词对全球OLED技术进行专利检索，在标题/摘要中检索，检索时间段设为1991--2014年，检索时间为2015-12-31，共检索到31350件专利。
2.2.2 全球OLED技术专利地图分析
为了了解全球OLED技术专利发展趋势、分布情况、专利拥有者（专利权人）以及研发布局，本文在德温特专利数据库中将已检索到的31350件专利进行统计分析，提取美国、日本、中国和韩国专利，并对全球OLED技术专利国家分布情况和全球前10名OLED技术专利权人等进行分析，结果分别如图9至图12所示。
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图9  1991-2014年美国、日本、韩国、中国OLED技术专利情况
从图9可以看出，日本和美国相对于韩国、中国来说早在90年代初已经拥有OLED技术专利，而韩国和中国在2000以后，OLED技术专利才快速增多，特别是韩国。韩国OLED技术专利在2003年之后急剧增加，并在2005年之后专利年拥有量超过美国、日本和中国，尽管其专利申请量在2006年和2007年有所减少，但截止到2013年其依然是全球年申请OLED技术专利最多的国家。中国OLED技术专利也在2009年之后急剧增多，并在2012年之后专利年申请量超过美国和日本。
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图10 全球OLED技术专利分布情况

从图10可以看出，目前全球OLED技术专利主要分布在韩国、美国、日本、中国、台湾、德国等国家和地区，其中韩国是全球申请OLED技术专利最多的国家，约占全球专利申请量的40.70%，美国约占全球的16.81%，日本约占全球的15.73%，中国约占全球的11.15%。
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图11 全球OLED技术前10名专利权人

从图11可以看出，全球前10名OLED技术专利申请者主要是一些韩国公司，占据6席，如三星（SAMSUNG DISPLAY CO LTD, SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD, SAMSUNG SDI CO LTD，SAMSUNG MOBILE DISPLAY CO LTD）、LG（LG DISPLAY CO LTD, LG ELECTRONICS INC）等，并且三星和LG申请的专利数量明显较其它专利权人申请的专利数量多；中国的京东方科技集团股份有限公司（BOE TECHNOLOGY GROUP CO LTD）也在其列。可以看出，目前，三星和LG是OLED技术领域的两大巨头，具有强大的研发实力。

为了了解全球OLED技术研发布局情况，将检索到的31350件OLED技术专利利用Thomson Innovation专利地图分析功能生成专利地图，结果如图12所示。在专利地图中，点表示专利，各点之间的距离表示专利内容的相关程度，等高线表示专利密度（专利地图以等高线作为绘制的基准），山峰区域表示集聚于某一特定技术主题的专利群。专利地图呈现了技术主题分布的情况。而专利地图中不同山峰区域和等高线密度能够反映技术领域内的不同研发热点和研发布局。
从图12可以看出，目前全球OLED技术的研发热点集中在固体器件及相关制作工艺、场致发光光源、发光材料、显示器件控制电路等方面。
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图12 全球OLED技术专利地图
2.2.3 主要国家OLED技术专利分布地图分析
为了了解和分析美国、日本、韩国和中国的OLED技术研发重点及在全球OLED技术领域中的分布情况，利用优先权国家/地区字段，在已生成的全球OLED技术专利地图中进行二次检索(检索词分别为US,JP,KR,CN)，分别在已生成的专利地图中显示美国专利分布、日本专利分布、韩国专利分布和中国专利分布分布，结果分别如图13至图16所示。
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图13 全球OLED技术专利地图-美国专利分布
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图14 全球OLED技术专利地图-日本专利分布
[image: image15.png].
ISEn: o Spee -
o'.’ o Vo0

L J LY
H o Con
A&,‘S‘qh.. o oe® '.Dls;éoegtﬁb P <) < A 2% E indunge 1 ] NS Q. go=a -
or] o A
P e v » 2 oo : L o ....c . 'W%?z?ar'
[ () - a 2o ° . - .o. F 4 T 2 .,
, X & A0 898, 8 o - ° - %ﬂon
& Erpomi o A S0P S Ceo® o o ol o dp
Dispositif o | o’ : 8., o ® o <
oo p o) °° . P . Yoo o0 ¢ & -
L4 3 H B [ ‘e ‘.. q “ L X ’ Re: in
. #GAE TR, SRT I . LS \\ o3 %’ ° o Rei!%&osmon
- %3'- -$'--" eemann 10N »s, ..- T R 4
(l;ter ¢ Orgamc ugh ltUnH de-ce A ‘gﬁl g o Sed % g . PYCIL g
or Cathode o . . . e ...’ Y O y
= o Mde RE.. o Paly s ° e
X N gy "s’b nong® ( ° ¢ | 5% e Oled
% ‘Sl‘ .8 2 .0 \PMM{* - OLED Dnode.’c YEE
L £ 30 %% © ° G%’a L) 'R Recm?
&, %e L mewm ‘QE °°® . » o ] -, Information X =
S .. 3 - 2
L v e $ o ge mo ” '3 " ". 8 " & y o

o, 0" O‘
o..‘-ﬁ'. S o & D&gaﬂ\cd&mlﬂlm&e ‘ Y .o
® mgq e o o G "’ .. oPge % ®, = .
\u I 8 “. a7 k’ e .%ﬁs\t ,"0. S :& “ 4 '-lo""'s
hin < -3.-"-. € vo Rei
" u. o 8 %0 > ; s '.S LRy ]

Err e R, © 3
g R A Ry
e ’.

£ 00® B 0 §o-ulpts




图15 全球OLED技术专利地图-韩国专利分布
[image: image16.png]. 3 %
. b : ‘. 4% ‘qu "o o. ﬁ.‘. =
. QO -5 B . . Lo
ARSI el @l e

Solve
Solution:

.
. Ryl o 4
oV ......-o.'.O.'
se . ..i o 0
o8 o #*° o
% b * - -
e ‘ . .
.". g SRy
nght fron
Ight-“lt ng dewce
. .
Chamber
:qfllﬂ‘ﬁl lﬂ;seﬂt inventiony
etal
3 * VAPOR D
®e
= C\riﬂ
Bod
.. t[ﬂg}g\c lmgmde’# s
. Display*device -

@‘ ‘..‘;M.:‘.c. A ’ s
o AL g

- o oo ¢ e %,





图16 全球OLED技术专利地图-中国专利分布

从图13和图16可以看出，美国和韩国几乎在OLED的所有技术领域都拥有大量的专利，特别是韩国，已在OLED技术领域的固体器件及相关制作工艺、场致发光光源、发光材料、显示器件控制电路等领域进行了大量的专利布局，表现出较强的研发实力。从图14可以看出，日本在OLED技术领域也进行了大量的专利布局，但专利主要集中在电致发光材料、电致发光光源、固体器件及其控制电路等方面，而在一些技术领域还存在技术空白，如氧化物技术领域。

从图16可以看出，中国的OLED技术专利主要集中在有机发光材料、电致发光光源、固体器件控制电路等技术领域，但与美国、韩国和日本相比，在专利布局上和研发实力上还有一定的差距。

2.2.4 主要国家在中国申请的OLED技术专利分析
为了分析其它国家在中国关于OLED技术的专利布局情况，本节在已检索到的31350件OLED专利中进行二次检索。首先，检索公开国号为CN的专利，共检索到10671件专利；然后将这10671件专利利用Thomson Innovation专利地图分析功能生成专利地图；最后，在生成的专利地图中再检索优先权国为US、JP、KR的专利，并在专利地图中显示，结果如图17所示。同时，将已检索到的10671件专利进行国外专利与中国专利统计对比分析，结果分别如图18所示。
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图17 其他国家在中国申请OLED技术专利的专利地图

注：红色代表KR专利、绿色代表JP专利、黄色代表US专利
从图17可以看出，美国、韩国和日本已在我国进行了大量的OLED技术专利布局，其中韩国和美国的专利布局最多；韩国主要是在OLED的固体器件、场致发光光源、显示器件及其控制电路等领域进行大量的专利布局，美国主要是在OLED的有机发光材料、显示器件及其控制电路等领域进大量的专利布局，而这些技术领域都是OLED的核心技术领域，并且一些技术领域也是中国OLED技术空白区。
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图18 公开号为CN的中国专利和外国专利对比情况

从图18可以看出，在中国公开的10671件OLED技术专利中有3524件是中国专利，外国专利有7147件；并且早在1991年，国外已经开始在我国进行专利布局，一直到2013年之前，国外企业和个人在中国的年专利申请量都大于中国企业和个人的年专利申请量。

图17和图18表明，国外一些企业和个人已经在我国进行了长时间的OLED技术专利布局，申请了大量的OLED技术专利，成为我国OLED技术专利的重要持有者，并且一些专利是集中在我国OLED技术的空白领域，这将对我国企业在OLED技术领域的自主创新产生严重干扰。中国企业必须对此予以高度警惕。

2.2.5专利地图结果分析
前面几节以德温特专利数据库中的OLED技术专利数据为基础，分析了全球OELD技术的整体专利态势，并对OLED技术专利进行了有针对性的重点深入分析，以期客观展现全球OLED的专利布局现状，进而为我国OELD技术领域的研发决策提供数据支持。通过前面的分析，可以看出：

（1）目前，全球OLED技术专利主要分布在韩国、美国、日本、中国、台湾、德国等国家和地区，其中韩国是全球申请OLED技术专利最多的国家，约占全球专利申请量的40.70%，美国约占全球的16.81%，日本约占全球的15.73%，中国约占全球的11.15%；并且韩国的三星和LG是OLED技术领域的两大巨头，具有强大的研发实力。中国近几年在OLED技术领域研发比较活跃，在2009年之后专利申请量急剧增多，并在2012年之后专利年申请量超过美国、日本和台湾。

（2）目前，美国和韩国已在OLED的技术领域拥有大量的专利，特别是韩国，已在OLED技术领域的固体器件及相关制作工艺、场致发光光源、发光材料、显示器件控制电路等领域进行了大量的专利布局，表现出较强的研发实力。中国的OLED技术专利主要集中在有机发光材料、电致发光光源、固体器件控制电路等技术领域，但与美国、韩国和日本相比，在专利布局上和研发实力上还有一定的差距。美国、韩国和日本已在我国进行了大量的OLED技术专利布局，其中韩国和美国的专利布局最多，布局的技术领域都是OLED的核心技术领域，并且一些技术领域也是中国OLED技术空白区。
3 结论
研发是战略性新兴产业形成与可持续发展的重要支撑和保障。客观呈现和全面认识战略性新兴产业技术领域的全球研发态势有助于我国在培育和发展战略性新兴产业过程中的研发决策。为全面了解和认识战略性新兴产业技术领域的全球研发态势，进一步厘清我国在战略性新兴产业技术领域中的研发现状和所处地位，本文构建基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型，并以OLED产业为例验证了该模型的客观性、可行性和有效性。案例结果表明：我国在OLED产业技术领域研发比较活跃，且在基础研究方面，已经具有较强的研究实力；但在专利开发方面与国外发达国家相比还有一定的差距，美国、韩国和日本等发达国家已经在我国进行了长时间的OLED技术专利布局，成为我国OLED技术专利的重要持有者，并且一些专利是集中在我国OLED技术的空白领域，这将对我国在OLED产业技术领域的自主创新产生严重干扰。而这些研究结果可以为政府的OLED产业研发决策部门和企业的研发部门在制定研发决策时提供参考。

由于本文只是探索性的将文献计量和专利分析方法引入到战略性新兴产业研发态势的分析中，基于文献计量和专利分析的战略性新兴产业研发竞争态势分析模型还有需进一步的深入改进，比如可以将文本挖掘方法以及大数据相关分析方法引入模型中，同时加入产业技术领域内企业的研发、市场数据等异质数据源来增强模型分析的深度和广度，提高对战略性新兴产业研发竞争态势分析的有效性和科学性。这也是作者今后进一步需要研究的方向和内容。
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