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    摘要：高科技产业及其产业升级直接关系到未来中国的国家竞争力。但是发展中国家包括中国企业的技术引进对产业升级的促进效果始终差强人意。本文在使用因子分析方法综合测度高技术产业升级指标基础之上，利用我国三大经济区域2004-2012年期间高技术产业五大行业的面板数据，实证研究了产业种类属性和产业所处地区变量在高技术产业技术引进和高技术产业升级之间的调节关系。研究发现技术引进总体上促进了我国高科技产业升级，但是对产业升级的实际效果取决于高技术产业所属的具体产业属性以及高科技产业所处的具体地域位置。技术引进对医疗仪器设备及仪器仪表制造业产业升级效果最佳，技术引进对电子及通讯设备，航空航天器和医药制造业的产业升级效果不显著。技术引进对中部地区的高技术产业升级效果最佳，西部和东部地区效果次之。技术引进对高技术产业升级的效果在东部地区体现了经济学“边际报酬递减”效应。最后根据实证研究的结果，提出了相应对策建议。
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The empirical analysis on the relationship between the technology import and high-tech industries’ upgrading in China
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Abstract: The high technology industry and its upgrading should significantly influence the future China’s national competitiveness.But the effect of technology import on industrial upgrading is not good in China.using panel data from 2004 to 2012 of five sub-industries in high technology industry and the data of three economic regions of our country, based on factor analysis method to measure the degree of high technology industrial structure upgrading, this paper empirically analyzes the moderator effect of specific type of high technology industry and the moderator effect of high technology geography location’s  on the relationship  between the technology import and high technology industries upgrading. This paper finds that the technology technology import  has significantly advanced the high-tech industries’ upgrading.The real accurate effect of the advance is depend on the specific high-tech industry’s type and its geography location . Empirical Analysis Shows that the medical equipment and instrumentation manufacturing industry’s upgrading are significantly advanced by the technology import, but the electron and communication equipment, aviation spacecraft , pharmaceutical manufacturing industry’s upgrading  are  not significantly advanced. The degree of the advance by the technology on the high-tech industries’ upgrading  in middle china is ranked first , and then the east region be second and the west region be last.  The import technology effect on high -tech industry upgrading exhibited economic law ‘marginal revenue decreasing’ in east China. Based on the empirically result, this paper puts forwards some suggestions for Chinese high-tech firms. 
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0 前言
高技术产业是使用当前的高精尖技术生产高科技产品的产业，是国家竞争力的重要标志。我国的高技术产业起步较晚，高技术产业创新能力较弱，产品生产大多位于价值链低端环节，技术引进对高技术产业的技术进步以及产业产品生产升级具有重大意义。

    国内外关于技术引进，产业升级的研究尽管较多，但大多是聚焦技术引进的缘由，方式以及其对接受国技术进步的影响，而产业升级方面的研究也偏向于其对经济增长的作用力，对于技术引进对高技术产业升级的影响研究却少有问津。在已有文献中，对于技术引进是否促进技术创新和产业升级的研究结论也并不一致。现有研究忽视了高技术产业本身所处的产业种类以及高技术产业所处的区域环境变量对我国高技术产业升级的影响。本文提出产业种类以及产业所处的区域环境作为调节变量影响了技术引进与高技术产业的价值链升级之间的关系。另外鉴于现有文献大多使用单指标衡量产业升级从而造成研究结论的不一致，本文构造高技术产业升级指标体系，采用因子分析法测算综合指数，从而更全面的测度高技术产业的结构升级。本文研究结构如下：首先在对现有文献进行梳理基础之上提出了三个研究假设；然后构建了经济计量模型，采用2004-2012年高技术产业面板数据对高技术产业的技术引进和高技术产业升级进行实证检验；最后给出了研究结论和相关政策建议。
1 文献综述及研究假设

日本学者岡本義行（1998）[1]认为自身的内部发展和技术的引进是不矛盾的，自身发展需要外部技术的流入，然后吸收形成自主的体系。Coe和Helpman（1995）[2]考察了22个OECD国家,证实贸易伙伴的研发技术会因进口贸易而转移，研究发现通过从高技术水平的国家进口中间产品，会提高本国全要素生产率（TFP），并且此影响会随着本国开放程度的提高而增强。Acharya & Keller（2007）[3]对16个发达国家的研究表明国际技术转移对生产力的影响超过国内技术革新对其的影响，在高技术产业尤其明显的结论。 Aggarwal(2000) [4]发现印度制造业企业本身的自有技术与研发技术之间有一定的效率差距，而所引进的技术正好填补了中间的空白，从而对技术进步有着正向作用。Savvides和 Zachariadis（2005）[5]发现技术引进对发展中国家国内生产力和附加值的增长有着积极的影响。国内学者江小涓（2002）[6]认为我国高新技术产业的快速发展正是跨国公司在华投资加快了我国产业结构升级后的产物。姚君(2005)[7]认为FDI能够推动传统产业的转移，帮助新兴产业成长与发展，促进产业内组织结构的优化升级。黄茂兴，李军军(2009)[8]提出合理的技术引进和资本深化能够通过促进产业结构升级来提高劳动生产率，进而推动经济增长。

根据以上学者研究本文提出如下假设：
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：技术引进能够促进高技术产业升级；
 还有些研究认为技术引进对产业升级的促进作用只在一定的条件下显现。Djankov和Hoekan(2000)[9] 对捷克制造业企业研究发现技术引进渠道之一的FDI对接收方的技术创新都不存在正向溢出效应, 或是只在一定条件下存在正面影响。唐未兵等(2014)[10]指出技术创新或技术引进提高TFP是其促进产业结构升级的必要条件，并非是充分条件。林毅夫和张鹏飞(2005)[11]认为发展中国家引进国外纯熟技术是技术创新的重要内容，需要权衡研发强度和技术引进程度。Varum 等（2009）[12]在研究葡萄牙制造业时，发现中高技术产业的技术创新有益于提高本产业的劳动生产率。虽然中高技术产业不一定是能快速提高劳动生产率的行业，但技术创新明显帮助其成为高增长产业，并优化产业结构。肖浩（2015）[13]等人通过2000-2013年高技术产业面板数据研究发现，中间产品进口有利于提高高技术产品出口技术含量，但需要区分不同的行业。技术引进对不同行业的产业升级影响有所差异的另一个现实原因可能是我国一些特定的高科技行业由于涉及国防领域。譬如受限于发达国家对航空航天领域尖端技术出口的限制，该产业可能进口的技术因为并不先进，数量也未达到阀值水平，从而对其产业升级可能很难发生实质性促进作用。而我国大型医疗设备和大型仪器属于民生领域，国外对这些技术较为宽松的技术出口限制，使得我国这些产业引进的技术水平可能就比较高，引进的技术范围也较为宽泛，从引进技术对该产业升级促进作用也相对较大。根据以上论述提出假设如下：
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H

：技术引进对高技术产业五大子行业影响程度不同；
近几年，国内学者根据我国东中西部经济差距大，技术水平参差不一的基本国情，在技术引进问题上开始考虑国内技术购买和地区差异性问题。吴延兵(2008)[14]通过核算自主创新存量和技术引进存量，得出自主创新与国外技术引进都能拉动生产率增长，并且有显著作用，它们的影响在东中西不同区域还存在很大的地域差别。闫海洲(2012)[15]通过采用产业结构层次数实证检验长三角地区的数据得出：FDI对东部地区产业结构升级作用不明显。因为引进的技术需要有一定的吸收消化能力才能够转化为对产业升级的推动力，我国西部地区技术水平薄弱，对先进技术的接受能力可能较差；而东部地区经济发达，技术水平高，近年来的引进技术的消化吸收能力可能较强。下面提出假设：
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H

：技术引进入对我国东中西部的高技术产业升级促进作用依次递减。
2   实证分析

     本文采用OECD对高技术产业的分类，将高技术产业分为医药制造业，航空航天器制造业，电子及通讯设备制造业，电子计算机及办公设备制造业和医疗设备及仪器仪表制造业五大类。本文与高技术产业相关的数据来源于2005-2013年的《中国高技术产业统计年鉴》，数据调整时的历年工业产品出厂价格指数来源于《中国统计年鉴》；全部数据均经过以2003年为不变价的工业产品出厂价格指数平减处理。本文使用Eviews6.0进行实证分析。
2.1 变量选择

2.1.1因变量：高技术产业升级综合指数（UGI）及测度
    刘志彪(2000)[16]认为产业结构升级是一个演变过程，即技术和产品的附加值由低向高转化，它包含产业内部不同技术水平企业之间及不同产业之间的资源转移。张耀辉(2002)[17]认为产业结构升级是高附加值代替低附加值，产业创新与更替的过程。丁焕峰(2006)[18]指出由于技术创新导致的资源重置促进了该产业发展优化。姜泽华等(2006)[19]认为产业结构升级是产业结构规模扩大，产业内企业数量和活动数量的增加。可以看出，虽然学术界对于产业升级内涵的解释众说纷纭，但其核心大多集中于产品附加值的提高，技术创新能力提升和规模经济扩大。

高技术产业升级指数的选择不同学者有不同的见解，这也可能是导致国内研究结果不一致的原因。本文希望构建一个综合指数从高附加值的产出结构，规模经济的组织结构和高水平的技术结构三个层次来综合测算量高技术产业升级指标。根据数据的可得性和高技术产业的实际情况，本文选取高技术产业的利润率，企业数，从业人员数，主营业务收入，产业总产值，专利申请数，新产品销售收入，R&D经费内部支出和科技活动人员9项小指标来全面测度高技术产业升级。具体变量解释见表1：

表1    高技术产业升级综合指数相关影响变量

	高技术产业升级

综合指数

ＵＧＩ
	高附加值的产出结构
	利润率 

	
	规模经济的组织结构
	企业数

	
	
	从业人员数

	
	
	主营业务收入

	
	
	总产值 

	
	高水平技术结构
	有效发明专利数

	
	
	新产品销售收入

	
	
	R&D经费内部支出

	
	
	科技活动人员


基于上述指标体系的三个层次9项指标，本文采用因子分析法对高技术产业升级综合指数进行测度。通过降维简化数据结构，在数据信息损失最小情况下，用少数几个相关程度最高的变量代替原先较多指标。在测算高技术产业升级综合指数时，由于缺乏2012年的总产值，笔者通过计算前十年的总产值平均增长率来估算出该年总产值。

本文在数据标准化处理后，运用SPSS软件进行分析，得出：KMO的值为0.825，此外Bartlett球形度检验为0<0.05，拒绝原假设相关系数矩阵为单位阵，说明变量之间存在相关关系，该指标体系极为适合做因子分析。KMO和Bartlett检验结果见表2。因为只有第一个因子初始特征值>1，并且累积方差贡献率达到近90%，说明使用该综合变量代替原先9个变量的有效程度达到近90%，所以选择该因子最为主成分因子。结果见表3：

表2     KMO和Bartlett的检验
	取样足够度的 Kaiser-Meyer-Olkin 度量。
	.825

	Bartlett 的球形度检验
	近似卡方
	1512.535

	
	df
	45

	
	Sig.
	.000


表3     解释的总方差

	成份
	初始特征值
	提取平方和载入

	
	合计
	方差的 %
	累积 %
	合计
	方差的 %
	累积 %

	1
	8.962
	89.622
	89.622
	8.962
	89.622
	89.622

	2
	.929
	9.295
	98.917
	
	
	

	3
	.055
	.553
	99.470
	
	
	

	4
	.037
	.371
	99.841
	
	
	

	5
	.008
	.082
	99.924
	
	
	

	6
	.004
	.039
	99.962
	
	
	

	7
	.002
	.018
	99.980
	
	
	


    将得到的因子得分系数矩阵中的因子得分系数乘以标准化原始变量算出主成分因子得分，将主成分因子累积方差贡献率作为权重算出综合得分，则有：

        F=0.89622*F1     （1）

其中F1为主成分因子得分，F为高技术产业升级综合得分，具体历年全国五大子行业及地区高技术产业升级综合得分如下表4所示。

	
	2012
	2011
	2010
	2009
	2008
	2007
	2006
	2005
	2004

	全国
	3.85 
	3.80 
	3.74 
	3.76 
	3.70 
	3.70 
	3.68 
	3.70 
	3.69 

	医药制造业
	0.35 
	0.33 
	0.27 
	0.32 
	0.23 
	0.20 
	0.20 
	0.25 
	0.22 

	航空航天器及设备制造业
	-0.25 
	-0.25 
	-0.23 
	-0.28 
	-0.24 
	-0.23 
	-0.22 
	-0.20 
	-0.21 

	电子及通信设备制造业
	1.84 
	1.75 
	1.51 
	1.75 
	1.77 
	1.81 
	1.77 
	1.76 
	1.81 

	计算机及办公设备制造业
	0.23 
	0.29 
	0.37 
	0.27 
	0.40 
	0.37 
	0.40 
	0.37 
	0.32 

	医疗仪器设备及仪器仪表制造业
	0.03 
	0.04 
	-0.01 
	0.05 
	-0.06 
	-0.06 
	-0.08 
	-0.10 
	-0.10 

	东部
	2.88 
	2.99 
	3.05 
	3.03 
	3.06 
	3.05 
	3.05 
	3.04 
	3.03 

	中部
	0.06 
	0.09 
	0.02 
	0.01 
	-0.05 
	-0.08 
	-0.07 
	-0.05 
	-0.08 

	西部
	-0.11 
	-0.11 
	-0.13 
	-0.10 
	-0.12 
	-0.09 
	-0.09 
	-0.09 
	-0.08 


表4     历年高技术产业升级综合得分
    基于高技术产业升级综合指标体系，采用因子分析法计算得出2004~2012年我国历年总体及地区高技术产业升级和高技术产业五大子行业的结构升级综合得分。本文以2004年为基期，将其产业升级综合指数设置为100，通过如下公式（1）：     
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（t=2004，2005，...，2012），计算得出我国2004~2012年高技术产业升级综合指数，结果如下表5所示。
表5     历年高技术产业升级综合指数

	
	2012
	2011
	2010
	2009
	2008
	2007
	2006
	2005
	2004

	全国
	104.36 
	102.97 
	101.36 
	101.99 
	100.36 
	100.20 
	99.80 
	100.36 
	100

	东部
	95.15 
	98.94 
	100.88 
	100.08 
	101.00 
	100.88 
	100.62 
	100.38 
	100

	中部
	118.33 
	121.83 
	112.05 
	110.83 
	103.83 
	100.13 
	100.76 
	103.10 
	100

	西部
	59.33 
	64.88 
	31.17 
	75.07 
	43.82 
	86.31 
	80.54 
	81.92 
	100

	医药制造业
	158.11 
	149.68 
	119.48 
	144.80 
	104.43 
	87.55 
	90.22 
	110.01 
	100

	航空航天器及设备制造业
	80.84 
	81.13 
	88.59 
	67.71 
	83.49 
	90.60 
	92.99 
	103.57 
	100 

	电子及通信设备制造业
	101.38 
	96.45 
	83.24 
	96.56 
	97.44 
	100.01 
	97.73 
	96.97 
	100

	计算机及办公设备制造业
	72.09 
	90.56 
	113.41 
	83.25 
	122.17 
	115.37 
	124.00 
	113.74 
	100 

	医疗仪器设备及仪器仪表制造业
	233.54 
	236.22 
	188.22 
	251.16 
	139.88 
	137.62 
	117.68 
	104.04 
	100


   2.1.2自变量（解释变量）

本文将技术引进X作为解释变量, 采用引进技术经费支出和国内技术购买经费之和来衡量。

另外，根据文献综述基础上提出的研究假设，高技术产业升级受到高技术产业本身的种类属性以及高技术产业所处区域环境的影响，本文引入行业虚拟变量；参照组为医疗仪器设备及仪器仪表制造业，采用
[image: image6.wmf]X

D

1

、
[image: image7.wmf]X

D

2

、
[image: image8.wmf]X

D

3

和
[image: image9.wmf]X

D

4

作为解释变量的行业交叉项；同理，本文设置区域虚拟变量，参照组为中部地区，采用
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作为解释变量区域交叉项进行比较分析。为消除数据不平稳带来的影响，将所有变量进行取对数处理，并不改变其经济意义，
2.1.3 控制变量
为消除往年科技研发投入的滞后和累积影响，将研发资本存量
[image: image12.wmf]C

代替当年R&D经费支出作为自主研发能力的控制变量。考虑到研发的滞后期，目前国内外学者大多使用实物资本的永续盘存法来估计，本文也采用这种方法进行估算。根据国际惯例，R&D资本存量的平均滞后期为1年，其公式（3）如下：
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（3）式中，
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表示t期的研发资本存量，
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表示滞后一期的研发经费支出，[image: image16.wmf]1
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表示滞后一期的资本存量，[image: image17.wmf]δ

表示不变折旧率一般取15%。根据公式可以看出，需要对基期的研发资本存量进行确定。本文借鉴孟卫东等人（2014）[20]对研发资本存量平均增长率等于研发支出平均增长率的假定，当t=1时，可以得到以2003年为基期的资本存量：
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为研发支出平均增长率，即
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，即可测算出[image: image21.wmf]2003

K

。为保证数据的可得性和完整性，本文的研发支出数据使用R&D经费内部支出。

2.2 模型各变量及描述性统计

   表6和表7分别给出了回归涉及的全部对数化变量定义及描述性统计：

表6    模型各变量解释说明

	解释变量
	技术引进
[image: image22.wmf]LnX


	

	
	行业
	医药制造业
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	航空航天器及设备制造业
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	电子及通信设备制造业
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	计算机及办公设备制造业
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	地区
	东部
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	西部
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	控制变量
	自主研发资本投入
	研发资本存量
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	被解释变量
	高技术产业升级
	高技术产业升级综合指数
[image: image30.wmf]LnUGI




表格7    变量描述性统计
	
	LnUGI(产业升级指数对数）
	LnX（技术引进对数值）
	LnC（研发资本存量对数）

	平均值
	 4.617743
	 13.31967
	 14.66468

	中位数
	 4.606432
	 13.10832
	 14.36916

	最大值
	 5.526094
	 15.12129
	 17.10721

	最小值
	 3.439608
	 11.39169
	 12.31630

	标准差
	 0.294505
	 0.989358
	 1.188841

	 Skewness
	-0.098893
	 0.169114
	 0.352500

	 Kurtosis
	 7.638146
	 1.975412
	 2.080001

	 Jarque-Bera
	 72.73637
	 3.929105
	 4.534053

	 Probability
	 0.000000
	 0.140219
	 0.103620

	 Sum
	 374.0371
	 1078.894
	 1187.839

	 Sum Sq. Dev.
	 6.938656
	 78.30629
	 113.0675


2.3回归模型构建

为检验高技术产业种类属性和区域属性对高技术产业与产业升级技术引进关系的影响，下面构建两个实证模型。
首先，根据技术引进的行业虚拟交叉项和研发资本存量控制变量，及高技术产业升级综合指数的被解释变量构建模型如下：
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模型1中被解释变量
[image: image32.wmf]LnUGI

表示高技术产业升级，解释变量
[image: image33.wmf]LnX

表示技术引进，
[image: image34.wmf]k

表示行业虚拟变量的个数，
[image: image35.wmf]LnX

D

k

分别表示四个行业虚拟变量交叉项，本模型以医疗仪器设备及仪器仪表制造业为参照，即：如果是医药制造业的技术引进，则
[image: image36.wmf]1

D

=1，否则等于0，其余虚拟变量同理，当四个虚拟变量均为0时，代表医疗仪器设备及仪器仪表制造业。
[image: image37.wmf]LnC

为控制变量，[image: image38.wmf]it

ε

为随机误差项。模型下标i表示高技术产业五大子行业的行业类型，t表示年份。
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模型2中
[image: image40.wmf]k

表示地区虚拟变量个数，
[image: image41.wmf]LnX
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k

为地区虚拟变量交叉项，以中部地区为参照，如果是东部地区，则
[image: image42.wmf]1

P

=1，否则等于0，当两个虚拟变量均为0时，代表中部地区。下标i表示东部，中部，西部三大区域，t表年份。

2.4实证检验结果和分析
    2.4.1考虑高技术产业种类属性的实证分析
    （1）单位根检验，又称ADF检验，以验证数据平稳性，避免出现伪回归现象。为保证检验的可靠性，本文用LLC检验、IPS检验、ADF-Fisher检验和PP-Fisher检验，这四种检验方法来检验序列平稳性。结果如下表7：
表7
   单位根平稳性检验

	检验变量
	同根情况
	不同根情况
	 结论

	
	LLC检验
	IPS检验
	ADF-Fisher检验
	PP-Fisher检验
	

	LN(UGI)
	-3.89247（0.0000）*
	-0.32132（0.3740）
	13.1945（0.2130）
	17.1341（0.0714）
	不平稳

	△LN(UGI)
	-7.68054（0.0000）*
	-1.16104（0.0000）*
	24.2877（0.0069）*
	51.2869（0.0000）*
	平稳

	LN(X)
	-6.47204（0.0000）*
	-1.01153（0.1559）
	21.4697（0.0180）**
	56.7399（0.0000）*
	不平稳

	△LN(X)
	-8.93414（0.0000）*
	-1.18997（0.0170）**
	24.5966（0.0062）*
	51.1571（0.0000）*
	平稳

	LN(C)
	2.34997

(0.9906) 
	1.11241

(0.8670) 
	6.25443

(0.7935) 
	7.20911

(0.7056) *
	不平稳

	△LN(C)
	-6.36132

(0.0000) *
	-0.55598

(0.0289)**
	17.5692

(0.0062)* 
	34.5412

(0.0001)*
	平稳
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	-0.04650（0.4815）
	0.29313（0.6153）
	0.89282（0.6399）
	0.89282（0.6399）
	不平稳

	△
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	-3.81543

(0.0001) *
	-1.47259

(0.0074)*
	6.52849

(0.0382)**
	9.92447

(0.0070)*
	平稳
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	-2.58393

(0.0049) *
	-0.33093

(0.3703) 
	3.82283

(0.1479) 
	18.4207

(0.0001) *
	不平稳

	△
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	-5.94798

(0.0000)*
	-0.99826

(0.0216)**
	7.4753

(1.0238)**
	17.0386

(0.0002)*
	平稳
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	-5.13824

(0.0000) *
	-0.73511

(0.2311) 
	6.10958

(0.0471) **
	10.6671

(0.0048) *
	不平稳

	△
[image: image48.wmf])

(

3

X

LN

D


	-2.79701

(0.0026) *
	-0.18522

(0.0426)**
	2.92304

(0.0231)**
	7.63171

(0.0220) *
	平稳
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	-3.36303

(0.0004) *
	-0.45270

(0.3254) 
	4.18111

(0.1236) 
	10.3356

(0.0057) *
	不平稳

	△
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	-3.36514

(0.0004)*
	-0.36181

(0.0358)**
	3.99920

(0.0013)*
	9.46674

(0.0088)*
	平稳


注：△表示一阶差分，括号内代表p值，*表示在1%的置信水平下显著，**表示在5%的置信水平下显著。
据表7可以看出，所有变量原阶不平稳，但一阶均平稳。所以所有变量均为一阶平整序列，可以进行协整检验。

（2）协整检验，本文选用Pedroni检验方法对序列进行平稳性检验。根据表8显示，ADF统计量的P值小于5%的置信区间，拒绝存在非协整关系的原假设，该模型的变量之间存在长期稳定的关系。

表8   Pedroni检验
	
	Statistic
	Prob.

	Panel ADF-Statistic
	-2.096001
	0.0180

	Group ADF-Statistic
	-1.758792
	0.0393


   （3）回归与结果分析

    面板数据模型进行回归分析时一般有固定效应分析和随机效应分析，本文通过Hausman统计量检验来确定是应采用随机效应模型还是固定效应模型。其原假设与备择假设分别为：


[image: image51.wmf]0

H

：随机影响模型中个体效应与回归变量无关，则采用随机效应回归模型


[image: image52.wmf]1

H

：随机影响模型中个体效应与回归变量有关，则采用固定效应回归模型

如果Chi-Sq统计量对应的P值在1%，5%，10%的置信区间中显著时，那么拒绝原假设
[image: image53.wmf]0
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，接受备择假设
[image: image54.wmf]1
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，采用固定效应回归。

本文为了消除异方差，选择Period weights方法对模型进行广义最小二乘估计。因为数据可得性的问题，本文个体数据较少，而时间序列数据较多，所以即使个体固定效应能够得出，但是个体数据只有5个，得不到个体随即效应，因此本文选择时点固定效应回归模型和时点随机效应回归模型。回归结果如下：

表9   实证结果
	被解释变量
	
[image: image55.wmf]LnUGI



	解释变量
	时点固定效应模型
	时点随机效应模型

	
[image: image56.wmf]C


	-6.039358

（-3.886622）*
	-0.965118

（-1.115049）

	
[image: image57.wmf]LnX


	0.422876

（4.810298）*
	0.516225

（5.774478）*
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	0.438166

（2.656358）**
	-0.025959

（-0.492047）
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	-0.083954

（-9.839267）*
	-0.060959

（-8.081836）*
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	-0.075150

（-11.81070）*
	-0.064001

（-10.66335）*
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	-0.167032

（-7.440759）*
	-0.096959

（-9.187090）*
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	-0.052440

（-3.506162）*
	-0.018204

（-2.137802）**

	Hausman-test
	14.51(p=0.0244) **

	Adjusted
[image: image63.wmf]2
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	0.839793
	0.738331

	Durbin-Watson stat
	1.667556
	1.820531

	F-statistic
	17.47465
	21.69184


注：括号内的为t值，*表示在1%的置信水平下显著，**表示在5%的置信水平下显著。

据实证结果可知，Hausman的Chi-Sq统计量所对应P值为0.02144，小于5%的置信区间，所以，拒绝原假设
[image: image64.wmf]0
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，接受备择假设
[image: image65.wmf]1
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，采取时点固定效应回归模型进行分析。

据上表9的回归结果可以看出，模型整体拟合度较好，调整后的
[image: image66.wmf]2
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达到近84%。并且除
[image: image67.wmf]LnC

在5%的水平下显著外，其余被解释变量都在1%的水平下显著，这说明被解释变量均对高技术产业升级有显著影响。该结果验证了前文提出的技术引进能够促进我国高技术产业升级的假设
[image: image68.wmf]1
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，证明我国大力推行的技术引进政策对提高高技术产业国际竞争力是有明显的正面推动效果的。同样，R&D资本存量对产业升级的影响也不亚于技术引进，说明自主研发投入对提升高技术产业水平也异常重要。

四个虚拟变量交叉项均在1%水平下显著，说明技术引进对五个行业之间的影响有显著性差异，验证了前文假设
[image: image69.wmf]2
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。并且技术引进对医疗仪器行业的结构升级影响最大，对电子及通讯设备制造业的影响最小，影响程度相差16.7%，其次，医药制造业，航空航天器制造业，计算机及办公设备制造业也分别比医疗仪器行业低了8.4%，7.52%和5.24%。     
2.4.2 考虑高技术产业所处区域的实证分析

与行业分析同理，地区变量数据均通过单位根检验和协整检验，得出的实证结果如下：

表10   实证结果

	被解释变量
	
[image: image70.wmf]LnUGI



	解释变量
	固定效应模型
	随机效应模型

	
[image: image71.wmf]C


	-8.003302

（-1.909831）***
	6.665849

（2.069780）**
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	0.003364

（0.018072）*
	-0.085014

（-0.319466）
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	0.913188

（4.172527）*
	-0.065016

（-0.661237）
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	-0.153451

（-3.454585）*
	0.015463

（0.496333）
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	-0.044167

（-10.42989）*
	-0.036505

（-4.559776）*

	Hausman-test
	10.767743(p=0.0293) **

	Adjusted
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	0.821710
	0.465487

	Durbin-Watson stat
	1.947774
	2.092804

	F-statistic
	10.98584
	6.660613


注：括号内的为t值，*表示在1%的置信水平下显著，**表示在5%的置信水平下显著，***表示在10%的置信水平下显著。
   根据Hausman检验结果，选择时点固定效应模型分析。模型整体拟合度超过82%，表明拟合度较好。地区变量交叉项均在1%的置信水平下显著，说明技术引进对东中西部地区之间的影响有明显的差异。本文以中部地区为参照，从系数上看，技术引进对东部地区和西部地区的作用程度要小于对中部地区的作用程度，相比中部地区，对东部地区的影响要小15.35%，对西部地区影响小4.42%。该结果部分验证了前文假设
[image: image77.wmf]3
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：技术引进对我国三大经济区域的高技术产业升级影响不一致，对中部影响大，东西部影响小。东部地区企业的创新投入强于中部地区，根据技术消化吸收理论，东部地区高技术产业技术引进对高技术产业升级的促进效果应该强于中部地区。但是实证研究发现东部地区技术引进对高技术产业价值链升级的促进作用小于中部地区，原因可能是经济学要素边际生产报酬递减规律发生了作用，技术引进较多的东部地区高技术产业引进技术对产业升级的边际生产力反而较小。       

3  研究小结和政策建议

    本文提出的假设
[image: image78.wmf]1

H

、假设H2得到实证研究结果支持，假设H3得到部分支持。总体而言，技术引进对高技术产业升级有明显的促进作用。加大R&D资本投入、增加研发资本存量也能够提升高技术产业水平。技术引进对高技术产业五大子行业的产业升级影响程度不同，对医疗仪器及仪器仪表制造业的影响最大，对电子及通讯设备制造业，航空航天器制造业等的影响相对较小；另外不同地区的技术引进对其高技术产业升级影响不一致，对中部地区影响较大，而对于东西部影响较小。

我国企业整体技术水平较低，自主研发能力较为薄弱，我国企业积极引入国外先进技术显得尤为重要。但是本文研究发现技术引进对不同类别的高科技产业产业和不同地区的高科技产业升级效果存在差异。医疗仪器及仪器仪表制造业的技术引进的产业升级效果较佳，因此该行业企业可以进一步加大技术引进的力度。我国电子、通讯设备和航天制造业产业升级中技术引进的作用效果并不明显，因此这些产业需要通过进一步加大自主创新投入的方式实现自身产业升级和二次创新。中部地区高技术产业的技术引进对产业升级的促进效果最佳，因此中部地区的高技术产业可以进一步加大技术引进、更快地促进产业升级。东部地区企业技术水平较高，技术引进对产业升级的效果却落后于中部地区，原因可能是东部地区接受国外技术的历史更长，技术数量较多，技术引进对产业升级的促进产生了边际报酬递减效应。因此东部地区的高技术产业升级，需要适当控制引进技术的数量，对引进的技术需要在质量上进行筛选，东部地区的高技术产业升级今后更要依赖自身研发投入的增加。西部地区的高技术产业企业需要进一步加大自身消化吸收能力的建设，才能更好地发挥引进的技术对产业升级的促进作用。
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