 “十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请的

技术领域分析
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（北京化工大学经济管理学院，北京 100029）
摘要：随着“一带一路”战略的进一步推进，中国与沿线国家的国际经济和技术合作进一步加强。对我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请分6个区进行时间和空间趋势分析；在此基础之上加入对技术领域的深入分析，得出我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请的优势技术领域，进而得出沿线国家的技术动态及各国在华技术布局的特点和趋势。同时对“一带一路”沿线国家在华专利申请前五大国进行分析，并根据WIPO公布的专利IPC分类号和技术领域的一一对应关系，将“一带一路”沿线国家在华申请的技术领域与其对华贸易种类相联系，为“一带一路”战略的进一步实施提供决策参考。
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1  研究背景

2013年9月和10月，国家主席习近平在出访中亚和东南亚国家期间先后提出共建“丝绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之路”的重大倡议（简称“一带一路”），得到国际社会的高度关注。共建“一带一路”旨在推动沿线各个国家实现经济政策协调，开展更大范围、更高水平、更深层次的区域合作，共同打造开放、包容、均衡、普惠的区域经济合作架构，是在新时代背景下探索国际合作新模式的行动。共建“一带一路”是深化我国对外开放的需要，也是加强我国和亚欧非及世界各个国家合作共赢的需要。
随着“一带一路”战略的进一步推进，沿线国家的国际合作进一步加强[1]。而“三军未动，粮草先行”。在“一带一路”的国际合作中，任何一个参与的国家都应该具有“知识产权先行”的意识[2]，而专利作为企业运用知识产权武器的主要途径，在国际合作中始终有着极其重要的作用，能为企业的国际化发展保驾护航[3-4]。“一带一路”沿线国家在华进行的专利申请是其在华专利布局的重要表现，是对其技术创新动态的反映，对“一带一路”沿线国家在华专利申请进行分析，可以知道“一带一路”建设中沿线各国的创新动态、技术优势和劣势，进而联动进出口贸易，进而能够有针对性地开展国际合作，扬长避短，实现共赢。本文在对我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华申请专利的统计分析基础上，根据WIPO公布的专利IPC分类号和技术领域的一一对应关系，加入对技术领域的深入分析[5]，并将“一带一路”沿线国家在华专利申请的技术领域与其对华贸易种类相联系，为“一带一路”战略的进一步实施提供决策参考。
2  “一带一路”沿线国家在华专利申请的时间和空间趋势分析
“一带一路”沿线共有64个国家，分为6个区，分别是蒙古和俄罗斯、南亚8国、东南亚11国、中亚5国、中东欧16国和独联体其他6国、西亚北非16国。根据汤森路透关于2011年到2015年“一带一路”沿线国家在华申请专利数据，分别对我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请做时间趋势分析和空间趋势分析。
2.1 时间趋势
数据显示，2011年到2015年，“一带一路”沿线国家在华共申请专利13 559件，剔除年份不完整数据8个，按年统计具体如图1所示。
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注：资料来源于汤森路透。下同
图1 “十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请数量
Fig.1 "the Belt and Road" countries’ patent application in China along 12th Five-year plan
我国“十二五”期间，“一带一路”沿线国家在华专利申请呈现上升趋势，到2015年已经达到3 127件。从上升速度来看，“一带一路”沿线国家在华专利申请在2013到2014年间上升速度最快，而且2013年之后的增长速度较2013年之前快，可见“一带一路”战略的推出对国际技术合作的促进作用很明显。
2.2 空间趋势
将我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请按照申请国家统计，依照“一带一路”沿线国家的6大分区标准，得出如图2所示我国“十二五”期间“一带一路”沿线6区国家在华专利申请总数。
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图2 “十二五”期间“一带一路”沿线6区国家在华专利申请数量

Fig.2 "the Belt and Road"6 zones’ patent application in China along 12th Five-year plan
从图2可以看出,我国“十二五”期间“一带一路”沿线6个区中，在华申请专利比较多的是西亚北非16国和东南亚11国，可能是因为这两个区分别有新加坡和以色列这两个专利大国；而最少的是中亚5国，仅申请了22件专利。说明在对华的技术合作中，东南亚11国和西亚北非16国与华技术合作密切，在华专利布局积极。
[image: image2.png]4625

4886

22

999

6000

5000

4000
3000
2000
1000




图3是我国“十二五”期间“一带一路”沿线6区国家在华专利申请走势。
图3 “十二五”期间“一带一路”沿线6区国家在华专利申请走势
Fig.3 Time trends of "the Belt and Road" 6 zones’ patent application in China along 12th Five-year plan
    从图3可以看出，在数量上，西亚北非16国和东南亚11国两区较其他区有较明显的优势；从专利申请的走势上来看，除了东南亚11国在我国“十二五”期间的在华专利申请全部为正增长之外，其他各区都出现波动和转折，其中，西亚北非16国2015年的在华专利申请出现小幅的减少，而中东欧16国和独联体其他6国、南亚8国、蒙古和俄罗斯这3个区的在华专利申请的转折点都出现在2013年。
3  “一带一路”沿线国家在华专利申请的主要技术领域
根据WIPO公布的专利IPC分类号和技术领域的一一对应关系，共有35个技术领域[6]。对“一带一路”沿线国家在华专利申请的技术领域进行分析，可以了解“一带一路”沿线各国的技术优势与技术劣势，进而为更好地开展技术合作提供建议。在此为了研究需要，剔除其中主分类号信息缺失的数据，有效数据为10 523个；再排除填写不规范的，剩余有效数据9 609个。按照技术领域统计，得到我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请前10位的技术领域如表1所示。
表1 “十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请前10位技术领域
Table1 the top 10 technology areas of "the Belt and Road” countries’ patent application in China along 12th Five-year plan
	技术领域
	申请量/件

	医疗技术
	1 143

	计算机技术
	816

	电气机械设备及电能
	555

	有机精细化学
	543

	半导体
	478

	生物技术
	406

	基础材料化学
	364

	其他消费品
	354

	数字通信
	339

	土木工程
	327


从表1可以看出，我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请排名前10位的技术领域分别是医疗技术、计算机技术、电气设备及电能、有机精细化学、半导体、生物技术、基础材料化学、其他消费品、数字通信和土木工程。其中，医疗技术领域的在华专利申请量最多，医疗技术和计算机技术领域的在华专利申请量与排名后8位技术领域相比优势较为突出。我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请量排名前10位的技术领域也反映“一带一路”沿线各国在我国专利布局的领域趋势。
进一步对我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请排名前10位技术领域进行时间序列的分析，具体如图4所示。
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图4 “十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请前10位技术领域走势
Fig.4  the top 10 technology areas’ time trends of "the Belt and Road” 6 zones’ patent application in China along 12th Five-year plan
由图4可见，我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请排名前10的技术领域基本都是申请量先增长，除了半导体领域和土木工程领域之外，其他各领域的期末申请量都较期初多。这也说明随着“一带一路”战略的提出和实施，国际间的技术合作也在逐渐发生变化，新兴技术像医疗技术等领域的合作逐渐密切。
医疗技术领域作为“一带一路”沿线国家在华专利申请量最多的领域，其在我国“十二五”期间的申请量整体呈现增长趋势，尤其在2013年“一带一路”战略提出之后增长更为迅速；虽然在2015年有所下降，但是较其他各个技术领域及其自身在我国“十二五”期初的申请量仍有较大优势。计算机技术领域的在华专利申请走势与医疗技术领域的情况基本一致，也呈现在2013年到2014年呈现快速地增长。电气设备及电能技术领域的在华专利申请在2013年出现转折，2013年出现专利申请量小幅减少，但是之后又呈现出明显的上升势头。在我国“十二五”期间始终保持在华专利申请正向增长率的只有生物技术领域，从期初的67件缓慢增长到97件。
4   “一带一路”沿线国家在华专利申请的五大国及其技术领域
 4.1 “一带一路”沿线国家在华专利申请前五大申请国的优势技术领域
我国“十二五”期间“一带一路”沿线各国在华专利申请的前五大国家分别是新加坡、以色列、印度、俄罗斯和马来西亚，具体如表2所示。

表2 “十二五”期间“一带一路”沿线在华专利申请前五大国家
Table2  the top 5 patent application countries of "the Belt and Road” along 12th Five-year plan

	申请国
	申请量/件

	新加坡
	3 547

	以色列
	3 530

	印度
	1 381

	俄罗斯
	995

	马来西亚
	689


可以看到在我国“十二五”期间，新加坡等5个国家是“一带一路”沿线国家中在华专利布局最为积极主动的国家，也是与我国技术合作最为密切的国家。
在此基础之上，找到我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请前五大国家在华专利申请的前五大技术领域，可以更进一步了解这5个国家在华专利布局的领域趋势，具体如表3所示。
表3 “十二五”期间“一带一路”沿线在华专利申请前五大国的前五大技术领域
Table 3 the top 5 patent application countries of "the Belt and Road” along 12th Five-year plan and its top 5 technology areas
	申请国
	技术领域
	申请量/件

	新加坡
	计算机技术
	400

	
	半导体
	369

	
	电气机械设备及电能
	212

	
	数字通信
	180

	
	声像技术
	165

	以色列
	医疗技术
	804

	
	计算机技术
	210

	
	机床
	143

	
	生物技术
	127

	
	电气机械设备及电能
	116

	印度
	有机精细化学
	217

	
	基础材料化学
	98

	
	生物技术
	73

	
	计算机技术
	67

	
	医疗技术
	58

	俄罗斯
	计算机技术
	68

	
	材料及冶金
	49

	
	电气机械设备及电能
	45

	
	家具和娱乐
	39

	
	交通
	35

	马来西亚
	土木工程
	33

	
	电气机械设备及电能
	31

	
	其他特殊机器
	26

	
	医疗技术
	26

	
	搬运
	24


可以看到，除了马来西亚，计算机技术领域在其他4国都是申请量排在前5位，其中新加坡的计算机技术领域在华专利申请量最大，达到400件；同样，除了以色列，电气设备及电能技术领域在其他4国也是申请量排名前5位，其中也是新加坡的在华电气设备及电能技术领域的专利申请量最多，达到212件。而其中十分突出的是以色列医疗技术领域的在华专利申请达到804件，是5个国家中单个技术领域申请量最大的。在前5个国家中，可以明显看出，新加坡和以色列在专利申请量上较其他3个国家有很大优势，虽然马来西亚也是申请量前5名的国家之一，但是与新加坡和以色列差距还是很大，而且其优势领域的专利申请也都不足50件。
4.2 “一带一路”沿线国家在华专利申请与对华出口贸易
“一带一路”沿线国家在华专利申请与其对华出口贸易有什么联系呢？根据UN Comtrade[7]公布的中国进口数据，考虑专利布局的滞后性特点，我们选取2014年中国的进口数据，可以分别找到中国2014年进口自新加坡、以色列、印度、俄罗斯、马来西亚5个国家的进口数据，进而可以找到中国进口贸易中排名前5位的货物类别及其相应的国民经济行业。

在新加坡的对华出口贸易中，专用设备制造业以对华出口89.94亿美元稳居榜首；而相应的，其在华专利申请也集中在计算机技术、电器设备及电能、数字通信等领域。虽然新加坡在华专利申请前5位的技术领域没有涉及化学行业，但是其化学工程及有机精细化学领域的专利申请也是其在华专利申请中处于中等申请水平的技术领域。具体如表4所示。
表4 2014年中国自新加坡进口贸易情况
Table 4 Chinese imports from Singapore trading case of the year 2014
	国家
	对华出口额/亿美元
	前五大类进口货物及其国民经济行业

	
	
	所属行业
	货物
	对华出口额/亿美元

	新加坡
	308.1
	专用设备制造业
	电机、电气、音像设备及其零附件
	89.94

	
	
	非金属矿物制品业
	矿物燃料、矿物油及其产品；沥青等
	47.73

	
	
	橡胶和塑料制品业
	塑料及其制品
	42.12

	
	
	通用设备制造业
	核反应堆、锅炉、机械器具及零件
	41.80

	
	
	化学原料和化学制品制造业
	有机化学品
	31.99


注：数据来源于UN Comtrade。下同
在以色列的对华出口贸易中，专用设备制造业以出口额9.25亿美元位于第一位，而其在华专利申请中电气设备及电能也是申请量排名前5位的技术领域。其在华专利申请最多的技术领域是医疗技术，而在对华出口贸易中与医疗技术领域相关的是医疗设备行业，仅有4.23亿美元的出口额。可见，多的专利申请并不是相应地完全对应相关领域的高的出口贸易额。具体如图5所示。
表5 2014年中国自以色列进口贸易情况
Table 5 Chinese imports from Israel trading case of the year 2014
	国家
	对华出口额/亿美元
	前五大类进口货物及其国民经济行业

	
	
	所属行业
	货物
	对华出口额/亿美元

	以色列
	31.42
	专用设备制造业
	电机、电气、音像设备及其零附件
	9.25

	
	
	文教、工美、体育和娱乐用品制造业
	天然或养殖珍珠，宝石或半宝石
	5.10

	
	
	化学原料和化学制品制造业
	肥料
	4.46

	
	
	专用设备制造业
	光学、照相、医疗等设备及零附件
	4.23

	
	
	通用设备制造业
	核反应堆、锅炉、机械器具及零件
	2.25


  在印度的对华出口贸易中，纺织业以32.18亿美元的出口额居于第一位。其在华的专利申请优势领域集中在有机精细化学、基础材料化学、生物技术、计算机技术和医疗技术等领域，而其出口优势行业却表现为纺织、文教、工美、体育和娱乐用品制造等基础性制造行业。具体如表6所示。
表6 2014年中国自印度进口贸易情况
Table 6 Chinese imports from India trading case of the year 2014
	国家
	对华出口额/亿美元
	前五大类进口货物及其国民经济行业

	
	
	所属行业
	货物
	对华出口额/亿美元

	印度
	233.72
	纺织业
	棉花
	32.18

	
	
	文教、工美、体育和娱乐用品制造业
	天然或养殖珍珠，宝石或半宝石
	25.23

	
	
	金属制品业
	铜及其制品
	23.39

	
	
	非金属矿物制品业
	矿砂、矿渣及矿灰
	13.19

	
	
	化学原料和化学制品制造业
	有机化学品
	10.53


俄罗斯作为5大专利国中对华出口第二大的国家，在华专利申请的优势技术领域为计算机技术、材料及冶金、电气机械设备及电能、家具和娱乐和交通等领域；而其对华出口额最大的行业表现为非金属矿物制品业。具体如表7所示。
表7 2014年中国自俄罗斯进口贸易情况
Table 7 Chinese imports from Russia trading case of the year 2014
	国家
	对华出口额/亿美元
	前五大类进口货物及其国民经济行业

	
	
	所属行业
	货物
	对华出口额/亿美元

	俄罗斯
	441.38
	非金属矿物制品业
	矿物燃料、矿物油及其产品；沥青等
	297.46

	
	
	木材加工和木、竹、藤、棕、草制品业
	木及木制品；木炭
	31.62

	
	
	金属制品业
	镍及其制品
	12.83

	
	
	渔业
	鱼及其他水生无脊椎动物
	12.66

	
	
	非金属矿物制品业
	矿砂、矿渣及矿灰
	12.05


    马来西亚作为5大专利国中对华出口的第一大国，其对华出口中专用设备制造业出口额达到321.73亿美元；其在华专利申请的优势领域与其对华出口的专用设备制造业基本呼应。具体如表8所示。
表8 2014年中国自马来西亚进口贸易情况
Table 8  Chinese imports from Malaysia trading case of the year 2014
	国家
	对华出口额/亿美元
	前五大类进口货物及其国民经济行业

	
	
	所属行业
	货物
	对华出口额/亿美元

	马来西亚
	556.54
	专用设备制造业
	电机、电气、音像设备及其零附件
	321.73

	
	
	非金属矿物制品业
	矿物燃料、矿物油及其产品；沥青等
	59.69

	
	
	通用设备制造业
	核反应堆、锅炉、机械器具及零件
	38.24

	
	
	农副食品加工业
	动、植物油、脂、蜡；精制食用油脂
	26.73

	
	
	橡胶和塑料制品业
	橡胶及其制品
	20.12


5  结论
我国“十二五”期间，“一带一路”沿线6个区64个国家在华的专利申请整体呈现增长态势，在华专利布局活动积极的集中在东南亚11国和西亚北非16国，其中新加坡、以色列、印度、俄罗斯和马来西亚在沿线国家中脱颖而出，成为我国“十二五”期间在华专利申请的前5大专利国，而医疗技术、计算机技术、电气设备及电能、有机精细化学、半导体、生物技术、基础材料化学、其他消费品、数字通信和土木工程技术领域成为“一带一路”沿线国家在华专利申请的前10位优势技术领域。“一带一路”沿线在华专利申请前5大国家的在华专利申请优势技术领域集中表现为计算机技术、电气设备及电能以及医疗技术领域，在其对华出口贸易中，对于专利申请量大也具有知识产权优势的技术领域，其出口贸易行业实现大体呼应但并没有实现完全呼应。
从我国“十二五”期间“一带一路”沿线国家在华专利申请的技术领域分析可以很清楚地看出在华专利布局中积极活跃的国家及其相应的优势技术领域，也可以看出沿线国家在技术创新上的动态，进而能够为“一带一路”战略进一步推进下的合作共赢给出合理实用的建议。
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