知识资本国际转移对中国高新技术产业转型升级的影响研究
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内容摘要：高新技术产业是知识资本高度密集的产业，其创新绩效、技术溢出以及转型升级能力提升等一直是学术界的热门话题。本文将人力资本、研发资本、创新环境、国外知识资本引进等要素变量纳入到模型中，实证检验国际知识资本转移对环渤海、长三角、华南、中部等七大区域高新技术产业升级的影响，实证结果表明：本土创新努力与创新能力是高新技术产业升级的基本动力；技术引进渠道的国际知识资本对高新技术产业升级整体效果不明显；新产品出口渠道的国际知识资本有利于推动高新技术产业升级；国际知识资本溢出是环渤海和长三角地区高新技术产业升级的重要因素，但在其他区域国际知识资本对高新技术产业升级效应不显著。
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Research on the impact of knowledge capital international transfer on the transformation and upgrading of China's high- tech industry 
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Abstract：High and new technology industry is a highly intensive industry of knowledge capital, and its innovation performance, technology spillover and transformation and upgrading have been a hot topic in the academic field. This article put the human capital, development capital, innovation environment, foreign knowledge capital into the same model,  and test the impact of  international knowledge capital on the transformation and upgrading of Yangtze River Delta and other seven regions high-tech industrial, the results show that：the local innovation effort and innovation ability is the basic power of high-tech industry upgrade; the impact of international knowledge capital from technology import on upgrade is not obvious; while the impact of international knowledge capital from new export channels is conducive to promoting high-tech industry upgrading; international capital knowledge spillover is an important factors of high-tech industry in Bohai and the Yangtze River Delta region to upgrade, but in other areas  the international knowledge capital is not significant  factors for the high-tech industrial upgrading 
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按我国国家统计局的分类标准，高新技术产业可以分为医药制造业、航空航天器及设备制造业、电子及通信设备制造业、计算机及办公设备制造业、医疗仪器设备及仪器仪表制造业五大类，包括计算机与通信技术、生命科学技术、电子技术、计算机集成制造技术、航空航天技术、光电技术、生物技术、材料技术等产品，高新技术产业就是在货币资本的初始推动和持续推动下，运用知识资本生产新的物质产品、知识产品和服务产品的企业的集合[1]，高技术企业的创业、成长过程主要在于对知识资本要素的投入、管理与配置。由此可见，高新技术产业是知识高度密集、技术高度密集和人力资本高度密集的产业，知识资本是高技术产业发展的核心要素。自1992年国家实施高技术产业开发区战略以来，高新技术产业作为国民经济发展的战略性先导产业得到了较快的发展，高新技术产业的发展、创新绩效、技术溢出以及转型升级能力等一直是学术界的热门话题。

一、知识资本国际转移对中国高新技术产业创新与升级影响的争议

尽管学者们从FDI、出口、技术引进等国际技术溢出渠道来进行分析和实证研究国际知识资本对一国高新技术产业的影响，但国际知识资本要素溢出对高新技术影响的效应依然存在争议，大致可以归结为积极影响和效应不显著两种。

 （一）国际知识资本转移对高新技术产业创新与升级效应有积极影响

徐康宁、冯伟的研究认为借助于跨国公司先进技术的溢出，通过吸收和整合，转化成自我创新能力是中国产业升级的一种战略选择，但他们同时还认为传统的国际技术引进并没有使中国企业的创新能力得到明显提升[2]；赵红岩、田夏通过对本土创新能力、跨国资本技术溢出与长三角高技术产业升级的实证分析研究，得出跨国资本技术溢出仍然是产业升级的主导性因素[3]；李晓钟、何建莹的研究表明FDI通过竞争效应、人员流动效应、示范效应以及产业关联效应等带动高新技术内资企业劳动生产率提高[4]；钟鸣长、郑慕强通过对广东和福建两省7个地市139家企业数据的实证分析，对比分析了FDI对高新技术产业与传统产业的技术外溢效应，其研究结果表明高新技术产业在某些方面比传统产业技术外溢程度要高[5]。

（二）国际知识资本转移对高新技术产业创新与升级效应不显著

Lall 指出发展中国家高技术产品出口爆炸式的增长是一种“统计假象”，他们仅仅是在高技术产业的劳动密集型加工环节实现了专业化，并没有真正实现技术密集型的升级[6]。Srholec的研究也表明发展中国家大量出口高技术产品并非是因为他们在高技术领域实现了高度专业化，发展中国家只是吸引了跨国公司的高技术产品组装加工阶段的生产，而那些资本和技术密集型的生产仍然集中在其母国[7]。魏守华等通过1997-2006年的面板数据实证分析本土技术溢出与国际技术溢出对中国高技术产业创新的影响，其实证分析结果表明外资R&D 活动所引发的国际技术研发资本溢出效应对中国高新技术产业创新绩效并不明显[8]。黄先海、杨高举认为在新的国际分工模式下，传统的出口总量统计法由于不考虑进口的中间产品值，中国高新技术产品的爆炸式出口增长“统计假象”高估了中国高新技术产业的国际分工地位[9]，这一结论表明在我国外资高新技术企业出口占据一半的情况下，其带动我国高新技术产业创新与升级效应并没有预期的那么大。王华、赖明勇、柒江艺将外商直接投资、进出口贸易、国际技术许可一起纳入到中国本土企业技术创新内生决定机制的分析框架内，利用1548家微观企业的数据分析结果表明外商直接投资并没有直接促进企业技术创新，相对而言，反而是进出口贸易和国际技术许可对中国企业技术创新能力的培育作用更加积极明显[10]；程惠芳、陆嘉俊利用1997-2010年中国大中型工业企业的面板数据对不同类型的知识资本创新效应进行实证分析，高新技术产业的回归结果表明国外引进技术资本与全要素生产率和效率变化成负相关[11]，这一结论表明我国高新技术产业的产业升级主要依靠自主创新，知识资本国际转移的高新技术产业升级效应不明显。

二、知识资本国际转移对高新技术产业升级的实证分析
    尽管知识资本国际转移对高新技术产业的影响效应存在一定的争议，但高新技术发展的实践表明：在开放经济条件下，若仅仅依靠本土技术创新努力很难实现高新技术产业“跨越式”升级，只有主动地获取和吸收发达国家的知识资本与国际技术溢出来提升企业的创新能力，以此来缩短与发展国家间的技术差距，才能实现高新技术产业的跨越式升级模式。鉴于我国高新技术产业分布的区域不均衡，本文将跨国知识资本要素的技术溢出、高新技术产业创新环境、本土创新能力等因素一同纳入到分析模型中来实证检验国际知识资本转移对我国不同区域高新技术产业升级的影响。
(一)模型设计

Furmanel认为创新环境是一个区域的创新能力的影响因素，江小涓认为跨国知识资本通过技术扩散、技术竞争和技术应用等效应对一国的技术进步产生影响，魏守华认为本土技术溢出、国际技术溢出、创新环境对高新技术产业创新具有影响，赵红岩认为内生创新能力、创新环境及跨国资本技术溢出的综合作用有利于高新技术产业加速升级。在借鉴他们实证分析模型的基础上，本文将人力资本、研发资本、创新环境、国外知识资本引进等要素变量纳入到模型中实证检验国际知识资本转移对高新技术产业升级的影响，构建的模型如下：
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其中，
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代表区域，
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代表年份，
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表示高新技术产业的创新产出，其表达了产品升级的能力，这里用来表达高新技术产业升级，并用新产品销售收入来替代；
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高新技术产业研发人员数投入，
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表示研发经费投入量，
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表示新产品开发投入，这三项指标代表了高新技术产业内的本土创新努力程度和创新能力；
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表示固定资产投资规模，这项指标代表了高新技术产业创新的硬环境；
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表示国外技术的购买，
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表示新产品出口，这两项指标可反映跨国知识资本的技术溢出效应，也可反映对国际市场的了解及先进技术的把握(Liu and Buck,2007)，用这两项指标来近似替代知识资本国际转移的渠道；
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表示截距项，
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则分别表示人力资本、国内研发资本等对高新技术产业升级的效应系数，
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表示随机误差项，
[image: image15.wmf]ln

表示自然对数

（二）变量说明及数据来源

1、变量的含义及其代理指标说明

    Griliches认为由于有些专利并没有商业化价值，或为了商业保密技术不去申请专利，以专利变量来衡量高新技术创新产出存在不足[12]。 Feldman and Firoda 、Liu and Buck的研究均选择了新产品销售额作为创新产出，以反映高技术产业的创新绩效[13]。而高新技术产业创新成果可以用来反映高新技术产业的升级状况，因此用新产品销售收入这一指标来表达高新技术产业升级，并以这一变量为被解释变量，以本土创新能力、创新环境、国际资本溢出等变量为解释变量，具体指标含义及测度方法如下表1。 

表1   变量的含义及其代理指标说明

	变量
	变量名称
	变量定义及代理指标与单位

	
[image: image16.wmf]it

Y


	高新技术产业升级
	创新的实际产出代表了产业升级能力，用新产品销售收入来（万元）代替
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	人力资本投入
	高新技术产业的人力资本投入，以 R&D活动人员折合全时当量(人年)来代替
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	研发资本投入
	高新技术产业的技术创新资本投入，以R&D内部经费支出（万元）来代替
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	新产品研发资本投入
	高新技术产业对内外部知识资本的吸收能力以及综合创新反映能力，以新产品开发经费支出（万元）来代替
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	高新技术固定资产
	高新技术产业升级需要具备一定的硬性基础设施条件，以年末固定资产规模（万元）来代替
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	国外知识资本引进
	高技术产业吸收国际知识资本溢出，以国外技术引进经费支出（万元）来替代
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	新产品出口
	高新技术产业通过出口学习效应促进产业升级，以新产品出口总额（万元）来代替


2、数据来源

数据来源于《中国高技术统计年鉴》（2001-2015），数据涉及2000-2014年15年间除西藏外（因西藏数据缺失过多）的30个省市（区），海南省、青海省、新疆自治区等省市部分年份缺失数据用移动平均法进行插补，其中：R&D活动人员折合全时当量、R&D经费内部支出（万元）、新产品开发经费支出（万元）、新产品销售收入（万元）、国外技术引进经费支出（万元）五项指标数据来源于中国科技部，国家统计局和国家发展和改革委员会，由EPS整理。

3、数据的处理

由于样本数据涉及到30各省市（区）2000-2014年总计15年的面板数据，为了消除价格因素对各变量的影响，利用GDP平减指数将每年各变量值转化成以2000年为基期的不变价的实际值，其中高新技术固定资产投资以固定资产投资价格指数进行调整为以2000年为基期的不变价的实际值，人力资本投入的替代指标—R&D活动人员折合全时当量则以当年的统计量来计算。

（三）分析结果

由于高新技术产业的区域分布不均衡，跟以往的研究不同之处在于按高新技术产业区域分布的特征分成环渤海、长三角、华南、东北、中部、西南、西北七大区域的地域框架进行实证分析，具体分成环渤海地区（包括北京、天津、河北、山东四省市）、长三角地区（包括上海、江苏、浙江三省市）、华南地区（包括广东、福建、海南三省）、东北地区（包括辽宁、吉林、黑龙江三省）、中部地区（包括山西、河南、湖北、湖南、安徽、江西六省）、西南地区（包括四川、重庆、云南、贵州、广西五省市区，其中地处西南区域的西藏自治区由于数据缺失较多而不列入模型分析）、西北地区（包括甘肃、青海、宁夏、新疆、陕西、内蒙六省市），以此来考察知识资本国际转移对不同区域高新技术产业升级的差异。通过使用EVIEWS6.0软件对七大区域面板数据的分析，得到七大区域所有模型都应采用个体固定效应的OLS方法进行估计，回归结果如下表2所示。
表2  2000-2014年七大区域高新技术产业面板回归结果对比分析

	解释变量
	东部
	东北
	中部
	西部

	
	环渤海
	长三角
	华南
	
	
	西南
	西北
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	7.2774**

(2.4900)
	1.7148

(1.4628)
	6.3851**

(2.2557)
	-0.0656

(-0.0291)
	2.2664*

(3.0252)
	4.1698*

(5.7554)
	1.2512

(0.7143)
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	0.5499**

(2.5017)
	0.0207

(0.0946)
	-1.0281*

(-2.7704)
	0.1383*

(2.8567)
	-0.2982

(-1.5604)
	0.0589

(0.3599)
	0.1092

(0.4339)
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	0.4019***

(1.8301)
	0.5341*

(3.1204)
	0.4286*

(4.4670)
	0.1511

(0.3809)
	0.4707**

(2.3642)
	0.3965***

(1.7243)
	-0.3311

(-1.4490)
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	0.0530***

(1.7887)
	0.1786***

(1.8124)
	0.2471

(0.9268)
	-0.1449

(-0.4858)
	0.4046***

(2.3969)
	0.1716

(0.8804)
	0.7116*

(4.3558)
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	0.2170***

(1.7655)
	0.1832***

(1.8523)
	0.2501

(1.0028)
	0.3640***

(1.7336)
	0.1834**

(1.7406)
	0.2044**

(2.3208)
	0.1440

(0.9081)
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	0.1431*

(2.8952)
	0.3417*

(3.1857)
	-0.1356

(-0.7093)
	0.0064

(0.1273)
	-0.0275

(-0.7244)
	-0.0227

(-0.7473)
	0.0665

(0.6873)
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	0.4932*

(3.1904)
	0.4542***

(1.8257)
	-0.2897

(-1.3032)
	0.1775

(1.2758)
	0.1248***

(1.8568)
	0.0096

(0.1877)
	0.3007**

(2.0516)

	R2
	0.9758
	0.9438
	0.9743
	0.8369
	0.8931
	0.9344
	0.8542

	A- R2
	0.9603
	0.9313
	0.9685
	0.8007
	0.8780
	0.9241
	0.8336

	F
	63.0814
	75.5798
	170.3634
	23.0911
	59.2290
	91.1492
	41.5472


注：括号内数据为T统计值，*、**、***分别表示在1%、5%、10%水平显著

由上表的结果可知，各区域回归方程调整后的R2均在0.84以上，其中环渤海、长三角、华南以及西南四个地区的拟合度都在0.9以上，且F统计量的值均较高，因此从整体上来看，模型的拟合效果较好，表明模型的设立具有一定的解释力，按七大区域框架来进行实证经验分析的模型能较好区分知识资本要素对高新技术产业升级的影响。

三、主要结论与启示
（一）本土创新努力与创新能力是高新技术产业升级的基本动力

高新技术产业研发人员数投入、研发经费投入量、新产品开发投入，这三项指标代表了高新技术产业内的本土创新努力程度和创新能力，以上的回归分析结果表明：尽管高新技术产业R&D人员投入的贡献不稳定，且检验结果不够显著，但R&D经费投入和新产品开发经费支出对各区域高新技术产业实际创新产出的影响效应是积极的，其中在环渤海、长三角、华南、中部、以及西南地区，R&D经费投入对高新技术产业创新产出的贡献度分别为0.4019、0.5341、0.4286、0.4707和0.3965，这也表明了创新活动的投入促进了高新技术产业创新产出的提升，进而带动了高新技术产业的产业升级。这一回归检验结果说明当前在中国本土创新努力与创新能力依然是高新技术产业升级的基本动力，但R&D人员的投入效应没有得到有效体现。

 (二) 基础设施等创新硬环境对高新技术产业升级影响显著

   克鲁格曼曾指出专业化的产业环境有利于人才的聚集，从而有利于知识的溢出和新知识、新技术的产生与形成。从以上的回归结果来看，高新技术固定资产投资对高新技术产业升级的贡献系数均为正，且在环渤海、长三角、东北、中部、西南五大区域均通过了10%以内的显著性水平检验，且贡献系数均较大，固定资产投资规模每增加10%，产出规模就可增加8%-10%，这表明高新技术产业园区基础设施等创新硬环境的投入与改善有利于高新技术产业的聚集，为新产品开发提供良好的环境基础，从而促进高新技术产业的转型升级。

（三）技术引进渠道的国际知识资本对高新技术产业升级整体效果不明显

回归结果表明尽管国外技术引进资本对高新技术产业升级的贡献系数在环渤海、长三角、东北、西北四个区域均为正，但只有环渤海和长三角地区的系数通过10%以内的显著性水平检验，这表明环渤海和长三角地区的技术消化与吸收能力较强，而华南、中部以及西南地区的系数均为负。因此，以国外引进技术资本所表示的国际知识资本对高新技术产业升级的全国总体效果并不明显，也表明了国外对中国高新技术产业的技术封锁依然存在，另一方面也反映出各区域对国外技术引进的消化吸收能力存在一定的差异。

 （四）新产品出口渠道的国际知识资本有利于推动高新技术产业升级

    上述的回归结果表明高新技术新产品出口渠道的国际知识资本对高新技术产业升级具有积极的影响，除华南地区系数为负和西南地区未通过显著性水平检验外，其它区域的系数均为正，其中在环渤海、长三角、东北、中部及西北地区的贡献度分别为0.4932、0.4542、0.1775、0.1248、0.3007，且均通过10%以内的显著性水平检验。这表明高新技术新产品出口可反映对国际市场的了解及先进技术的把握，通过开发出适应国外市场需求的高新技术新产品有利于吸收和扩散国际前沿技术知识，从而推动高新技术产业的升级。从高新技术新产品出口对高新技术产业升级的贡献度可以看出，充分利用国际知识资本开发适应海外市场需求的高新技术产品能够有效地推动本区域高新技术产业的升级。因此，挖掘、整合以及配置利用好国际知识资本来开发满足国际市场要求的新产品将更有利于促进高新技术产业的升级。

 （五）国际知识资本溢出对各区域高新技术产业升级效应差异明显

     将全国按七大区域的地域框架进行的回归结果表明，国际知识资本溢出是环渤海和长三角地区高新技术产业升级的重要因素，特别是在长三角地区以国外技术引进和新产品出口渠道获得的国际知识资本对高新技术产业的升级效应显著，长三角凭借雄厚的经济基础以及在资金、人才、配套环境等多方面的优势，高新技术产业的创新环境和吸收能力得到增强，相对于国内创新努力而言，国际知识资本溢出对高新技术产业升级的贡献度要更大，国际技术引进带来的国际知识资本是长三角地区高新技术产业技术进步与产业升级的重要影响因素，这也表明长三角地区成为我国吸收和扩散国际前沿技术知识发展高新技术产业的青睐之地，可以充分利用本土的市场空间和高端需求来吸引国外的高端知识资本以获取其正的外部效应。其他区域的国外技术引进渠道的国际知识资本对产业升级的效应不明显，特别是华南、中部、西南和西部四个区域国外技术引进渠道的国际知识资本产业升级效应系数为负，表明这些区域对国际知识资本的吸收和消化能力还有待提高，以市场空间换国外技术或通过技术引进来实现高技术产业跨越式升级的战略并不可取。在新产品出口渠道的国际知识资本对高技术产业升级的效应方面，总体上新产品出口有利于国际知识资本的溢出效应发挥以推动高新技术产业升级，且在环渤海和长三角地区的效应明显大于其他地区，华南地区的这一系数为负，这表明以广东为代表的华南地区以加工贸易为主导的高新技术产业发展方式不利于产品创新与产业升级，需进一步加快对自主创新能力的培育。
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