
新建本科院校专利生产信息分析研究——以广东省为例
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摘  要：新建本科院校是我国的一类重要高等院校，目前普遍处于向科技应用型转型中。对我国经济大省、强省——广东省全部14所公办新建本科院校专利生产状况的统计分析结果表明，经过多年建设和发展，这类院校的专利生产取得显著业绩，专利总量较大，涌现出一批“专利大王”，初步进入专利高速产出阶段，但科技含量高的专利增量小，专利权人合作度低，不同院校间差别很大，同省属的成熟本科院校相比总体上差别更大。基于创新强校和转型发展理念，讨论了这类院校促进专利研发的对策。
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专利，是一项发明创造的首创者所拥有的、受法律保护的、在规定时间内独享的权利与利益。因此，专利主要是指专利权和专利技术，包括技术方案和技术秘密。专利制度作为一定历史阶段的产物，是在适应发明人和社会需求的条件下随着商品经济的发展而产生，并在世界范围内广泛发展起来的[1]。迄今，300多年来的历史以充分的事实有力地表明，专利制度是促进技术进步从而推动国家经济迅速发展的一种重要的法律制度。同时，大量的实证统计分析也表明，专利是世界上最大的技术信息源，包含了世界最新科技信息的90%~95%[2]。
高等学校是知识产权创造、管理、实施和保护的重要主体。发明创造所产生的成果是智力成果，是一个从无到有的信息加工过程。因此，专利作为知识产权的重要组成部分，其数量和质量是一所高校科技创新能力和服务社会功能的重要体现，是衡量办学水平的重要指标之一[3]。20世纪90年代以来，为适应经济社会快速发展及其对高等教育大众化的需求，我国新建了一批本科院校，现已发展为一类非常重要的高校[4]。关于这类高校的专利生产状况与特点，迄今未见有较系统的报道。本文以我国经济大省、强省——广东省为例，就新建本科院校的专利生产信息进行分析研究。
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1 数据来源与方法
广东省现有本科院校58所，其中教育部所属2所（中山大学、华南理工大学，“985”高校）、国务院侨办所属1所（暨南大学，“211”高校）、省属34所（“211”高校1所，华南师范大学）、独立学院21所。通常认为，20世纪90年后期升格建立的本科院校均属新建地方本科院校，但在广东省内，对整个90年代及其以后建立的本科院校习惯上认为都属同一时期，组建时间短，实施本科教育的历史不长，彼此间常作为比较时的参照系，据此，广东省此类院校数量共有34所，其中省属（公办，下同）14所。
本文选择广东省属的全部14所新建地方普通本科院校为研究对象，分别是：广东石油化工学院、东莞理工学院、佛山科学技术学院、南方科技大学、广州航海学院，岭南师范学院、韩山师范学院、广东第二师范学院，惠州学院、嘉应学院、韶关学院、肇庆学院，以及广东警官学院、广东金融学院。其中：理工类5所、综合类4所、师范类3所、政法与财经类各1所，本科生开始招生年份在1991~1995年间的3所（21.4%）、2000~2004年间的8所（57.1%）、2010~2013年间的3所（21.5%），全日制在校本科生人数10000人以下的3所（21.4%）、10000~20000人的5所（35.7%）、20000人及以上的院校6所（42.9%），教授和副教授人数平均为342人/校。研究中没有排除大文科类院校，是因为这些院校有理工类和/或设计类专业，尤其是存在公安科技、财经科技、金融科技研发课题。
文中的专利信息源于经国家知识产权局审查合格而在中国知网（中国知识基础设施工程，China National Knowledge Infrastructure，CNKI）上公开的上述高校的所有专利，截止时间为2015年12月31日，专利类型包括中国《专利法》规定的三大类专利——实用新型专利、发明专利和外观设计专利[5]。检索时，通过“申请人”（专利权人）字段精确检索上述14所院校的职务专利，然后进行标引及统计分析。申请人包括各院校以第一申请人和非第一申请人申请的已公开的专利，也包括申请人改为现校名之前的普通本科院校阶段申请的专利，分别是广东石油化工学院（原茂名学院）、岭南师范学院（原湛江师范学院），但不包括改制为普通本科院校前的成人本科院校阶段，具体指广东第二师范学院（原广东教育学院）。所以选择审查合格、业已公开的专利作为统计分析对象，是因为此时申请人已获得了临时保护的权利，所申请的专利技术（方法、方案或秘密）公众已可以完全了解，较能全面反映申请人和发明人在专利方面的探索与业绩。
在统计前述14所院校专利生产信息的同时，对广东省属的全部20所成熟本科院校（公办，建校时间早或较早，具硕士或博士学位授予权）专利生产的重要信息也进行了统计。文中的专利权人合作率（%）指申请人合作的专利件数占全部专利件数的百分数。专利发明人合作度（人/件）指专利发明人总数与专利总件数的比率。专利发明人合作率（%）指合作（发明人数/件≥2）专利数与专利总件数的百分比。发明人分布指发明人人数与其不同数量专利间的对应关系。统计起始年份，除90年代建校的岭南师范学院、佛山科学技术学院和韩山师范学院外，其余均为该校升本招生年份。
2 统计结果及分析
2.1  14所院校专利总量的差异
统计结果表明，截止2015年12月31日，广东省属14所新建本科院校经国家专利局审查合格而公开的专利共计2670件，占全省34所省属本科院校已公开专利总数（16696件）的16.0%，远低于此类院校在全省省属本科院校中的数量占比（41.2%），同时，不同院校之间已公开专利总量的差异也非常显著。
14所院校中，以广东石油化工学院公开的专利数量最多，728件，占比为27.3%，远多于其他13所院校；其次是岭南师范学院，489件，占比为18.0%；并列第3位的是东莞理工学院和惠州学院，分别为373件和353件，占比分别为14.0%和13.2%；居第4位的是佛山科学技术学院，221件，占比为8.3%；居第5位的是嘉应学院、韶关学院和韩山师范学院，刚超过100件，分别为138件、114件、103件，占比分别为5.2%、4.3%和3.9%；其余6所院校公开的专利数量均少于70件，分别是：南方科技大学69件，肇庆学院56件，广州航海学院17件，广东第二师范学院9件，广东警官学院和广东金融学院均为0件。
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图1  14所院校专利总量与本科办学年限（A）、办学规模（B）及高级职称教师人数（C）间的关系
进一步的分析表明，14所院校已公开的专利总量与各自的办学类型有一定关系，因为2所文法类院校为0件、5所理工类院校平均值为281.6件/校，但也没有必然联系—平均值（件/校）师范类院校（3所）明显大于综合类院校（4所），分别为为200.3、165.3；同时，已公开的专利总量与院校各自本科办学年限、在校本科生规模、教授和副教授人数也有一些关系：办学年限长、办学规模大、高级职称教师多的院校专利数量也大，但不呈显著正相关关系，相关系数R的值分别只有0.468、0.373和0.312（R0.05=0.5, R0.01=0.6）（图1）。
2.2  14所院校不同类型专利的数量差异
专利类型在不同国家有不同规定。我国《专利法》规定，专利分为发明专利、实用新型专利和外观设计专利3种类型。发明专利是指对产品、方法（制造或操作使用方法）或者其改进所提出的新的技术方案，是全新的创造。实用新型专利只限于具有一定形状的产品，是指对产品的形状、构造或者其结合所提出的适于实用的新的技术方案，因此，是专利类型中的改良成果，突出特点是实用性较强。外观设计专利是指对产品的形状、图案或者其结合以及色彩与形状、图案的结合所做出的富有美感并适于工业应用的新设计。大量事实表明，3种类型的专利中，实用新型专利，特别是发明专利与当地经济社会发展中GDP增长率关系最密切[6]。
统计结果表明，截止2015年12月31日，广东省属14所新建地方本科院校经国家专利局审查合格而公开的2670件专利，按数量由多至少的排序是外观设计专利、实用新型专利和发明专利，数量分别为1087件、872件和713件，分别占全省34所省属本科院校已公开专利相应类型的68.75%、18.70%和6.82%，亦即与广东省属全部34所本科院校3类专利数量的排序完全相反，后者发明专利最多（10452件），次为实用新型专利（4663件），外观设计专利最少（1581件），差异显著。同时，这14所地方本科院校之间不同类型专利的数量差异也同样非常显著（图2）。
外观设计专利，14所院校中以广东石油化工学院的数量最多，超过300件，显著高于居第2位的岭南师范学院（250件）及居第3位（100~200件）的东莞理工学院、惠州学院和佛山科学技术学院；其余9所院校，均少于70件，其中6所院校为0件，差异很大（图2-A）。比起外观设计专利，申请实用新型专利的院校明显多一些，但院校间的数量差异同样显著，由多至少可划分为4组：（1）>200件（广东石油化工学院）；（2）100~200件（东莞理工学院和岭南师范学院）；（3）30~80件左右（佛山科学技术学院等5所）；（4）<20件（肇庆学院等6所，其中2所为0件）（图2-B）。
由图2-C可见，公开的发明专利数量，仅广东石油化工学院和惠州学院2所院校（14.3%）超过了100件，分别是199件和141件，其余12所院校（85.7%）均少于100件，其中50~100件的院校5所（35.7%）、20~30件的院校2所（14.3%）、0~5件的院校5所（35.7%）。因此，较之于外观设计专利和实用新型专利，14所院校公开的发明专利总量少，且院校间的差别进一步加大。但是，有几所前述2项专利数量很少的院校，如韩山师范学院、南方科技大学，发明专利的数量及其占比明显增大。

图2  14所院校已公开专利的类型差异
2.3  14所院校专利产量的年际差异
广东省属14所新建本科院校专利生产能力正在获得明显提升，发展势头良好；这一态势明显经历了相当长时期的“无意识阶段”，升本越早的院校经历的时期越长，升本越晚的院校经历的时期越短；总体而言，多数院校专利产量明显上升的年份是在2010年后，至2015年近半数院校公开的专利数量均较上一年度成倍增加。但是，不同院校间的差别非常大：以广东石油化工学院表现最突出，次为岭南师范学院，居第3位的是东莞理工学院，3所院校近5年（2011－2015）公开的专利数量平均增幅分别为73.8、48.8、23.0件/年，而同期的广东警官学院、广东金融学院（均有理科专业）一直为0（表1）。
上述情形如果是不同办学类型院校的自然差异，则同一类型、升本时间相同的院校间的差异同样客观存在，而且非常显著。如：韩山师范学院与岭南师范学院间的差距，近5年已公开的专利数量平均增幅分别为4.2、48.8件/年；韶关、肇庆、嘉应学院与惠州学院间的差距，近5年已公开的专利数量平均增幅分别为1.8、2.4、3.4、19.8件/年；佛山科学技术学院与东莞理工学院间的差距，近5年已公开的专利数量平均增幅分别为6.8、23.0件/年（表1）。
	序号
	高校名称
	不同年份专利数量(件)

	
	
	2015
	2014
	2013
	2012
	2011
	2010
	2009
	2008
	2007
	2006
	2005
	2004
	2003
	2002
	2001
	2000

	1
	广东石油化工学院
	371
	88
	65
	38
	60
	24
	28
	8
	6
	14
	7
	4
	14
	1
	0
	0

	2
	岭南师范学院
	247
	77
	61
	73
	6
	8
	3
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	5
	1
	0

	3
	东莞理工学院
	132
	49
	53
	43
	39
	17
	14
	10
	5
	4
	7
	0
	0
	0
	
	

	4
	惠州学院
	121
	99
	114
	9
	2
	2
	0
	4
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	5
	佛山科学技术学院
	38
	58
	20
	44
	27
	24
	1
	1
	4
	3
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	6
	嘉应学院
	25
	13
	31
	24
	12
	8
	10
	5
	2
	4
	3
	0
	1
	0
	0
	0

	7
	韶关学院
	15
	23
	6
	21
	6
	4
	6
	3
	6
	5
	9
	4
	3
	1
	2
	0

	8
	韩山师范学院
	31
	15
	20
	9
	10
	10
	6
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	南方科技大学
	35
	24
	10
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	肇庆学院
	16
	13
	12
	1
	3
	4
	0
	1
	4
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	11
	广州航海学院
	12
	5
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	广东第二师范学院
	3
	2
	3
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	广东警官学院
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	14
	广东金融学院
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	合计
	1046
	466
	395
	263
	165
	101
	68
	34
	30
	31
	29
	10
	19
	9
	4
	0


表1  14所院校专利产量的年际差异
注：统计起始年份，除90年代建校的岭南师范学院、佛山科学技术学院和韩山师范学院（2000年前专利数量均为0件）外，其余均为该校升本招生年份。
2.4  14所院校专利发明人分析
14所属院校的专利发明人，独自1人完成的专利占专利总件数的18.8%，81.2%的专利由2人及以上发明人合作完成，其中又以多于3人的专利最多（40.4%），说明合作研发专利是14所院校的主流。但是，不同院校间差别同样较大：以南方科技大学的合作率最高，为95.7%；东莞理工学院不仅专利数量较多，而且专利合作率也高，为92.0%；有2所院校的专利发明人合作率明显很低，分别为66.5%、70.6%；另有2所院校低于80%，分别为77.8%和78.6%；其余6所院校在80%~88%之间。进一步的分析表明，14所院校专利合作度（人/件）最高达6.76（广州航海学院），平均为3.41；随着院校专利数量增多，发明人合作度有下降趋势，但总体上差距不大。
由表2的统计结果可见，14所省属院校发明人完成1件的专利占2670件专利总量的31.9%，表明参与专利研发的人员比较广泛，但完成3件以上专利的发明人的专利数量占比平均更高达42.8%，最低也在23.5%以上——除了2所大文科类院校，表明尽管各院校之间存在显著差异，但在专利研发与创造中基本上都已形成自己的领军人物或核心团队。14所院校的专利发明人中，4人独立或以第一人完成的专利数量在35件及以上，堪称“专利大王”，他们分别是：王健海53件（F-机械工程类，惠州学院），张斌44件（A-食品类，惠州学院），李德豪36件（C-化学类，广东石油化工学院），刘金祥35件（A-农业类，岭南师范学院）。
表2  14所院校专利发明人分布及专利数量占比
	序号
	院校名称
	1件
	2件
	3件
	>3件

	
	
	人数       (人)
	专利数量占比(%)
	人数       (人)
	专利数量占比(%)
	人数       (人)
	专利数量占比(%)
	人数       (人)
	专利数量占比(%)

	1
	广东石油化工学院
	393
	54.0
	43
	11.8
	18
	7.4
	29
	26.8

	2
	岭南师范学院
	199
	40.7
	43
	17.6
	15
	9.2
	21
	32.5

	3
	东莞理工学院
	36
	9.7
	25
	13.4
	20
	16.1
	33
	60.9

	4
	惠州学院
	49
	13.9
	13
	7.4
	10
	8.5
	23
	70.3

	5
	佛山科学技术学院
	41
	18.6
	15
	13.6
	8
	10.9
	18
	57.0

	6
	嘉应学院
	42
	30.4
	14
	20.3
	6
	13.0
	6
	36.2

	7
	韶关学院
	27
	23.7
	13
	22.8
	5
	13.2
	4
	40.4

	8
	韩山师范学院
	22
	21.4
	8
	15.5
	5
	14.6
	7
	48.5

	9
	南方科技大学
	22
	31.9
	6
	17.4
	4
	17.4
	2
	33.3

	10
	肇庆学院
	17
	30.4
	5
	17.9
	5
	26.8
	3
	25.0

	11
	广州航海学院
	4
	23.5
	3
	35.3
	1
	17.6
	1
	23.5

	12
	广东第二师范学院
	1
	11.1
	1
	22.2
	2
	66.7
	0
	0

	13
	广东警官学院
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	14
	广东金融学院
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	合计
	853
	31.9
	189
	14.2
	99
	11.1
	147
	42.8


注：数据截止2015年12月31日；以第一发明人统计，不重复计算。
2.5  14所院校专利权人合作率差异
专利权人在专利生产过程中与其它机构合作率的高低，一定程度上体现着与行业、产业和市场的结合度、转化率及专利的经济社会价值[7]。专利发明人合作情况，在一定程度上集中反映着科技研发与创新团队的建设水平与能力。统计分析表明，14所省属院校，独自成或非合作完成的专利高达93.1%，总合作率只有6.9%，且未出现由3家机构合作完成的专利，3所院校为0。分别而言，有4所院校的专利权人合作率在10%以上，但最高不超过20%，其中仅惠州学院不仅专利数量较大（353件），且专利权人合作率较高（15.0%）；韩山师范学院、肇庆学院专利权人合作率高于惠州学院，分别为19.4%和17.9%，但专利总量比惠州学院少很多，在85件以下；其余7所院校的专利权人合作率均低于10%，分别是：岭南师范学院0.8%，韶关学院1.8%，嘉应学院3.6%，佛山科技学院5.4%，南方科技大学7.2%，广东第二师范学院9.1%，东莞理工学院9.9%。

3  结论与讨论
本文是对广东省属全部14所新建地方本科院校专利生产信息的首次分析研究。总体上，经过多年建设和发展，这些院校的专利生产取得显著业绩，表现出一些特点，主要是：（1）已公开的专利总量从0开始，普遍较升本初期增加很多，变化非常显著；（2）增加最显著的专利类型是外观设计专利，次为实用新型专利，发明专利增量明显较小；（3）升本越晚的院校在专利生产中经历的“无意识阶段”越短，2011年是此类院校专利生产初步进入“高速产出阶段”的节点；（4）合作研发在发明人中明显呈主流，涌现出了一批“专利大王”，但专利权人合作度非常低；（5）在涉及专利信息的所有方面，虽是同类院校，但不同院校间差别很大。
同时，新建本科院校与成熟本科校总体间的差异非常显著，基本表现是：（1）专利总量及年均增幅明显大太多，“高速增长”、“加速发展”的趋势非常强劲，但在2005年前两类院校间的差距实际上并非很大；（2）增加最显著的专利类型是科技含量最高的发明专利，次为实用新型专利，外观设计专利很少，且专利的技术层次上普遍明显更高；（3）第一专利权人（此类高校）同工厂、企业、公司甚至政府部门的合作度明显为高，有不少专利是同国外高校、企业、个人合作完成的，同时，专利发明人合作度明显更高。
在一定意义上，新建本科院校的设置同整个国家政治环境、经济发展、教育改革与资源整合紧密相关[8]。目前，对这类院校的科学考核和管理尚在完善当中，但有一点是没有疑义的：高校的专利生产状况及效益是一所高校科技研发水平、创新创造能力及办学特色与水平的重要体现，是高校教育教学业绩、服务社会的美誉度及自身存在价值的最直接体现，对于新建本科院校尤其如此[9]。广东省省属新建本科院校专利生产业绩总体上值得肯定，但与此同时，无疑应正视校内外、省内外甚至与国外同类院校的差距，尤其这种数量与质量并存的差距正以空前的“加速度”趋势在拉大，如若仍沉浸在过往的思维、理念或模式中肯定要走弯路、受损失。当前，广东省正在推动高等院校创新强校工作，旨在面对第三次产业革命所带来的新变化、新形势与新挑战[10]。基于作者的判断和专项调研，在此，对我省新建本科院校的专利生产提几点建议。
首先，增强专利意识，重视专利工作。应改变以往重论文、轻专利的观念，纠正为项目结题而申请专利的偏颇，真正树立知识产权保护理念；进一步强化专利研发与管理，把专利工作视作科技管理的重要环节，坚持把专利战略思想融入到科技管理的全过程；更应把专利研发与转化列入学校特色创新、转型发展的总体框架，制定好专利研发战略与规划；迄今尚未有知识产权机构的院校，应设置和完善包括专利在内的知识产权管理专门机构。尤其，制定专利战略对于新建地方本科院校科技工作具有前瞻性、导向性、现实性的重大功能，是发掘科技研发潜力、培育科技创新能力、提高教育教学水平、突显社会服务价值的客观需要，应予重视。
同时，尊重专利研发规律，改善专利开发环境，加大专利合作力度。专利申请和实施不同于发表论文和鉴定成果，不可以在申请前公开，审查程序复杂、周期长，发明人要负担申请费和维持费，经费付出与劳动奉献不如论文那样容易得到认可。鉴此，经学校知识产权办公室审查合格、通过国家专利局审查而在专利网上公开的专利，即可给发明人计算工作量，承认这部分科研业绩；获得授权的发明创造，院校可加大奖励力度，重奖高价值、高效益专利发明人；在职务晋升和评聘中，优先选用在专利技术研发及产业化中表现突出的发明人。创新驱动新建本科院校发展，自然需要院校内部的知识产权制度作相应变革。
第三，重视专利服务，融入人才培养。（1）强化专利法规普及，拓展创新课程体系，把专利理念与技术融入教育教学和高素能应用型人才培养中。（2）加强专利管理人员业务培训，把专利事务代理纳入到高校日常科研管理工作中。知识产权办公室的一项重要功能即专业鉴定、具体办理本校的专利申报、维护和转化工作，及时剔除、放弃低价值或已失去价值的专利，降低专利成本，提高专利收益。（3）指导、引领本校的智慧成果创新，缩短研发时间，节约研发经费，避免无效或重复；对有优良应用前景的专利，加大研发投入及协同创新力度，有计划地形成专利集群，提高专利技术核心竞争力。
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Analysis and Research on Patent Production Information of Newly-built Colleges ——Taking Guangdong Province as an Example
Ma Yanping 
（Library, Zhaoqing University, Zhaoqing 526061, Guangdong China）
Abstract: Patent production information of fourteen newly-built colleges in Guangdong Province was analyzed and studied. The results showed that patent production of these colleges made significant achievements after years of construction and development, patent quality is larger, emerged a batch of ‘patent king’, and preliminary entered into a high speed production stage. However, patent quality with high content of science and technology increased small, cooperation degree of patentees was low, and the difference of these colleges was very large, the differences in all aspects of patent information were even greater compared with provincial mature institutions of high learning. The author suggested that newly-promoted colleges further strengthen the consciousness of patent, attaché great importance to the patent work, respect the law of patent development, and set up patent strategy planning carefully. Based on the concepts of transformation and innovation-driven development, corresponding countermeasures for these state-run provincial colleges and universities were discussed.
Key words: Guangdong Province; newly-built college; patent production; question; countermeasure
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