
生态文明视域下资源型区域技术创新能力评价

肖黎明    杨赛楠
（山西师范大学经济与管理学院，山西临汾041004）

摘要：基于国内经济转型加速及资源环境约束凸显的现实背景，提升绿色技术创新能力已成为缓解环境压力，实现转型发展的关键。本文引入生态文明理念，将生态环境指标纳入技术创新全过程，从创新投入、创新产出、创新扩散、创新环境四个方面构建符合资源型区域特征的绿色技术创新能力评价指标体系，进而采用主成分分析法对我国11个主要资源型省份的绿色技术创新能力进行总体评价与分项评价，结果表明：我国资源型省份绿色技术创新能力与区域经济发展密切相关，呈现出明显的区域特征；区域绿色技术创新能力具有不同特点，应根据自身情况，进行特色发展，重点突破；资源型区域提升绿色技术创新能力的重点是加大科技研发投入，完善创新环境，培养创新人才，提升绿色意识。
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1  引言
当前我国面临严峻的资源约束与环境压力，提升绿色技术创新能力是节约资源、减轻环境污染、实现经济转型的关键。尤其是对资源型区域而言，绿色技术创新是解决区域资源耗竭、环境污染和生态恶化的根本途径。长期以来，对传统技术模式所带来的经济快速增长的过度追求，使得人们相对忽视其对生态环境所造成的负面效应，加上这种技术模式以经济利益为导向，未将生态文明作为其发展之常态，从而无法解决资源浪费及生产所带来的环境污染问题，因此，在传统经济增长方式难以为继、资源枯竭不可避免的现实背景下，绿色技术创新就成为资源型区域解决生态困境和环境破坏的最佳选择。

关于区域技术创新能力评价研究，国内外学者提出了不同观点，但尚未形成较为统一的理论框架。如徐建中等将科学发展观引入，从技术创新投入产出及技术创新经济、社会、生态环境效益5个方面构建了评价指标体系[1]；陈国宏等主要依据区域创新能力内涵，从区域技术创新投入能力、转移(扩散)能力、产出能力、支撑能力4个方面推出了评价指标体系[2]；随后刘丙泉等围绕技术创新投入、产出、扩散和支撑4个方面提出了评价指标体系，并采用一致性组合评价方法对我国12个副省级城市进行评价[3]；白嘉主要采用因子分析法对我国大陆省级地区技术创新能力进行研究，结果表明不同区域技术创新能力发展状况不同，存在较大差异[4]；常涛等则基于资源型经济转型，构建了含有科技创新基础、科技创新效益、科技创新投入与产出4个方面的评价指标体系，并采用因子分析法从纵向与横向两个方面对山西省进行实证检验[5]。而国外关于区域创新研究与国内侧重点不同，国外更加关注创新环境与创新政策等方面。如Buesa et al.从知识生产函数出发，结合因子分析和回归模型对欧洲创新发展的决定因素进行研究，提出反映创新系统5个重要方面的假设变量[6]；Lvan Hascic主要对德国环境创新政策进行分析，并通过相关案例进行实证检验[7]。
很明显，这些研究成果具备一定学术价值，为本文提供相关的理论支撑。然而，目前对于区域技术创新能力评价的研究虽很多，但专门针对资源型区域技术创新能力的评价却比较缺乏，基于典型资源型经济区域的实证研究则更少。并且有关资源型区域技术创新的文献更多是关注技术创新对资源型区域经济发展的影响。如庞志强等认为创新是资源枯竭区摆脱发展困境，实现经济转型的主要动力[8]；而董利红等认为技术投入状况对“资源诅咒”有门槛效应，并且验证了资源开发会对技术创新产生挤出[9]；之后孙毅则实证检验了资源型区域技术创新挤出效应假说[10]。
从以上分析可以发现，不同学者具有不同观点，且研究有一定学术价值，而对于资源型区域，这些评价指标存在某些不足：一是这些指标体系不能充分表现资源型区域特征；二是受经济利益最大化影响，传统技术创新评价体系的构建局限于技术创新的经济效益，相对忽略了技术创新活动可能产生的负面影响，尤其是资源主导型区域，可能会导致明显的资源压力与环境破坏。事实上，基于生态文明的技术创新与传统技术创新具有本质上的不同，前者是在降低能源消耗、消除环境污染、解决生态困境基础上进行的绿色技术创新。因此，本文针对当前资源型区域发展现状及存在的问题，将生态文明理念引入，并结合资源型区域的内在特征，构建一套较为全面客观的评价体系，进而采用主成分分析法对我国11个主要资源型省份2010-2014年间区域绿色技术创新能力分别进行总项与分项评价，明确各地区绿色技术创新能力的优势与劣势，并提出相关建议。
2  基于生态文明的资源型区域技术创新能力评价指标体系
生态文明视域下技术创新的核心要义就是要将生态文明理念和生态环境指标纳入技术创新全过程，构建绿色技术创新能力评价指标体系。因为绿色技术创新是生态文明视域下技术创新的崭新形态，两者本质要求是一致的，其内在价值取向都是力求经济发展与环境保护协调一致。

建立一套科学、完整的资源型区域绿色技术创新能力评价指标体系，是我们对资源型区域绿色技术创新能力进行评价的首要前提，因而评价指标体系的构建不应是指标的简单堆积，而是能够对资源型区域绿色技术创新能力进行客观真实评价。因此，在构建评价指标体系时，不仅要考虑资源型区域经济增长状况、资源禀赋、产业比重、技术引进等对绿色技术创新能力的影响，同时还要考虑人员状况、政策支持、研发投入等因素。这样一来，在进行指标体系设计时，要从全局出发，综合考虑各个因素的影响，其中应更加关注那些与环境因素和资源因素相关的指标选择。首先应根据资源型地区经济社会发展特征科学合理选取适应性指标，力争做到客观真实地反映资源型区域绿色技术创新能力；其次，由于生态文明涵盖范围较广，且技术创新能力评价指标涉及内容众多，会导致指标体系庞大，因此，从资源型区域自身特征出发，依据精简性原则选取少量有代表性的指标，且相关数据要易于搜集且具有可操作性；再次，选取指标时还要充分考虑地域特色，应根据资源型区域主要特征及存在问题，选择能够体现特定资源型区域绿色技术创新能力的指标；最后，要考虑动态性因素，评价指标体系本身要能够适应不同类型资源型区域的需要。
基于此，本文依据绿色技术创新能力内涵将绿色技术创新能力评价指标体系主体框架组成要素归纳为创新投入、产出、扩散、支撑4个方面，并根据评价指标体系构建原则，借鉴相关研究，结合资源型区域的特征，确定易于操作和量化的细分指标(表1)。
表1 绿色技术创新能力评价指标体系

	目标层
	准则层
	领域层
	指标层
	单位

	
	投入能力
	人力投入
	R&D人员全时当量Y1
	人年

	
	
	
	研发研究人员占R&D人员比重Y2
	％

	
	
	财力投入
	R&D经费投入强度Y3
	％

	
	
	
	应用研究人员人均经费Y4
	万元

	
	
	
	环保投资占GDP比重Y5
	％

	绿
	产出能力
	成果产出
	年发明专利申请量Y6
	项

	色
	
	
	专利授权量Y7
	项

	技
	
	
	科技论文数Y8
	篇

	术
	
	资源能耗
	万元GDP能耗Y9
	吨标准煤/万元

	创
	扩散能力
	技术交易
	技术合同交易量Y10
	万元

	新
	
	
	技术市场成交合同数Y11
	项

	能
	
	技术引进
	引进国外技术支出Y12
	万美元

	力
	创新环境
	生态环境
	工业固体废物综合利用率Y13
	％

	
	
	
	工业废水处理能力Y14
	万吨/日

	
	
	资源环境
	能源生产总量Y15
	万吨标准煤

	
	
	
	能源消费弹性系数Y16
	％

	
	
	教育环境
	地方教育经费支出Y17
	万元

	
	
	
	普通高等学校数Y18
	个


（1） 绿色技术创新投入是指资源型区域进行绿色技术创新时在研发经费、研发人员和环保建设等方面的资源整合情况。考虑到绿色技术的内涵，且鉴于统计指标的有限性，依据可行性与可操作性原则，本文选取R&D人员全时当量、研发研究人员占R&D人员比重、研发经费投入强度、应用研究人员人均经费、环保投资占GDP比重作为绿色技术创新投入指标。其中R&D人员全时当量主要反映一个地区科技研发人员投入状况，是实现绿色技术创新产出的首要因素；研发研究人员占R&D人员比重反映从事研究开发工作的专业人员参与状况；R&D经费投入强度反映资源型区域对创新的支持力度，为其发展提供物质保障；应用人员人均经费反映资源型区域在加强创造性研究上的表现；环保投资占GDP比重反映资源型区域对环境治理和生态保护的关注程度，指标越高，表明绿色意识越强。
（2）绿色技术创新产出是资源型区域在绿色创新环境及创新投入中所取得的研究成果，也表明对资源型区域产业转型及经济发展所做的贡献。本文选取年发明专利申请量、专利授权量、科技论文数、万元GDP能耗4个指标对其度量。其中年发明专利申请量反映技术发展活动活跃度、研发人员创新意识和研发投入产出效率；专利授权量能更加客观地反映资源型区域科技成果及科技产出状况；科技论文数反映资源型区域创新主体通过相关研究所得到的科研成果，是衡量绿色技术创新产出的重要指标；万元GDP能耗反映资源型区域内资源禀赋对经济结构的影响以及经济发展对资源的依赖程度，它能较好反映区域绿色技术创新能力状况。
（3）绿色技术创新扩散是指通过各种环境，使新知识、新工艺、专利等相关绿色技术创新成果在社会系统中的传播、扩散与采用。本文选取技术合同交易量、技术合同成交额、引进国外技术支出3个指标对其进行测评。其中技术合同交易量反映资源型区域有关科技成果对外传播、扩散、引进与合作的总体状况；技术合同成交额是反映技术市场的核心指标，它是测度区域技术成果转化活跃度、科技成果吸纳能力、科技中介机构服务能力的重要数据；引进国外技术支出反映资源型区域对绿色技术创新的重视程度，是提高区域绿色技术创新能力的重要途径。
（4）绿色技术创新环境（绿色技术创新支撑）是指创新主体进行创新活动时所面临的各种环境，为区域绿色技术创新发展提供支撑与保障。由于资源型区域对资源的过度依赖以及长期开采所造成的生态环境恶化难以逆转，加上资源的可耗竭性及不可再生性，进行绿色技术创新刻不容缓。因此，本文从生态环境、资源环境、教育环境进行考虑，选取工业固体废物综合利用率、工业废水处理能力、能源生产总量、能源消费弹性系数、地方财政教育经费支出、普通高等学校数6个指标来进行评价。其中工业固体废物综合利用率反映资源型区域对固体废物的综合利用程度，其数值的高低与区域绿色技术创新能力成正比关系；工业废水处理能力反映区域对污水处理的重视程度及对环保的要求，其指标高低与区域绿色技术创新能力密切相关，指标越高，表明环境保护能力越强，绿色技术创新水平越高；区域核心资源生产总量反映资源型区域资源禀赋状况，为绿色技术创新发展提供物质保障；能源消费弹性系数反映资源型区域内能源消费状况对经济发展的影响力度，两者之间比列越高，说明区域内经济发展对资源的依赖性越大，该系数下降，说明区域绿色技术创新能力提升，能源利用效率提高；普通高等院校数与地方财政教育经费支出表明区域对教育的重视程度及人才培养状况。
3  评价模型与实证检验
3.1  数据来源
我国资源型城市主要分布在22个省区，本文选取山西、黑龙江、内蒙古、河南等11个主要资源型省份作为分析样本，做此选择，主要是考虑到这些省份的资源型城市较多，它们在省域城市中的占比较大，因而其发展状况如何，在很大程度上将决定整个区域经济的发展水平。
所使用的数据来自于2011-2015年的《中国统计年鉴》、《中国环境年鉴》、《中国科技统计年鉴》、《各省统计年鉴》及中国专利数据库。
3.2  模型构建
本文采用主成分分析方法对我国11个主要的资源型省份进行横向与纵向评价，主成分分析法主要是利用降维思想将原来多个指标转化为少数几个相互独立且能够反映原有指标80％以上信息的综合指标的一种统计方法。这种方法的结果是根据数据分析所得，可以避免主观因素及信息重叠问题。其简单过程为：数据标准化，以消除变量在数量级或量纲上的影响，并求出协方差和相关系数矩阵；求特征根和特征向量，要求特征值﹥1，累计贡献率≥0.8，以确定主成分个数；建立初始因子载荷矩阵，对主成分进行解释；计算各因子综合得分，进行评价与排序。
3.3  数据处理
根据主成分分析法的相关原理，运用SPSS统计分析软件对所选取11个主要资源型省份的绿色技术创新能力进行总体评价与分项评价(以2010年数据为例)。首先分别对技术创新各分项能力进行评价，并按综合因子得分排名(表2、表3)，再根据各分项能力得分求出资源型区域绿色技术创新能力的综合得分及排名(表4)。
表2 技术创新投入能力与产出能力评价得分表

	省份
	技术创新投入能力
	
	技术创新产出能力

	
	第一因子
	第二因子
	综合得分
	排名
	
	因子得分
	综合得分
	排名

	辽宁
	1.2290
	1.6538
	1.36
	1
	
	0.6304
	0.63
	2

	山东
	1.6894
	-0.5319
	1.04
	2
	
	2.5991
	2.60
	1

	黑龙江
	0.1207
	1.4699
	0.52
	3
	
	-0.0839
	-0.08
	6

	湖南
	0.9152
	-0.5738
	0.48
	4
	
	-0.0701
	-0.07
	5

	河南
	0.6181
	-1.5346
	-0.02
	5
	
	0.3962
	0.40
	3

	山西
	-0.4406
	0.9614
	-0.03
	6
	
	-0.6124
	-0.61
	9

	江西
	-0.3472
	-0.5089
	-0.40
	7
	
	-0.4438
	-0.44
	8

	吉林
	-0.7435
	0.0109
	-0.52
	8
	
	-0.0258
	-0.03
	4

	云南
	-0.4838
	-0.9633
	-0.63
	9
	
	-0.4296
	-0.43
	7

	新疆
	-1.1564
	-0.1057
	-0.85
	10
	
	-0.9953
	-1.00
	11

	内蒙古
	-1.4009
	0.1220
	-0.95
	11
	
	-0.9648
	-0.96
	10


表3 技术创新扩散能力与支撑能力评价得分表

	省份
	技术创新扩散能力
	
	技术创新支撑能力

	
	因子得分
	综合得分
	排名
	
	第一因子
	第二因子
	综合得分
	排名

	辽宁
	2.50953
	2.51
	1
	
	0.38290
	-0.73794
	0.05
	6

	山东
	1.25008
	1.25
	2
	
	2.20426
	0.30303
	1.64
	1

	湖南
	-0.08525
	-0.09
	3
	
	0.78213
	-0.94454
	0.27
	4

	吉林
	-0.12497
	-0.12
	4
	
	-0.76486
	-0.00662
	-0.54
	9

	河南
	-0.12839
	-0.13
	5
	
	0.82882
	-0.06029
	0.57
	2

	黑龙江
	-0.26733
	-0.27
	6
	
	0.10752
	0.60795
	0.26
	5

	江西
	-0.50808
	-0.51
	7
	
	-0.49264
	-0.68875
	-0.55
	10

	山西
	-0.58237
	-0.58
	8
	
	-0.36768
	2.00266
	0.33
	3

	内蒙古
	-0.59858
	-0.60
	9
	
	-0.97188
	1.21994
	-0.32
	7

	云南
	-0.71553
	-0.72
	10
	
	-0.45593
	-0.26139
	-0.40
	8

	新疆
	-0.74909
	-0.75
	11
	
	-1.25264
	-1.43407
	-1.31
	11


表4  2010年我国11个主要资源型省份总体评价结果

	省份
	投入能力得分
	产出能力得分
	扩散能力得分
	支撑能力得分
	综合得分
	排名

	山东
	1.04
	2.60
	1.25
	1.64
	1.63
	1

	辽宁
	1.36
	0.63
	2.51
	0.05
	1.14
	2

	河南
	-0.02
	0.40
	-0.13
	0.57
	0.21
	3

	湖南
	0.48
	-0.07
	-0.09
	0.27
	0.15
	4

	黑龙江
	0.52
	-0.08
	-0.27
	0.26
	0.11
	5

	山西
	-0.03
	-0.61
	-0.58
	0.33
	-0.22
	6

	吉林
	-0.52
	-0.03
	-0.12
	-0.54
	-0.30
	7

	江西
	-0.40
	-0.44
	-0.51
	-0.55
	-0.48
	8

	云南
	-0.63
	-0.43
	-0.72
	-0.40
	-0.55
	9

	内蒙古
	-0.95
	-0.96
	-0.60
	-0.32
	-0.71
	10

	新疆
	-0.85
	-1.00
	-0.75
	-1.31
	-0.98
	11


4  主要资源型区域绿色技术创新能力评价与比较
4.1  评价结果
基于上述评价指标体系，利用主成分分析法对我国11个主要资源型省份2010-2014年的绿色技术创新能力进行总体和分项评价(表5)。
表5 我国11个主要资源型省份2010-2014年绿色技术创新能力总体与分项评价结果

	省份
	投入能力
	
	产出能力
	
	扩散能力
	
	支撑能力
	
	总体评价

	
	10 11 12 13 14
	
	10 11 12 13 14
	
	10 11 12 13 14
	
	10 11 12 13 14
	
	10 11 12 13 14

	山东
	2  3  1  1  1
	
	1  1  1  1  1
	
	2  2  2  1  1
	
	1  1  1  1  1
	
	1  1  1  1  1

	辽宁
	1  1  2  2  2
	
	2  2  2  3  3
	
	1  1  1  2  2
	
	6  5  6  4  5
	
	2  2  2  2  2

	河南
	5  7  4  6  6
	
	3  3  3  2  2
	
	5  4  7  6  7
	
	2  2  2  2  2
	
	3  3  3  4  3

	湖南
	4  8  3  3  3
	
	5  6  5  5  4
	
	3  5  4  3  4
	
	4  4  3  3  3
	
	4  5  4  3  4

	黑龙江
	3  2  6  4  4
	
	6  4  4  4  5
	
	6  7  5  5  5
	
	5  6  5  7  9
	
	5  4  5  5  5

	山西
	6  4  8  7  7
	
	9  9  9  9  9
	
	8  9  11 9  6
	
	3  3  4  5  6
	
	6  7  7  7  9

	吉林
	8  6  5  5  5
	
	4  5  6  6  8
	
	4  3  3  4  3
	
	9 10 10 10 8
	
	7  6  6  6  6

	江西
	7  9  9  8  8
	
	8  8  8  7  6
	
	7  6  10  7  8
	
	10 8  7  6  4
	
	8  8  8  8  7

	云南
	9  10 7  9  9
	
	7  7  7  8  7
	
	10 10  9  8  9
	
	8  9  8  8  7
	
	9 10  9  9  8

	内蒙古
	11 5 11 10 10
	
	10 11 11 11 11
	
	9  8  6  10 10
	
	7  7  9  9  10
	
	10 9 10 10 10

	新疆
	10 11 10 11 11
	
	11 10 10 10 10
	
	11 11 8 11 11
	
	11 11 11 11 11
	
	11 11 11 11 11


4.2  比较分析
根据上述评价结果，可将我国11个主要资源型省份2010-2014年绿色技术创新能力的总体评价与分项评价划分为三类。其中前四名归为A类，其绿色技术创新能力较强；后三名归为C类，其绿色技术创新能力较弱；其余归为B类，绿色技术创新能力一般(表6、表7、表8)。
表6 2010-2014年资源型区域绿色技术创新能力总体分类

	分类
	年份

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	A
	山东  辽宁

河南  湖南
	山东  辽宁

河南  黑龙江
	山东  辽宁

河南  湖南
	山东  辽宁

湖南  河南
	山东  辽宁

河南  湖南

	B
	黑龙江 山西

吉林  江西
	湖南  吉林

山西  江西
	黑龙江 吉林

山西  江西
	黑龙江 吉林

山西 江西
	黑龙江 吉林

江西 云南

	C
	云南  内蒙古

新疆
	内蒙古  云南

新疆
	云南  内蒙古

新疆
	云南 内蒙古

新疆
	山西 内蒙古  新疆


总体上看，我国资源型区域绿色技术创新能力较强的省份为山东、辽宁、河南和湖南；黑龙江、吉林、山西、江西排名相对靠后，绿色技术创新水平一般；而云南、内蒙古、新疆相对滞后。
其中云南绿色技术创新能力有所增强，但增幅不大，山西绿色技术创新能力有所下降，其他省份基本稳定，变化不大。山东近年来一直稳居第一，作为东部省份，其各项资源远优于中西部省份，产业基础好，外资流入规模大，科研院所与高校云集，人才、资金等要素集聚能力强，其绿色技术创新发展具有显著优势。辽宁、黑龙江、吉林排名靠前，绿色技术创新能力相对较强，主要是这些省份位于东北地区，资源存量丰富，配套设施较强，其中辽宁排名第二，因其属于环渤海经济圈核心，经济发展迅速，实力较强，此外，国家实施东北老工业振兴战略以来，政府不断加大科研、教育经费与环保投资，重视技术人才与环保人才培养，也使得东北地区的绿色技术创新环境不断得到改善。河南与湖南是中部地区资源型省份中绿色技术创新能力较强的地区，主要是这两个省份地理位置优越，具有众多科研机构与院所，科技人才储备较强，创新环境较好；山西与江西是中部地区中绿色技术创新能力较弱的省份，其中山西主要是因为产出与扩散能力较差，导致其整体能力下降，江西高校、科研机构较少，地区绿色技术创新资源缺乏，政府及企业对环保与科技的投入较少。云南、内蒙古、新疆位于西部地区，绿色技术创新能力明显落后于中部与东部地区，主要是由于这些地区经济发展滞后，科技人力资源缺乏，基础设施落后，绿色技术创新投入能力与产出能力不具有优势，整体创新环境水平较差。
通过上面分析可以发现，我国资源型地区绿色技术创新能力近年变化不是很大，基本稳定，且呈现出明显的区域特征，表现为东部地区的省份绿色技术创新能力较强，处于领先水平，东北与中部地区次之，绿色技术创新能力一般，西部地区绿色技术创新能力相对滞后，说明区域内经济发展水平决定着其绿色技术创新能力发展状况。此外，地区内的科技实力、创新环境、科技人才与经费、环保投资与环保人才状况对区域内的绿色技术创新能力也有着较为显著的影响。
表7 2010-2014年资源型区域绿色技术创新投入能力与产出能力排序分类
	分类
	投入能力
	
	产出能力

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	较强
	辽宁
	辽宁
	山东
	山东
	山东
	
	山东
	山东
	山东
	山东
	山东

	
	山东
	黑龙江
	辽宁
	辽宁
	辽宁
	
	辽宁
	辽宁
	辽宁
	河南
	河南

	
	黑龙江
	山东
	湖南
	湖南
	湖南
	
	河南
	河南
	河南
	辽宁
	辽宁

	
	湖南
	山西
	河南
	黑龙江
	黑龙江
	
	吉林
	黑龙江
	黑龙江
	黑龙江
	湖南

	一般
	河南
	内蒙古
	吉林
	吉林
	吉林
	
	湖南
	吉林
	湖南
	湖南
	黑龙江

	
	山西
	吉林
	黑龙江
	河南
	河南
	
	黑龙江
	湖南
	吉林
	吉林
	江西

	
	江西
	河南
	云南
	山西
	山西
	
	云南
	云南
	云南
	江西
	云南

	
	吉林
	湖南
	山西
	江西
	江西
	
	江西
	江西
	江西
	云南
	吉林

	较弱
	云南
	江西
	江西
	云南
	云南
	
	山西
	山西
	山西
	山西
	山西

	
	新疆
	云南
	新疆
	内蒙古
	内蒙古
	
	内蒙古
	新疆
	新疆
	新疆
	新疆

	
	内向
	新疆
	内蒙古
	新疆
	新疆
	
	新疆
	内蒙古
	内蒙古
	内蒙古
	内蒙古


表8 2010-2014年资源型区域绿色技术创新扩散能力与支撑能力排序分类

	分类
	扩散能力
	
	支撑能力

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	较强
	辽宁
	辽宁
	辽宁
	山东
	山东
	
	山东
	山东
	山东
	山东
	山东

	
	山东
	山东
	山东
	辽宁
	辽宁
	
	河南
	河南
	河南
	河南
	河南

	
	湖南
	吉林
	吉林
	湖南
	吉林
	
	山西
	山西
	湖南
	湖南
	湖南

	
	吉林
	河南
	湖南
	吉林
	湖南
	
	湖南
	湖南
	山西
	辽宁
	江西

	一般
	河南
	湖南
	黑龙江
	黑龙江
	黑龙江
	
	黑龙江
	辽宁
	黑龙江
	山西
	辽宁

	
	黑龙江
	江西
	内蒙古
	河南
	山西
	
	辽宁
	黑龙江
	辽宁
	江西
	山西

	
	江西
	黑龙江
	河南
	江西
	河南
	
	内蒙古
	内蒙古
	江西
	黑龙江
	云南

	
	山西
	内蒙古
	新疆
	云南
	江西
	
	云南
	江西
	云南
	云南
	吉林

	较弱
	内蒙古
	山西
	云南
	山西
	云南
	
	吉林
	云南
	内蒙古
	内蒙古
	黑龙江

	
	云南
	云南
	江西
	内蒙古
	内蒙古
	
	江西
	吉林
	吉林
	吉林
	内蒙古

	
	新疆
	新疆
	山西
	新疆
	新疆
	
	新疆
	新疆
	新疆
	新疆
	新疆


进而从各分项能力来看，可以发现我国主要资源型省份绿色技术创新在投入能力、产出能力、扩散能力与支撑能力等方面的发展程度也不同，表现出不同的特征。其中山东区域绿色技术创新的各分项能力突出，发展均衡，综合能力最强。辽宁区域绿色技术创新各分项能力整体排名靠前，投入产出能力较好，扩散能力较强，支撑能力相对一般，总体发展潜力较大，未来重点在于加强环保与教育投资，培养高素质环保人才和具有创新能力的科技人才。河南区域绿色技术创新产出能力与支撑能力排名靠前，实力较强，但投入能力与扩散能力水平一般，科技研发投入较弱是其绿色技术创新发展面临的一大问题，因此，对河南来说，提高科技人才与研发经费投入是其绿色技术创新能力提升的关键，其创新扩散能力发展的重点在于积极引进外资，扩大对外贸易，加强科技交流与合作。湖南区域绿色技术创新各分项能力发展较好，但产出能力表现一般，成果转化能力较弱是其发展的主要弱点，因而未来要着力提升其创新产出能力。关于绿色技术创新投入能力与产出能力，黑龙江排名靠前，实力较强，但扩散能力与支撑能力发展一般，因此，黑龙江区域绿色技术创新能力提升的前提是加强对外交流与合作、改善基础设施、完善创新环境。山西区域绿色技术创新各分项能力发展不平衡，其绿色技术创新支撑能力较强，投入能力表现一般，产出能力与扩散能力相对落后，整体能力较弱，因此，未来山西要注重绿色创新能力提升，加强科研成果转化能力，提高技术交易与引进。吉林区域绿色技术创新各分项能力差距明显，其在扩散能力方面表现突出，投入与产出方面不具有优势，创新环境方面表现不佳，整体发展不平衡，因此，吉林应提高创新投入与产出能力，完善创新环境，实现区域绿色技术创新各分项能力均衡发展。江西、云南两地各分项能力均一般，发展均衡，因此，应从整体上提升区域绿色技术创新能力。内蒙古与新疆区域绿色技术创新各分项能力均较弱，投入产出能力明显不足，科技成果转化效率低，创新环境较差，因此，需全面考虑其绿色技术创新发展状况，应关注环保人员与科技研发人员投入，营造良好的创新环境，全面实现区域绿色技术创新能力提升。
通过以上对我国主要资源型区域绿色技术创新的各分项能力评价，可以发现我国地区发展不平衡，各地创新资源分布差距较大，产业基础和发展阶段不同，区域绿色技术创新能力发展不均衡，具有不同特点。因此，要因地制宜分类制定不同的政策，营造有利于创新的生态环境，实现区域绿色技术创新全面均衡发展。
5  结论
本文采用主成分分析法，从横向与纵向两个方面对我国2010-2014年间11个主要资源型省份的绿色技术创新能力进行总体及分项评价，力求评价结果更加科学、合理。通过对以上结果进行分析，可以得出：
1. 我国主要资源型省份绿色技术创新能力与区域内经济发展密切相关，并呈现出明显的区域特征，位于东部地区省份的绿色技术创新能力较强，内陆地区尤其是西部省份较为滞后。
2. 创新资源、产业基础及制度供给的地区差异，导致我国区域绿色技术创新能力的发展状况不同，具有不同特点，因此，简单遵循国家政策，反而可能会限制其技术创新能力的提升。根据自身情况，进行特色发展、重点突破，是全面提升区域绿色技术创新能力和均衡发展的关键。
    3. 区域绿色技术创新能力强弱与地区内的科技实力、技术人才、资金状况、环保投资等因素密切相关，因此，资源型区域提升绿色技术创新能力的重点是加大科技研发投入，完善创新环境，注重创新人才培养，提高绿色创新意识。
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Evaluation on Technology Innovation Ability of Resource-Based Region from the Perspective of Ecological Civilization

XIAO  Liming     YANG  Sainan

(School of Economics and Management,Shan Xi Normal University,Shan Xi Lin fen 041000,China)

Abstract: Based on the background of the accelerated domestic economic transformation and the prominent constraint of the resources environment, promoting green technological innovation ability has become a key factor to relieve environmental pressure and realize transformation development. This paper introduces the concept of ecological civilization and brings relevant ecological environment index into the whole process of technology innovation, and builds an evaluation index system of green technological innovative ability which includes four aspects about innovation input, innovation output, innovation diffusion and innovation environment. Then it make both overall and sub-item evaluation of the ability of green technological innovation for 11 main resource-based province in our country by using principal component analysis method, the results show that the green technological innovative ability of China’s resource-oriented provinces is closely related to the regional economic development, and appear the obvious regional characteristic; Regional green technological innovation ability has different feature, so various Region should take the measures of characteristic development and key breakthrough based on their own special situation; The key point to promote the green technological innovation ability of resource-based province in our country is to increase R&D investment, perfect innovation environment, cultivate innovative talents, and enhance green awareness.
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