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摘要：为客观准确地优选战略性新兴产业，从产业的创新性、成长性、关联性、规模性和领先性5个方面建立基于DMF-AHP-EM-WT的优选模型，采用隶属度函数进行指标遴选，利用层次分析法和熵权法对遴选的指标进行线性主客观加权组合赋权，运用韦弗-托马斯模型进行产业优选；并对黑龙江省实际进行实证分析，优选确定航空航天器制造业和医药制造业两大战略性新兴产业。
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Abstract:In order to preferably determine strategic emerging industries objectively and accurately, this study from the five ares of industry innovation, growth, relevance, scale and leadership, uses "DMF-AHP-EM-WT "to construct strategic emerging industries preferred model: Degree of Membership Function is applied to screen indexes of strategic emerging industries; Analytic Hierarchy Process and the Entropy Method are used for linear weighted combination empowerment; Weaver-Thomas Model is used to preferably determine the industries. And based on empirical analysis of Heilongjiang Province, the paper preferably determines two strategic development of new industries,aerospace & aviation industry and pharmaceutical manufacturing.
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当前，我国国内正值全面深化改革和促进产业结构调整的重要战略机遇期。2015年国家出台的“十三五”规划建议指出要支持战略性新兴产业的发展[1]，这一举措对于推动产业结构转型升级，增强我国科技创新能力、提高我国国际影响力具有重要意义，已成为我国引导工业4.0建设，实现“中国制造2025”目标的重要推动力，并进一步明确了新一代信息通信、航空航天、生物医药、智能制造等重点发展领域。但各地区发展战略性新兴产业是否有标准可依可选，如何因地制宜，充分发挥地域优势，选择适合本区域的特色产业重点培育扶持，是当前急需探讨和实践的热点话题。本研究基于此建立了优选模型，并以黑龙江省发展实际为例进行实证研究，探讨了黑龙江省战略性新兴产业的优选问题。
1   战略性新兴产业的内涵及研究成果综述
1.1战略性新兴产业的内涵与特征
目前，战略性新兴产业成为了国内外学术研究的热点话题，但对其的概念界定与内在涵义仍未达成统一认识。科技部部长万钢认为，战略性新兴产业既强调了产业结构的调整，又强调了创新，尤其是科技创新和模式创新。战略性新兴产业应该在国家经济发展和社会建设中具备战略价值，对国家安全形势影响深远，并且应当有较大可能性成为支撑未来国民经济发展的主导产业[2]28-29。因而,对战略性新兴产业科学内涵的理解要把握两点，即战略性和新兴性。战略性指的是那些对国家安全形势具有深远影响的支柱产业；新兴性则是指那些不同于传统产业，对未来经济社会发展能够产生强大推动力的主导产业。因此，本研究将战略性新兴产业定义为；在科学进步和技术创新带动下，对传统产业进行改造或者新出现的，对整个国民经济的长远发展和国家安全建设具有引导性，对地区产业竞争力和国家国际竞争力具有明显提升作用的支柱产业。
战略性新兴产业内在地包涵了六大特征：一是技术创新集成化；二是生产制造智能化；三是能用发展绿色化；四是资源利用循环化；五是战略发展持续化；六是产业辐射扩大化。战略性新兴产业是以市场需求为出发点，以主导、带动和提升国民经济建设水平为发展目标的朝阳产业，其核心是科技创新。
1.2战略性新兴产业选择的研究综述
关于战略性新兴产业优选的理论和方法研究是当前学术界研究的热点话题。国外学术界影响较大的研究成果主要有 W. Rostow[3-4]的“罗斯托基准”、Hirschman[5]的“产业关联度基准”和筱原三代平[6]的“筱原两基准”等，但这些研究成果主要是针对主导产业展开的，而对于战略性新兴产业的评价与选择研究还相对匮乏。
国内现有的研究成果较为丰富，主要集中于两个方面：一是部分学者通过文献综述和实地调查的方法对战略性新兴产业的形成与发展、选择与评价基准以及存在问题和培育对策等进行的定性探讨，如万钢[2]30指出，战略性新兴产业的培育和发展的影响因素主要有市场前景、成长潜力、资源条件、产业结构以及技术创新。刘洪昌[7]认为我国战略性新兴产业的培育和发展重复建设现象严重、体制机制存在约束、自主创新能力薄弱、缺乏足够的资金支持和产业化能力不足的问题，并提出选择合适的战略性新兴产业应遵循六大原则: 国家意志原则；市场需求原则；技术创新原则；产业关联原则；就业吸纳能力原则；可持续发展原则。周振华[8]联系中国实际和发展现状提出了战略性新兴产业选择的三准则，即增长后劲、短缺替代弹性和瓶颈效益。赵刚[9]认为我国培育发展战略性新兴产业应科学选择重点产业和优先领域，系统培育良好的政策支持环境，充分利用全球科技创新资源。二是在构建战略性新兴产业评价指标体系基础上的定量方法的探究，主要包括：熊勇清等[10]构建了AHP-PCA方法模型用于战略性新兴产业的选择与评价研究。贺正楚等[11-12],[13]64-65,[14]63-64,[15]106则重点关注了战略性新兴产业的全局性、关联性、先导性和动态性，并运用韦弗-托马斯模型和层次分析法等实证分析了湖南省战略性新兴产业的选择与评价。此外，层次分析法[13]66,[15]106、主成分分析法[15]106-107,[16]28、信息熵法[15]106,[17]、模糊综合评价法[14]65-66、结构方程模型[18]和数据包络分析[19]等评价方法被广泛应用到战略性新兴产业的评价中。还有部分学者针对战略性新兴产业的竞争[16]27-29、识别[17]、发展[20]、空间布局[21]、创新能力[22]和统计标准[23]等进行了一系列的相关定量研究。
综上，当前国内研究成果为战略性新兴产业的评价与选择研究提供了多样化的研究思路，拓展了研究脉络，但仍然存在几点不足：一是缺乏规范统一的评价体系，再加之国内缺乏相应的产业统计调查和专业数据库，因而评价方法研究往往套用主导产业的评价方法，战略性新兴产业的特点和区域特色不突出。二是指标赋权方法缺乏创新，大多数研究往往采用一种赋权方法，或者主观性较强，缺乏客观实际性；或者过度客观，未充分体现决策者的主观能动性和政府意志。
本研究尝试运用DMF-AHP-EM-WT组合优选模型解决上述问题，探讨战略性新兴产业优选的新方法，以此确定合理的战略性新兴产业领域，为有关部门决策提供理论支持和实践参考。
2  战略性新兴产业优选模型的构建
2.1总体研究思路
本文的具体研究思路如图1所示。
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图1战略性新兴产业优选的总体研究思路
DMF-AHP-EM-WT组合优选模型即通过隶属度函数—层次分析法—熵权法—韦弗-托马斯模型对战略性新兴产业进行优选，保证每一个环节的科学性和完备性，进而保证结果的合理性和有效性。该组合模型首先通过隶属度函数筛选隶属度和重要性较高的指标,保证指标体系的客观性和代表性；其次，利用层次分析法对指标进行主观赋权，充分利用专家学者的知识和经验以及决策者的主观偏好，保证权重的合理性和实用性；再次，利用熵权法对指标进行客观赋权，充分体现实际数据所包含的信息，增强权重的客观性。综合两种分析方法的优缺点，本文利用线性加权组合赋权将主客观权重相融合，最后运用韦弗-托马斯模型，达到对战略性新兴产业综合客观优选的效果。
2.2基于隶属度函数（DMF）的指标筛选
通过对专家的多次访谈，基于战略性新兴产业的主导性、创新性和动态性，结合文献萃取法，通过对文献[10-26]的梳理和筛选，遴选出26个具有代表性的战略性新兴产业优选指标，如表1所示。
表1 战略性新兴产业优选指标
	指标
	参考文献
	注解
	指标
	参考文献
	注解

	R&D经费投入强度
	[10]、[15]、[16]
	R&D经费投入/销售收入
	比较优势系数
	[11]、[12]
	某一产业的相对优势

	R&D人员比重
	[12]、[16]、[21]
	R&D人员/职工人数
	感应度系数
	[11]、[12]、[15]
	产业受其他产业的影响程度

	发明专利授权数
	[10]、[16]、[21]
	本年度获准授权发明专利数
	影响力系数
	[11]、[12]、[15]
	产业影响其他产业的程度

	技术进步贡献率
	[11]、[12]、[20]、[24]
	技术进步对产业的经济增长的贡献程度
	新产品研发回报率
	[26]
	新产品销售收入/新产品开发经费支出

	区位商
	[11]、[12]、[20]
	各产业在该地区专业化程度与全国水平相比
	出口交货值
	[25]、[26]
	

	收入弹性
	[11]、[12]、[15]
	收入变化对销量变化的影响
	销售收入
	[15]、[16]、[22]
	

	政府R&D经费投入占比
	[10]、[15]、[16]、[26]
	政府R&D经费投入/R&D经费投入
	就业增长率
	[12]、[13]、[15]、[17]
	当年职工总数/上一年职工总数

	经济增长率
	[12]、[17]
	（当年产值-上一年产值）/上一年产值
	产业规模系数
	[20]
	产值/区域GDP

	资金利税率
	[10]、[15]、[16]
	利税总额/（固定资产+流动资金）
	增加值占比
	[20]、[24]
	该区域该部门工业增加值总额/该区域工业增加值总额

	成长稳健性
	[26]
	持续运行三年以上的企业数/企业总数
	技术扩散
	[20]、[24]
	采用创新技术的企业数/总企业数

	人员折合全时当量
	[22]、[25]
	
	新增固定资产
	[16]、[22]
	当年国定资产总值—去年固定资产总值

	技术改造支出
	[16]、[22]
	
	人均劳务费
	[26]
	人员劳务费/人员数

	市场占有率
	[12]、[15]、[16]
	本地企业销售额/市场销售额
	规模比重
	[20]、[24]
	子产业产值/新兴产业总产值


注：受篇幅所限，表中部分指标计算方法见具体参考文献
由于战略性新兴产业优选本身就是一个模糊的概念，很难精确定量，因而按照指标选取的科学性、客观性、完备性等原则，本文基于德尔菲法对优选指标进行实证遴选，将定性问题进行定量化处理；利用隶属度函数对指标进行隶属度和重要性分析，以选择那些重要度较高、代表性较好的指标。
2.2.1 隶属度分析
隶属度分析用于描述模糊集合的某些元素属于特定集合的程度。本研究的基本思路是对40名专家进行德尔菲法（即
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），这些专家来自于高校和产业经济研究部门、从事相关活动的企业和政府部门，要求各专家依据自身的经验，从表1中选择12~18个具有代表性的指标。将表1中专家对指标的投票视为一个模糊集合，各指标被选择的次数为作为集合中的一个元素，则每个元素的隶属度为：
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    隶属度集合为：
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本文取临界值为60%，即选择
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的指标进行重要性分析。各指标按照公式（1）计算的隶属度和遴选结果如表2所示。
          表2 战略性新兴产业优选指标隶属度结果统计                           %
	指标
	隶属度
	是否保留
	指标
	隶属度
	是否保留

	R&D经费投入强度
	95
	是
	比较优势系数
	95
	是

	R&D人员比重
	77.5
	是
	感应度系数
	97.5
	是

	发明专利授权数
	65
	是
	影响力系数
	95
	是

	技术进步贡献率
	67.5
	是
	新产品研发回报率
	87.5
	是

	区位商
	87.5
	是
	出口交货值
	85
	是

	收入弹性
	67.5
	是
	销售收入
	75
	是

	政府R&D经费投入占比
	65
	是
	就业增长率
	72.5
	是

	经济增长率
	50
	否
	产业规模系数
	82.5
	是

	资金利税率
	72.5
	是
	增加值占比
	82.5
	是

	成长稳健性
	42.5
	否
	技术扩散
	92.5
	是

	人员折合全时当量
	57.5
	否
	新增固定资产
	70
	是

	技术改造支出
	42.5
	否
	人均劳务费
	27.5
	否

	市场占有率
	45
	否
	规模比重
	37.5
	否


2.2.2 重要性分析
仍以上述40名专家为调研对象，采用德尔菲法，请专家对初次筛选的19个指标体系进行打分，第
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个指标的分值取为：
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随着取值的增加，其重要程度也在增加。求第
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个指标的得分均值
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恒成立，说明专家们对各指标的重要性程度意见较为统一，取均值的临界值为5，即
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的指标被保留为最终的指标，计算得技术进步贡献率、收入弹性、销售收入、就业增长率、新增固定资产这5项指标得分均值不足5分，被剔除，以此构建相应的指标体系。
2.3基于层次分析法（AHP）的主观赋权
本文采用层次分析法（AHP）对最终遴选的指标进行主观赋权。层次分析法充分考虑了专家学者的知识和经验，体现了政府的战略意志和决策偏好。这一方法将定性、半定性的问题转化为定量计算，因而适用于多目标、多要素的决策问题。其主要过程为：
逐层构造判断矩阵

 QUOTE 
；其次求出判断矩阵的最大特征值
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和特征向量
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；再将特征向量归一化，得到权重值
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。一般地，在通过一致性检验
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，对应的权重向量W可以接受。
在具体的计算过程中，设一级指标集为
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，权重值为
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个一级指标对应的二级指标集为
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，其相应的权重矩阵为
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；则二级指标关于总目标的组合优先权重
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的点积：
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        此时，一致性检验为：
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本研究仍然选择上述40位专家对评估体系的各指标之间的相对重要程度按照文献[26]采用的1~9标度法进行比较打分，对回收问卷进行分析，修正判断矩阵，直至通过一致性检验。通过公式（2）所得到的指标权重及最终优选指标体系如表3所示。
表3  战略性新兴产业优选指标体系
	一级指标
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	综合权重
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	R&D经费投入强度
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	R&D人员比重
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	新产品研发回报率
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	发明专利授权数
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	产业成长性
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	区位商
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	政府R&D经费投入占比
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	产业关联性
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	产业规模性
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	增加值占比
[image: image100.wmf]42

u


	0.199 7
	0.028 5

	
	
	技术扩散
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	资金利税率
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	市场领先性
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	比较优势系数
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	出口交货值
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2.4基于熵权法（EM）的客观赋权
本文采用熵权法（EM）对最终遴选的指标进行客观赋权。熵权法有效地挖掘了指标数据所蕴含的实际信息，一定程度上避免了主观因素的影响。其主要过程如下：
由于本文的指标都是正向指标，即越大越优，因而对原始数据采取如下的无量纲化处理：
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    第j项指标的信息熵为：
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    引入差异系数：


  QUOTE 
                           (5)
    故各指标的熵权值为：
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                        (6)
综合上述两种赋权方法，本文运用线性加权组合赋权法将主客观因素的指标权重相结合，既避免了层次分析法的计算过程粗糙、主观因素影响过大，也有效解决了熵权法过度依赖于样本的缺陷。综合权重向量为：
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2.5基于韦弗-托马斯模型（WT）的战略性新兴产业优选
WT优选模型主要解决相关产业的定量分析问题，适用于多指标条件下的产业优选研究，同时改进和完善了传统的最小二乘算法的经验与假设分布存在的不足之处。其计算公式过程如下：
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       其中，                 
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项指标对应的战略性新兴产业个数为：
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   战略性新兴产业平均个数为：
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式中：
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表示产业部门的个数；
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是评价指标的个数；
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个产业的第[image: image162.wmf]j



项指标的
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指数；
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项指标的值降序排列后的第
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为第
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项指标对应的战略性新兴产业个数；
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是其均值。
假设：
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    其中：[image: image189.wmf]ij
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表示
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产业相对于第
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项指标的排序值；
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为产业综合排序矩阵。
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表示产业综合评价矩阵，由公式（7）确定的指标权重为
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，有：
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（11）
3  黑龙江省战略性新兴产业优选的实证研究
3.1黑龙江省战略性新兴产业发展综述
自国家“十二五”规划制定及实施以来，我国分别于2010年和2012年就培育和发展战略性新兴产业出台一系列的发展规划，逐步完善了相关保障措施，先后明确了7个重点发展领域及2015年至2020年的发展目标、相应的配套政策与重大工程。此后，国家“十三五”规划和“一带一路”战略先后实施，更为战略性新兴产业创造了广阔的发展机遇和空间，黑龙江省的战略性新兴产业也由此起步。自2009年起，黑龙江省连续5年陆续出台了战略性新兴产业专项规划，涉及生物产业、新材料产业和新能源产业等多个领域；此后，实施了《黑龙江省战略性新兴产业发展“十二五”规划》，发布了《黑龙江省人民政府关于加快科技体制创新体系建设促进科技成果产业化的若干意见》等政策性文件，颁布了《黑龙江省关于促进战略性新兴产业加快发展的若干政策措施》，印发了《黑龙江省千户科技型企业三年行动计划(2015—2017年)》，拟定了《黑龙江省国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》，对黑龙江省战略性新兴产业的发展起到了重要的推动作用[27]。
截止到2014年底，黑龙江全省规模以上工业企业实现增加值4 499.8亿元,同比增长2.9%；全省七大战略性新兴产业领域企业合计570户。2014年前3季度，全省规模以上七大战略性新兴产业主营业务收入达到894亿元，创造利润41.4亿元，实现利税93.5亿元，其中，新能源汽车、新一代信息技术、生物产业、节能环保、高端装备制造产业、新材料和新能源产值分别为0.5亿元、4.8亿元、210.5亿元、215.9亿元、121.6亿元、323.3亿元和94亿元，发展势头良好。
2015年11月24日发布的黑龙江省“十三五”规划明确要大力发展战略性新兴产业，突破工程化、产业化瓶颈，推动卫星应用、生物医药、新一代信息技术等成长性比较好的战略性新兴产业和高新技术产业加快发展，抢占经济和科技制高点。
3.2黑龙江省战略性新兴产业优选的实证测算
3.2.1 数据来源
依据我国政府出台的相关文件精神，并将数据的可获得性纳入考虑范畴，本研究综合选取了战略性新兴产业领域内的医药制造业、航空航天器制造业、电子及通信设备制造业、计算机及办公设备制造业、医疗设备及仪器仪表制造业作为研究对象。选取依据如下：第一，符合黑龙江省关于战略性新兴产业的发展要求，体现了其培育和发展政策及法规；第二，综合考虑了各产业发展规模的大小，选取具有代表性的产业；第三，基于数据的可获取性、准确性和完整性。
数据来源于《黑龙江统计年鉴2014》、《中国高技术产业统计年鉴2014》、《中国科技统计年鉴2014》、《中国工业经济统计年鉴2014》、《中国区域经济发展年鉴2014》以及黑龙江统计局、国家统计局、科技部、工信部网站。
3.2.2 指标赋权
由层次分析法得到的主观权重
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如表3所示。按照熵权法的计算公式（3）~（6），得到原始数据各指标权重的结果
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如表4所示。
对于公式（7）中
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 QUOTE 
的取值，通过比较各指标的隶属度函数、主观赋权排序和客观赋权排序，经专家讨论，本文确定线性加权组合赋权公式为
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，得到的最终权重如表4所示。
表4  黑龙江省战略性新兴产业优选指标权重处理结果
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3.2.3 优选结果
本研究对原始数据转置并利用公式（3）进行标准化处理以利于数据分析，然后将各指标进行降序处理，用公式（8）计算出的WT值见表5所示，找到各个指标值下的最小值，进而确定其所对应的个数，即公式（8）和公式（9）确定的战略性新兴产业的数量见表6所示。
                    表5  黑龙江省各战略性新兴产业指标WT模型计算值
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	4.835 5
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	3.368 1
	2.490 3
	0.919 8
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	6.398 4
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	3.5728
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	4.541 6
	1.5730
	0.8996
	1.0278
	1.7409


                         表6 各指标对应的黑龙江省战略性新兴产业数量
	指标
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	综合



	数量
[image: image273.wmf]nq



	2
	3
	1
	3
	2
	1
	2
	4
	2
	1
	2
	4
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依据表5，按照公式（11）可求出各产业在各个指标下的排序，进而得到综合加权排序，见表7所示。
                          表7 黑龙江省五大战略性新兴产业各指标数据综合排序结果
	产业
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	加权平均值
	综合排序名次

	
	0.104 5
	0.060 6
	0.073 3
	0.047 5
	0.109 2
	0.096 0
	0.110 1
	0.065 6
	0.073 6
	0.073 8
	0.050 3
	0.029 7
	0.056 6
	0.049 2
	
	

	Y
	2
	2
	4
	5
	4
	1
	2
	2
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	3.052 3
	2

	H
	5
	4
	3
	4
	5
	5
	4
	3
	4
	4
	4
	1
	2
	5
	3.495 2
	1

	D
	1
	1
	5
	2
	1
	4
	5
	5
	2
	2
	1
	3
	1
	3
	2.532 2
	3

	J
	4
	5
	2
	1
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	5
	4
	3
	2
	1.978 3
	5

	L
	3
	3
	1
	3
	2
	3
	3
	4
	3
	3
	2
	2
	4
	1
	2.374 5
	4


3.3产业综合排序结果及优选分析
本研究选取了黑龙江省五大战略性新兴产业作为研究对象，基于2014年的统计资料，根据各指标的计算及WT模型的运算结果，综合排序结果为：航空航天器制造业（H）>医药制造业（Y）>电子通信设备制造业（D）>医疗设备及仪器制造业（L）>计算机及办公制造业（J）。其中，表6结果说明符合黑龙江省战略性新兴产业发展要求的只有2个，按照排序结果分别是航空航天器制造业和医药制造业。对于后三者，本研究构建的指标模型下的计算结果是不如意的，这是由于三者的发展较为落后，还未达到战略性新兴产业的优选标准。
（1）航空航天器制造业。黑龙江省发展航空航天器制造业具有独特的优势，一是拥有一大批国内外知名的制造业领军企业，如中航工业哈飞集团、哈航工业、哈尔滨东安公司以及安博威飞机工业和哈工大八达航空工业等；二是知名企业集团具有较强的研发队伍、研发实力和研发产品，上述企业的主导产品达到世界领先水平，个别产品在国际市场具有较强竞争力；三是形成了较为完善的产学研体系，以哈尔滨工业大学和哈尔滨工程大学为主体的高等院校相关学科建设位居全国前列，为黑龙江省航空航天器制造业发展创造了优越的条件。
但同时，通过表5~表7的计算分析可以看出，航空航天器制造业在新产品研发回报率、资金利税率和比较优势系数等方面与战略性新兴产业的要求还有差距，其中：比较优势系数得分较低，排在倒数第2的位置，说明航空航天器制造业在市场方面的领先优势不足，发展缓慢；R&D经费投入强度和政府R&D经费投入比重虽排名第1，但研发回报率却排名第3，资金利税率更是排名倒数第1，说明其资金运用的经济效益很差，资金投入效果不明显，对区域经济和财政收入的贡献率很低。因而，今后黑龙江省航空航天器制造业发展的重点是要得到政府的优先重点培育，在市场竞争和技术创新等方面给予政策优惠和扶持；但同时要加强R&D经费的监管和合理配置，提高资金的利用率和回报率，并在市场竞争方面给予扶持和优惠。
（2）医药制造业。医药制造业是具有标准化、集约化和国际化的产业之一，并且拥有较强的产业影响力、较长的产业链条和较广的产业辐射面。黑龙江省医药制造业实力较为雄厚，现已在哈药集团的地域品牌带动下，葵花药业、九州通制药、华润制药和天一制药等医药企业迅速发展，拥有在全国医药行业中占有一席之地的数百家医药企业；另外黑龙江医科大学和黑龙江中医药大学发展迅速，相关学科建设稳步提升。黑龙江省也逐步迈向我国医药产业强省之列，目前已经形成了较为完备的医药制造业结构和产学研体系，成为黑龙江省的优势产业和主导产业之一。
从表5~表7中也可以看到，黑龙江省医药制造业在R&D经费投入强度、政府经费扶持和人员比重方面排名分别为倒数第2、倒数第2和倒数第1，说明资金投入严重短缺且政府扶持力度较弱，这也导致其技术扩散不足、创新支持力度小、技术更新换代慢；但在研发回报率、发明专利授权、区位商、产业规模、增加值占比、资金利税率以及市场领先性等方面排名较高，绝大多数指标远远领先于航空航天器制造业，支出大幅超过投入，说明黑龙江省医药制药业专业化水平较高，该产业对于区域经济的贡献较为突出，因而具有极高的战略投资价值。同时，由于其产业关联性的2项指标方面得分较低，反映出医药制造业和其他产业的联系性较弱，因而政府应当重点加强对其投资和扶持，加强医药制造业和其他高技术行业的创新交流与优势互补，做大做强医药制造业。
（3）以医疗设备及仪器制造业、电子通信设备制造业和计算机及办公制造业为代表的信息技术产业和部分高端装备制造业仍然处于较为落后的水平。从评价结果可以看出，电子通信设备制造业虽然具有极高的研发回报率和产业关联度，但在经费投入方面政府R&D经费扶持占有相当大的比重，排名较为靠前，但自身经费投入强度排名靠后，严重脱钩，因而创新投入不足，产出不高；在区位商、技术扩散、资金利税率和增加值占比方面全面落后，其产业规模建设尚处于起步阶段，产业成长性极差。医疗设备及仪器制造业虽然在R&D经费投入强度和政府经费扶持方面较好于其他产业，但在研发回报率和出口交货值排名倒数第1，在区位商、技术扩散、资金利税率等其他指标方面排名也不高，中规中矩，说明黑龙江省医疗设备及仪器制造业发展较为缓慢、投资回报率低，相对于其他产业并无明显的竞争优势，投资价值不大。计算机及办公制造业在R&D经费投入、人员比重和技术扩散方面排名极高，但产业成长性和产业关联性排名全面落后，产业规模也不高，虽然资金利税率较为可观，但其投入远远大于产出，因而也不具备较高的扶持价值。
整体来看，以上3种产业存在的问题主要表现在科研创新能力不足、集群化优势不够明显、产业规模不高以及市场占有率较低等方面，这也从一定层面上反映出黑龙江在发展战略性新兴产业方面存在的不足，如产业结构偏重传统行业、产品开发和应用不完善、产业资金投入不平衡、部分领域还处于“真空”阶段、配套政策不协调不完善，在很大程度上削弱了战略性新兴产业的发展势头。这就需要加强部门协调和政策扶持，推动企业持续创新，提高自主创新成果转化率，扶持培育重点产业，优化资源配置，完善环境保障，促进战略性新兴产业协调均衡发展。
4  结论
发展战略性新兴产业既需要国家的扶持，还要各地区依据自身的实际情况选择具有区域特色和优势的产业，这样才可以起到因地制宜、事半功倍的效果。
（1）本文将隶属度函数、层次分析法、熵权法和韦弗-托马斯模型有效组合，对战略性新兴产业优选进行研究。通过隶属度函数删除了代表性不高、精度较低的指标；运用层次分析法和熵权法的线性加权组合赋权，修正了权重赋值的单一性；通过韦弗-托马斯模型的应用，有效解决了多指标下战略性新兴产业优选的定量分析问题。最后，通过实例证实了以上4种方法组合优选模型的应用既保证了评价过程中指标遴选和赋权过程的有效性、合理性，也保证了优选结果的客观性、科学性。
（2）本文通过对黑龙江省五大新兴产业优选的研究，认为航空航天器制造业及医药制造业符合黑龙江省战略性新兴产业的优选要求。这两大产业不仅是国家确定的战略性新兴产业重点领域，而且是黑龙江的支柱产业，在成长性、关联性、规模性和领先性等方面各有优势，因此，两者都是未来黑龙江省经济发展的主导性支柱产业，应给予重点扶持和优先培育。电子通信设备制造业、医疗设备及仪器制造业和计算机及办公制造业发展较为落后，目前尚未达到战略性新兴产业的要求。
本文对“十三五”期间黑龙江省的产业布局优化和区域经济建设具有借鉴和参考价值。并对其他地区的战略性新兴产业优选具有一定的启发。但具体地区在实践该优选模型时，需要结合实际对评价指标进行适当调整，广泛征集政府、专家、企业或行政单位领导者的意见。
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隶属度函数
DMF


指标遴选


保证指标体系的客观性和代表性


层次分析法
AHP


充分考虑专家学者的知识和经验以及决策者的主观偏好


熵权法
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线性加权组合赋权
LWM


主客观信息集成


体现实际数据所包含的信息，增强客观性
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韦弗-托马斯模型
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战略性新兴产业综合客观优选


优选分析



