         我国科技型企业研发费用研究现状

            ——基于国内期刊文献的共词分析
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摘要:以CNKI数据库中2006—2015年有关科技企业研发费用的期刊论文为基础，对其进行共词分析。通过建立高频词共词矩阵、相关矩阵进行因子分析、聚类分析，同时应用Ucinet 6.0中的Netdraw绘制共词网络图，进而归纳出目前我国科技企业研发费用研究的4个热点：研发费用归集、加计扣除、税收优惠及绩效评价，以期为今后科技企业研发费用的研究提供切入点。
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Abstract: Based on the journals in CNKI, the academic papers on science and technology business research and development expenses were collected between 2006 and 2015 and the co—word network method was used to analyze the hot pot. Though keyword frequency statistics analysis, factor analysis,cluster analysis and netdraw analysis, four hot pots were found: research and development costs collection, deduction, tax incentives and performance evaluation, so as to provide certain reference for the future research in this field.
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1   研究背景

国家“十三五”规划纲要指出：未来5年要把创新摆在国家发展全局的核心位置，各级政府要创造新供给，推动新技术、新产业、新业态蓬勃发展。进入21世纪后，我国科技企业迅速发展，进入以技术密集型为主导的阶段，该阶段技术将成为企业竞争的重要因素。技术的创造在很大程度上由企业的研发投入决定，因而研发费用逐渐成为衡量科技企业有无核心竞争力及可持续发展能力的指标。为了提高科技企业自主创新的积极性，国家出台了一系列税收优惠措施。国家“十三五”规划纲要也强调要强化企业创新主体地位和主导作用，完善企业研发费用加计扣除政策，扩大固定资产加速折旧实施范围，推动设备更新和新技术应用。

近5年来我国研发投入大幅增加，自主创新能力稳步提升。根据国家统计局关于研发费用相关资料，2006—2015年我国研发费用大幅上升，由2006年的

3 003亿元增长为2015年的14 220亿元，增长近4倍；研发投入占GDP的比例也在不断增长，由2006的1.38%发展为2015年的2.10%（如图1），因而可以看出研发投入越来越受到重视。近年来关于科技企业研发费用的研究呈现多样化态势，各方学者围绕研发费用的归集、加计扣除等政策展开热烈的讨论。本文依托于知网近10年的相关文献进行量化分析，旨在找出我国科技企业研发费用研究热点，为研发费用的进一步研究奠定基础，进而推动我国科技企业研发费用的研究。
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图1 我国2006—2015年研发费用R&D及研发投入占GDP比例
共词分析法产生于20世纪70年代的法国，经过40多年的发展和演变，该方法已趋于成熟，其广泛应用于国内外研究的各个领域。共词分析法是先选定一个考察对象（本文为企业研发费用），然后对描述该考察对象的多篇文献中关键词出现的次数进行统计，根据统计结果确定各关键词出现的次数以及各关键词之间的关系。该方法的原理在于：如果有两篇及两篇以上的文章出现2个以上相同的关键词，则说明这些文章的研究点是相似的。由于关键词是一篇文章主要内容的概括，因而应用共词分析法统计关键词出现的次数可以更方便直观地找到该考察对象的研究热点。
2   关键词的获取及预处理

2.1  数据来源

    本文的数据来源于中国知网（CNKI）数据库，文献发表时间截止到2015年12月31日。为了确保所选文献的质量，本文在中国知网中进行文献检索时将文献限定为CNKI中的期刊文章,检索时间限定为2006年1月1日至2015年12月31日，篇名中含有“企业研发费用”的文献。得到相关文献189篇，剔除与科技企业研发费用不相关文献、没有关键词的文献及重复文献，最终得到目标文献168篇。
2.2  关键词处理

将最终得到的168篇科技企业研发费用相关文献的关键词通过CNKI的导出文献及文献输出功能导入Excel中。首先对关键词进行整理，含义相近的关键词整合成一类（如将企业研发费用、研究与开发费用、研发投入费用统称为研发费用），同时应用Excel中的数据透视功能统计所有关键词的词频
。最终选取词频大于等于4的30个高频关键词进行具体分析，详见表1所示。

表1  2006—2015年我国科技企业研发费用文献高频关键词

	序号
	关键词
	频次/次
	序号
	关键词
	频次/次

	1
	研发费用
	138
	16
	未来经济利益
	7

	2
	高新技术企业
	55
	17
	应纳税所得额
	7

	3
	加计扣除
	37
	18
	会计准则
	7

	4
	费用化
	30
	19
	资本化条件
	7

	5
	会计核算
	29
	20
	二级科目
	6

	6
	税收优惠
	23
	21
	收益性支出
	6

	7
	开发费用
	23
	22
	优惠政策
	6

	8
	研发支出
	18
	23
	国家税务总局
	5

	9
	资本化
	18
	24
	销售收入
	5

	10
	研究开发费
	17
	25
	知识经济时代
	5

	11
	会计处理
	13
	26
	管理费用
	4

	12
	企业绩效
	14
	27
	技术开发费
	4

	13
	所得税法
	9
	28
	配比原则
	4

	14
	研究开发
	8
	29
	企业会计
	4

	15
	对策
	7
	30
	受托方
	4


2.3  构建共词矩阵

表1显示了科技企业研发费用研究热点问题，其中，出现频次最高的为研发费用，出现了138次；其次高新技术企业出现了55次。单个热点的显现并不能反映我国科技企业研发费用研究现状的全貌，需要通过分析文献中各关键词之间的关系来全面反映研究现状，因而本文提出构建关键词相关矩阵。由于“研发费用”及“高新技术企业”2个高频关键词对本文研究并无实际意义，因此在构建共词矩阵时将这2个关键词剔除。最终我们通过对Excel中28个高频关键词应用VB.NET编程得到一个28×28的共词矩阵，详见表2所示。

表2  2006—2015年我国科技企业研发费用文献高频关键词共词矩阵（部分） 次
	关键词
	加计扣除
	费用化
	会计核算
	税收优惠
	开发费用
	研发支出
	资本化

	加计扣除
	37
	0
	3
	0
	0
	2
	0

	费用化
	0
	30
	5
	1
	11
	10
	13

	会计核算
	3
	5
	29
	1
	3
	1
	3

	税收优惠
	0
	1
	1
	23
	0
	0
	0

	开发费用
	0
	11
	3
	0
	23
	8
	2

	研发支出
	2
	10
	1
	0
	8
	18
	3

	资本化
	0
	13
	3
	0
	2
	3
	18

	研究开发费
	1
	4
	2
	1
	11
	5
	0

	会计处理
	10
	0
	0
	0
	1
	2
	0

	企业绩效
	0
	6
	0
	0
	9
	6
	1

	所得税法
	0
	2
	1
	0
	5
	3
	0

	研究开发
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	3

	对策
	4
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	未来经济利益
	0
	7
	0
	0
	4
	3
	1

	应纳税所得额
	0
	2
	0
	0
	4
	2
	0

	会计准则
	0
	3
	1
	2
	0
	1
	2


为了消除关键词词频的大小对关键词共现频次的影响，更准确地揭示两个关键词间的共现关系，便于对共词矩阵进行因子、聚类等多元统计分析，本文提出应用Ochiia系数对共词矩阵进行修正，将上述28×28的共词矩阵转化为相关矩阵。具体转化公式为：Ochiia系数=关键词A、B同时出现的次数÷
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。相关矩阵中数值的大小表明两个高频关键词之间距离的远近程度，数值越大，它们距离越近，相似度越好；反之，则距离越远，相关性较差。详见表3所示。

表3  2006—2015年我国科技企业研发费用文献高频关键词相关矩阵（部分）  次
	关键词
	加计扣除
	费用化
	会计核算
	税收优惠
	开发费用
	研发支出
	资本化

	加计扣除
	1.000
	1.000
	0.557
	1.000
	1.000
	0.471
	1.000

	费用化
	1.000
	1.000
	0.928
	0.209
	2.294
	2.357
	3.064

	会计核算
	0.557
	0.928
	1.000
	0.209
	0.626
	0.236
	0.707

	税收优惠
	1.000
	0.209
	0.209
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000

	开发费用
	1.000
	2.294
	0.626
	1.000
	1.000
	1.886
	0.471

	研发支出
	0.471
	2.357
	0.236
	1.000
	1.886
	1.000
	0.707

	资本化
	1.000
	3.064
	0.707
	1.000
	0.471
	0.707
	1.000

	研究开发费
	0.243
	0.970
	0.485
	0.243
	2.668
	1.213
	1.000

	会计处理
	2.774
	1.000
	1.000
	1.000
	0.277
	0.555
	1.000

	企业绩效
	1.000
	1.604
	1.000
	1.000
	2.405
	1.604
	0.267

	所得税法
	1.000
	0.667
	0.333
	1.000
	1.667
	1.000
	1.000

	研究开发
	0.354
	1.061
	0.354
	0.354
	0.354
	0.707
	1.061

	对策
	1.512
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	0.378
	0.378

	未来经济利益
	1.000
	2.646
	1.000
	1.000
	1.512
	1.134
	0.378

	应纳税所得额
	1.000
	0.756
	1.000
	1.000
	1.512
	0.756
	1.000

	会计准则
	1.000
	1.134
	0.378
	0.756
	1.000
	0.378
	0.756


3   共词分析过程

3.1  运用因子分析确定关键词的分类数目

因子分析是对大量原始资料进行分析，判定至少提取的因子数，用具有代表性的因子来综合替代大量原始指标。针对本次研究来说，应用SPSS 19.0对关键词相关矩阵进行因子分析，通过因子数与涵盖的信息量相关表格判定，将28个高频关键词至少分为几类，为下一步的聚类分析提供理论支持。

将表3高频关键词相关矩阵导入SPSS 19.0进行因子分析。对关键词相关矩阵进行分析时，选择主成分法（principal components）、协方差矩阵（covariance matrix）与最大方差法（varimax），得到表4。按照数据挖掘的相关理论“所提取的公因子应该要反映全部信息的60%以上”，由表4可以看出，28个高频关键词提取4个公因子满足该项要求，4个公因子覆盖了全部信息的66.377%，因而得出在对我国科技型企业研发费用进行关键词分析时，应至少将其分为4类。在后面对其进行聚类分析时应注意分类限制。

表4 2006—2015年我国科技企业研发费用文献高频关键词因子数与涵盖的信息量
	成份
	初始特征值
	提取平方和载入
	旋转平方和载入

	
	合计
	方差/%
	累积/%
	合计
	方差/%
	累积/%
	合计
	方差/%
	累积/%

	1
	4.231
	15.111
	33.748
	4.231
	15.111
	33.748
	3.159
	11.283
	27.28

	2
	2.764
	9.871
	43.619
	2.764
	9.871
	43.619
	2.538
	9.064
	36.344

	3
	2.33
	8.322
	51.942
	2.33
	8.322
	51.942
	2.34
	8.356
	44.7

	4
	1.819
	6.498
	66.377
	1.819
	6.498
	66.377
	2.185
	7.804
	60.533

	5
	1.481
	5.291
	71.668
	1.481
	5.291
	71.668
	2.053
	7.334
	67.867

	6
	1.372
	4.898
	76.566
	1.372
	4.898
	76.566
	1.94
	6.93
	74.797

	7
	1.173
	4.189
	80.755
	1.173
	4.189
	80.755
	1.668
	5.958
	80.755

	8
	0.977
	3.489
	84.244
	
	
	
	
	
	

	9
	0.789
	2.817
	87.061
	
	
	
	
	
	


3.2  运用聚类分析对关键词进行具体分类

由因子分析结果可知关键词至少分为4类，因而在对关键词进一步进行聚类分析时，要保证其分类数大于等于4。将表3关键词相关矩阵导入SPSS 19.0，在因子分析的基础上对其进行聚类分析。在进行聚类分析时，选择系统聚类法（hierarchical cluster）、相似性矩阵（proximity matrix）、离差平方和法（wards method）、树状图（dendrogram）得到高频关键词聚类分析树状图，详见图2所示。
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  图2 2006—2015年我国科技企业研发费用文献高频关键词聚类分析树状图

根据因子分析及聚类分析的结果可以看出，将28个高频关键词分为4类较合适：（1）我国科技企业研发费用加计扣除相关研究，包含的高频关键词为加计扣除、收益性支出、对策；（2）我国科技企业研发投入税收优惠相关研究，包含的高频关键词为税收优惠、配比原则、知识经济时代、未来经济利益、研究开发、会计准则、资本化、会计处理；（3）我国科技企业研发费用归集问题相关研究，包含的高频关键词为资本化条件、应纳税所得额、企业会计、二级科目、优惠政策、会计核算、销售收入、管理费用、技术开发费用、国家税务总局、受托方、研究开发费、所得税法；（4）我国科技企业研发费用与企业产出绩效相关研究，包含的高频关键词为企业绩效、研发支出、开发费用、费用化。
3.3  运用网络分析验证关键词分类的合理性

关键词网络分析可以更直观地观察关键词间的关系。上述通过对高频关键词进行因子分析、聚类分析，将其分为4类，现应用关键词网络分析验证将其分为4类的合理性。在对高频关键词进行网络分析时，为了更直观地观察各高频关键词与中心关键词“研发费用”的关系，在高频关键词中加入研发费用，构建了29×29的相关矩阵。将关键词相关矩阵导入Ucinet 6.0，应用Ucinet 6.0中的Netdraw绘制出共词网络分析图，从而实现数据的可视化，该图可以更直观地展现我国科技企业研发费用相关文献中提取的各高频关键词间的亲疏关系，如图3所示。可以看出，我国科技企业研发费用相关研究以研发费用为核心，以税收优惠、加计扣除、企业绩效、费用化、会计核算为主要研究热点，费用化与会计核算又可以归类为费用归集。在整个关键词网络分析图中，研发费用与加计扣除、研发费用与税收优惠、研发费用与费用归集、研发费用与企业绩效联系较为紧密，从而证实了聚类分析将28个高频关键词划分为4类的合理性。
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图3  2006—2015年我国科技企业研发费用关键词网络分析

4  基于共词分析结果的研究现状分析

笔者通过对我国科技企业研发费用相关文献进行高频词统计，构建共词矩阵、相关矩阵，同时应用SPSS 19.0对相关矩阵进行因子分析、聚类分析及Ucinet 6.0中的Netdraw进行关键词网络分析，将其研究方向分为4类。

（1）科技企业研发费用加计扣除相关研究。相关文献中关于研发费用的加计扣除方面的研究主要在于政策的解读、实施过程中存在的问题及相关建议。科技型企业的研发活动是一项长期的过程，需要大量的资金投入，同时也存在较高风险，另一方面其也存在收益成效缓慢等情况，从而使得一些企业在短期利益的驱使下不愿意将大量资金投入到研发活动中，为此，国家税务总局在2008年颁布的《企业研究开发费用税前扣除管理办法(试行)》(国税发【2008】116号)中规定：企业研发费用未形成无形资产而计入当期损益的，按照研究开发费用的50%加计扣除；形成无形资产的，按照该无形资产成本的150%在税前摊销。该项政策降低了企业的研发成本，从而促使企业加大研发投入、提升自主创新能力。但其在施行过程中仍然存在不合理的地方：1）研发项目认定困难，不利于政策的执行
；2）未对研发活动所在地进行限制，不利于促使企业在中国境内开展研发活动，导致技术外流；3）政策宣传还存在不足，少部分企业对此政策缺乏有效的了解。文献中相关建议主要为细化加计扣除政策、加强宣传力度
。
    （2）科技企业研发费用税收优惠相关研究。税收优惠除第一类中的加计扣除外，我国还对研发活动相关的增值税、营业税、关税、房产税、城镇土地使用税及企业所得税制定相关优惠政策。其中，企业开展研发活动相关的增值税、营业税、关税税收优惠主要表现为免税，同时有即征即退政策相辅助；此外，相关政策规定科技企业孵化器自用或承租的土地免征房产税及城镇土地使用税，国家重点扶植的高新技术企业减按15%的税率征收企业所得税。税收优惠的出台降低了企业的管理费用，大大提高了企业研发的积极性，更符合我国鼓励创新的倡导。不过同时其也存在相关问题，比如税收优惠税种主要以支持科技企业进行创新的生产投入为主，而在科技企业整个研发中则缺乏有力度的税收优惠激励；企业研发费用的税收优惠措施以直接优惠为主，对投资抵免、加速折旧、科技开发准备金提取等间接性优惠措施的制定不足，因而科技企业研发费用税收优惠还需要进一步的优化。

    （3）科技企业研发费用归集问题相关研究。相关文献中关于研发费用的归集研究主要有3种观点，依次为全部资本化、全部费用化、有条件资本化。1）研发费用全部资本化主张只要研发费用预期能为企业带来利益，就将其全部资本化并在以后各期予以摊销。该方法符合权责发生制原则，费用资本化使得企业价值增加，投资者会更倾向于该种处理方法,同时其也可以有效地预防企业的短视行为；但是如果企业的研发活动失败，则会导致利润虚增，不利于投资者作出合理的判断
。2）研发费用全部费用化主张研发费用发生时全部计入当期损益，无论企业研发活动成功与否均不计入无形资产。由于科技型企业研发活动成功率较低，所以该方法符合谨慎性原则，同时也便于企业会计人员在研发费用归集问题上的操作。但研发活动在进行当期即全部费用化会造成费用与收益无法配比，研发活动一旦成功，其所产生的无形资产将会为企业带来巨大利益收入，却无法找到与其相匹配的成本，同时也会导致当期利润虚减
。3）《国际会计准则第38号——无形资产》将研发活动分为研究阶段和开发阶段，研究阶段由于成功与否存在很大的不确定性，该阶段的研发费用计入当期损益；开发阶段由于已经在研究阶段积累了一定的知识及技术，其研发成功的可能性大大提高，因而将该阶段中符合特定条件的支出进行资本化处理，在以后会计期间进行摊销
。不过该种方法需要会计人员的职业判断，资本化界定问题仍然是研发费用归集的难题。
（4）科技企业研发费用与企业产出绩效研究。相关文献中关于科技企业研发费用的热点问题还包括研发费用的绩效评价。绩效是研发成果的描述，科技企业研发费用的绩效评价是在研发活动结束后的一段时间内对研发产出情况进行综合评价。文献中对该方面的研究大都采用实证研究方法，包括数据包络分析（DEA）方法、回归分析方法以及因子分析方法，绩效评价指标自变量包括研发经费投入强度、高技术人员比例以及政府支持度，因变量包括主营业务利润率、无形资产比率
。通过分析发现，科技企业研发费用绩效存在一定的滞后性，科技型企业应该对研发活动进行有效的管理，对研发绩效进行合理的评估，及时发现研发中存在的问题，在此基础上制定下一步研发活动，使得研发活动更好地为企业创造利益。

5   结论

本文以10年间国内期刊中关于我国科技企业研发费用相关文献的关键词为基础数据构建共词矩阵，进行多元统计分析及关键词网络分析。研究结果表明，我国科技企业研发费用的研究热点主要集中在研发费用的归集、加计扣除政策、税收优惠及绩效评价4个方面。研发费用的归集研究表明，“有条件资本化”更符合企业的核算准则；企业所得税加计扣除及其他税收优惠政策的制定有利于企业加大研发投入，也是国家引导创新的重要举措；绩效评价则主要表现为应用DEA、回归分析、因子分析等实证分析方法研究绩效与企业研发投入的关系。希望本文可以为科技企业研发费用的研究提供一定的参考。
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