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摘要：针对我国光伏产业政策优化问题，建立以中央政府、地方政府和光伏企业为博弈主体的三方不完全信息动态博弈模型；通过对均衡解解析及各因素变量对主体行为的影响分析，提出“改进顶层设计、重构补贴体系、重视配套政策体系建设”三位一体的产业政策优化路径，以此作为优化产业政策、推动产业技术创新的理论依据。
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Abstract: As for the policy optimization of photovoltaic industry in China, a three party dynamic game model with incomplete information is built as the main object of central government, local government and photovoltaic enterprise. Through the analysis of equilibrium solution as well as the impact of each factor on subject behavior, a trinity of policy optimization path on improving top-level design, reconstructing subsidy system, and attaching importance to the construction of supporting policy system is put forward, which is the basis for optimizing industrial policy as well as promoting industrial technology innovation.
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作为我国新能源产业重要分支，光伏产业近年来在国家政策的大力扶持下发展迅猛。但是，我国光伏产业的发展还存在许多问题，其中，产业链各环节发展不均衡、产业核心竞争力不强表现尤甚。破解此局，只有加强产业技术创新，通过针对性的政策设计引领产业走创新致胜之路。而全球科技进步表明，科学有效的创新政策是光伏等新兴技术发展及其产业化强有力的助推器。纵观我国光伏产业政策，光伏发电政策和投资政策体系已经初步形成，创新政策则相对薄弱，并且在一定程度上成为制约产业发展的政策短板。应对这一问题，惟有积极鼓励多方主体参与产业政策优化，通过针对性的政策设计推动产业创新与技术突破。从这个意义上来说，光伏产业政策优化问题是一个涉及多方主体的利益博弈问题，因此，实现多主体间的利益均衡，对于推动光伏产业政策优化，至关重要。

1   文献综述

学术界不乏对光伏产业政策问题的研究，研究视角涉及政策体系、政策效果及国内外政策对比等方面。于立宏等[1]认为，光伏产业政策具有目标的多层次和多元化的特性，应构建一个基于产业链平衡发展的政策体系，以产业链上下游政策之间满足兼容性的要求为原则调整政策。朱乃平等[2]通过对我国光伏发电相关政策的现状分析，指出我国光伏发电存在价格问题，并提出建立健全我国光伏发电产业政策及价格体系的对策建议。Avril等[3]收集整理

了德国、日本、西班牙和美国的光伏公共政策，并在对这些政策的金融评估基础上，以各个国家光伏发展为依据对各个国家的政策绩效进行了比较。余东华等[4]研究认为，导致光伏产业产能过剩主要原因是政府的不当干预，因此，政府应转变传统扶持政策，避免不当干预行为，提高关键技术研发和制造能力，形成以创新驱动为核心的动力机制。余杨等[5]以国别政策研究为主要内容，系统分析光伏应用政策推行种类、特征及实施成效，并结合我国现实情况加以甄别汲取，提出了相应的对策建议。孙红湘[6]在对比中美德日4国政策的基础上，指出了我国政策的不足，提出了国家政策完善创新在完善政策配套体系、增强政策的可行性与预见性等方面的具体思路。
    也有学者重点关注光伏产业创新政策问题。Grau等[7]总结了中国、德国等国的光伏政策，并认为在这些国家安装政策比较成功，投资支持政策和创新激励未能有效结合，而研发支持政策最弱。Yuan C等[8]研究认为，我国光伏产业的投资政策对推动创新的作用有限。Lund P[9]指出能源政策对企业产出具有重要的影响，相应的投资或研究与开发支持能有力地推动光伏产业的多样化，提升产业优势。张楚等[10]通过对尚德和Solyndra的破产案例分析发现，政府过度干预会造成企业盲目扩张等问题，政府应重点从研发、市场需求等方面培育新兴产业的软环境。孙蕊等[11]在系统搜集整理我国2010—2013年国家层面的战略性新兴产业政策基础上，发现我国战略性新兴产业政策具有主题集中、聚焦“创新”、目标规划过溢和需求型政策明显不足等特征。陈枫楠等[12]利用实例数据进行回归分析得出结论：政府政策、消费市场是影响我国太阳能光伏产业发展格局的主要因素，并且呈较强正相关。徐蕾等[13]也指出政策、市场等是推动光伏产业成长的主要因素，其中政策效果的好坏关键在于方向和支持重点，政府应以研发投入作为政策扶持的重点内容。

与此同时，还有部分学者基于博弈的视角对光伏产业政策问题展开研究。傅沂[14]针对我国光伏产业财政补贴政策存在的“一刀切”、缺乏创新激励和缺乏事后监督等问题，运用演化博弈理论探讨问题产生原因，为我国光伏产业财政补贴政策的转型提供了思路指引。许箫迪等[15]构建了中央政府和地方政府政策行为博弈模型，分析了政策、市场等环境变量发生变化对利益主体、利益流动链的创造与断裂以及利益再配置的影响，为政府合理制订产业发展规划提供科学依据。贺正楚等[16]构建了一个多期博弈模型，研究结果表明，政府过度补贴政策引发光伏产业产能过剩，从而导致政府引导政策失灵。

总的来说，学术界对于光伏产业政策的研究已有不少，其研究的意义不言而喻，但在已有的文献中，针对光伏产业政策的研究存在以下两个方面的不足：一方面，现有的研究侧重于政策体系、政策效果、国内外政策对比及创新政策等方面，而针对产业政策优化问题的研究比较缺乏，需要进一步加强。另一方面，大部分研究更多的是从定性的角度，主观性较强；此外基于博弈理论的研究较少，且局限于两个博弈主体，对于三方参与主体的研究鲜有涉及，这不利于增强研究结论的说服力。因此，本文在博弈思想的基础上，将中央政府、地方政府和光伏企业作为博弈主体，构建三方不完全信息动态博弈模型，据此研究我国光伏产业政策优化问题。

2  产业政策优化三方动态博弈模型

2.1 模型假设

本文假定，产业政策优化参与主体为中央政府、地方政府和光伏企业。中央政府和地方政府有两种行为选择，分别是优化产业政策推动产业技术创新和不优化产业政策推动产业技术创新；光伏企业的行为选择分别是积极参与产业技术创新和消极参与产业技术创新。假设博弈三方都是理性经济人，各自在产业政策优化的过程中都追求自身利益的最大化，其中，中央政府的利益主要体现为中央财政收入的增加、自身形象的改善及国际地位的提升等；地方政府主要体现为区域经济发展、地方财政收益增加及政绩提升等；光伏企业则主要体现为市场收益的增加，又因为各博弈参与方的行动有先后顺序，后行动者在行动前能够通过观测先行动者的行为来推测概率分布，所以该博弈是不完全信息动态博弈。

基于上述假设，设定模型构建所需变量参数如下：

   （1）中央政府：


[image: image1.wmf]1

p

为中央政府在优化产业政策策略选择下，光伏企业进行技术创新、产业实现技术突破给其带来收益；
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为中央政府在优化产业政策策略选择下，光伏企业不进行技术创新所带来的收益；
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为中央政府不优化产业政策时，光伏企业进行技术创新、光伏产业实现技术突破给其所带来的收益； 
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为中央政府不优化产业政策时，光伏企业不进行技术创新所带来的收益，其中
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为中央政府为推动地方积极合作优化区域产业政策，实现光伏产业技术创新给予的创新投入或激励；
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为中央政府积极优化产业政策，为提升地方合作优化产业政策的积极性，对地方光伏产业实现技术突破后给予地方政府的奖励。

    （2）地方政府：
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为地方政府在优化产业政策策略选择下，光伏企业进行技术创新、产业实现技术突破给其带来的关联性收益，如经济收益、政治收益、民生收益等；
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为地方政府在优化产业政策策略选择下，光伏企业不进行技术创新所带来的收益；
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A

为地方政府不优化产业政策时，光伏企业进行技术创新、光伏产业实现技术突破给其带来的收益；
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为地方政府不优化产业政策时，光伏企业不进行技术创新所带来的收益，其中
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为地方政府发展光伏企业所给予的扶持性财政补贴；
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为地方政府在优化区域产业政策选择下，支持和鼓励光伏企业进行技术创新所给予的激励性财政补贴； 
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为地方政府积极优化区域产业政策，对光伏企业实现技术创新所给予的经济性奖励。

   （3）光伏企业：
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为光伏企业在现有技术水平下，日常经营所获得的收益；
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为光伏企业实现技术创新获得的增值收益，如市场收益的增加；
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为光伏企业自发进行技术创新时的成功概率，
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为在产业政策优化（推动下）背景下，光伏企业技术创新成功的概率，
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为光伏企业自发进行技术创新时所付出的成本；
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为在产业政策优化背景下，光伏企业进行技术创新时所付出的成本；
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为光伏企业不进行技术创新的机会损失，如产品竞争力不足、市场份额的丢失等；
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为除政府的产业技术创新投入支持，光伏企业通过政府或民间等融资渠道获得的技术创新投入支持，如金融机构贷款、民间资本融资等（当企业选择技术创新时，该行为才会发生，否则不发生）.

2.2 模型构建

按照上述假设，采用不完全信息动态博弈对光伏产业政策优化中各利益相关者动态博弈的过程进行分析，这一动态博弈涉及中央政府、地方政府和光伏企业三方。借鉴刘倩等[17]的研究，本文构建中央政府、地方政府、光伏企业三方动态博弈模型，其博弈树如图1所示，其中节点CG为中央政府、LG为地方政府、PE为光伏企业。博弈的扩展式主要包含参与人集合、参与人行动顺序、参与人行动空间、参与人信息集、参与人支付函数等[18]。具体到该三方动态博弈模型，其扩展式如下：

（1）参与人集合：中央政府、地方政府、光伏企业。

（2）参与人行动顺序：假定参与人行动顺序为中央政府、地方政府、光伏企业。中央政府对产业政策进行顶层设计，并根据政策的产业创新助推效应决定是否优化产业政策；地方政府结合实际出台具体的产业政策，根据对中央政府行为的观察和理解以及区域内产业发展现状选择是否优化区域产业政策；光伏企业根据对地方政府行为的观察和理解，选择是否积极参与产业技术创新。

（3）参与人的行动空间：中央政府和地方政府分别为优化产业政策（简称优化）和不优化产业政策（简称不优化）；光伏企业为积极参与产业技术创新（简称积极）和消极参与产业技术创新（简称消极）。

（4）参与人的信息集：中央政府选择优化行为和不优化行为的概率为分别为
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；地方政府选择优化行为和不优化行为的概率分别为
[image: image28.wmf]y

和
[image: image29.wmf]y

-

1

；光伏企业选择积极行为和消极行为的概率分别为
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图1  中央政府、地方政府、光伏企业三方动态博弈树

3  博弈分析

3.1 模型函数构造及求解

基于上述假设，对应图1中三方动态博弈树的8个分支，分别给出个博弈参与方的支付函数，见表1所示。

表1  中央政府、地方政府和光伏企业三方支付函数 

	序号
	中央政府
	地方政府
	光伏企业
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运用逆向归纳法可求解动态博弈均衡解。由于假设博弈顺序为中央政府、地方政府、光伏企业，因此，先求解光伏企业最大收益解，将其回代，求出地方政府最大期望收益解，最后确定中央政府最优解，最终得出三者的最优解即为动态博弈模型的均衡解[19]。以下分别对均衡解进行求解，令
[image: image57.wmf]1

S

、
[image: image58.wmf]2

S

、
[image: image59.wmf]2

S

分别表示中央政府、地方政府和光伏企业各自支付收益函数的总和。

    （1）光伏企业的期望收益均衡解。
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上述函数要达到最大值，需要对其求导数，一阶倒数为零，则函数达到最大。令
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    式（1）表示地方政府在收益最大化条件下优化产业政策的概率。

（2）地方政府的期望收益均衡解。
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   上述函数要达到最大值，需要对其求导数，一阶倒数为零，则函数达到最大。令
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式（2）表示中央政府在收益最大化条件下优化产业政策的概率。

（3）中央政府的期望收益均衡解。
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同理，上述函数要达到最大值，需要对其求导数，一阶倒数为零，则函数达到最大。令
[image: image67.wmf]0

)

)(

1

)(

1

(

)

(

)

1

(

)

)(

1

(

)

(

81

41

71

31

61

21

51

11

1

=

D

-

D

-

-

+

D

-

D

-

+

D

-

D

-

+

D

-

D

=

¶

S

¶

z

y

z

y

z

y

yz

x

，化简可得：

    
[image: image68.wmf]2

2

1

1

yG

yG

z

-

-

=

p

p

          （3）

式（3）表示光伏企业在收益最大化条件下积极参与产业技术创新的概率。将式（1）代入式（3），可得光伏企业在收益最大化条件下积极参与产业技术创新的概率为：
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    同理，将式（4）代入式（2），可得中央政府在收益最大化条件下优化产业政策的概率为：
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   综合上述式（1）、（4）、（5）可知，中央政府、地方政府、光伏企业三方动态博弈的均衡解为：
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，

3.2 博弈均衡解分析

3.2.1  光伏企业的均衡解分析

在三方博弈均衡的情况下，企业采取积极参与产业技术创新策略的概率为：
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由上式可知，光伏企业积极创新的概率
[image: image73.wmf]z

与
[image: image74.wmf]2

1

G

G

、

成正比，即随着
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的增加，
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逐渐增大。其含义表明中央政府积极优化产业政策，对地方政府创新投入、创新激励越大，企业积极创新的概率就越大。这是因为在我国现有的政治体制下，地方政府本身就有着对上级政策予以执行的职责，若上级给予的激励越大，则地方政府积极执行上级决策、优化产业政策的动力就越大，因此会更加鼓励企业进行技术创新，给予其更多的激励，从而提升企业创新的动力。

同理，由上式可知，企业积极创新的概率
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与成本
[image: image78.wmf]2
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成反比，即随着
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的减少，
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逐渐增大。反映在现实中，随着政府优化产业政策给予企业更多的创新激励，极大减少了其创新成本，则企业创新的动力越大。

此外还需注意，为保证
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。这意味着即使政府不优化产业政策，只要企业选择进行技术创新所获得的预期收益大于其创新投入，则企业就有技术创新的意愿。

由
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求一阶倒数可得：
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为
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的单调增函数，即随着创新收益
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R

的增加，企业进行创新的概率
[image: image91.wmf]z

逐渐增大。在实际中，企业进行技术创新的直接动力来自于对利益的追求，当技术创新所实现的价值越大，则企业进行技术创新的动力越大。

由
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的单调增函数，即随着
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的增大，
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逐渐增大。在实践中，当地方政府给予企业创新投入及激励越大，则企业创新的积极性越高。

由
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的单调增函数，即随着
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的增加，
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逐渐增大。其含义表明，当企业选择进行技术创新时，其通过政府或民间等融资渠道获得的技术创新投入支持越大，则越有利于减少创新的成本、降低创新风险，从而提升企业技术创新的积极性。

3.2.2  地方政府的均衡解分析

在三方博弈均衡的情况下，地方政府优化产业政策的概率为：
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   由上式可知，地方政府优化产业政策的概率
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成反比，即随着
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增大。其含义表明，随着产业政策的优化，光伏企业技术创新的成本越低，则创新成功的概率越大，即使失败，损失也较低，因此企业进行创新的意愿也就越大，则产业技术实现突破的可能性也就越大；与此同时，也会促进地方政府收益的增加，在收益增加的驱动下，则地方政府选择产业政策优化策略的概率也就越大。

同理，由上式可知，地方政府优化产业政策的概率
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与
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成反比，即随着
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的减少，
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增大。其含义表明，当光伏企业不进行技术创新时的机会损失越小，地方政府优化产业政策的概率越大。反映在现实中，因为光伏产业属于高新技术产业，技术创新难度大、成本高，企业进行技术创新需要承担较高的失败风险，当不进行技术创新的机会损失较低时，光伏企业出于经济理性的考虑，更倾向于不进行技术创新。而对于地方政府而言，在区域经济发展及政绩考核的驱动下，为了促使企业进行技术研发，往往会加快推进产业政策优化，力图从政策等外部驱动方面促进企业创新。
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。其实际意义表明，企业自发进行技术创新时，由于风险大、成本高，企业成功的概率较低，且往往筹集到的其他创新投入较少，甚至可以忽略不计（
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）等，由此诸多因素最终可能导致企业创新的收益不足以弥补创新的成本。

此时，由
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求一阶倒数可得：
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。由此可知，地方政府优化产业政策的概率
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与
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成正比，即随着成本
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的增加，
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增加。其含义表明，技术创新本身就具有风险大、成本高的特点，当企业自发进行技术创新所付出的成本越大时，出于理性的考虑，则企业进行技术创新的动力越小；而地方政府作为行政主体，在政绩考核等外力的驱动下，希望企业进行技术创新实现产业技术突破，进而带动区域经济发展。因此，地方政府更加愿意通过政策优化来降低企业创新成本，进而提升企业创新的意愿。

3.2.3 中央政府的均衡解分析

在三方博弈均衡的情况下，中央政府优化产业政策的概率为：
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此外，需注意到中央政府优化产业政策的概率
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还有
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，意味着企业自发进行技术创新时，由于风险大、成本高，成功率较低、创新支持较少等，企业创新的收益可能不足以弥补创新的投入。 

由
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求一阶倒数可得：
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。由此可知，
[image: image136.wmf]x

为
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C

的单调增函数，即随着
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C

的增加，
[image: image139.wmf]x

增加。在实践中，当自发进行技术创新的成本越高时，则光伏企业进行技术创新的意愿越低，此时从中央层面来看，中央政府从产业全局考虑，迫切希望企业能够进行技术创新，促进产业技术的提升，因此，中央政府更加愿意通过运用政策手段优化产业政策来降低企业创新成本，从而提升企业创新意愿。

由
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对
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求一阶倒数可得：
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。由此可知，
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为
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的单调增函数。

同理，由
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可知，
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为
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的单调增函数。

综上可知，
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分别为
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和
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的单调增函数，即随着
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B

和 
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的增加，
[image: image153.wmf]x

增加。反映到现实中，即当地方政府给予光伏企业创新投入及激励越大，则光伏企业进行技术创新的动力越大，随之地方政府的收益也就增加，与此同时也会间接地增加中央政府的收益。此时，作为经济理性人，中央政府优化产业政策的动力则必然增加。

4   光伏产业政策优化路径分析

通过上述博弈均衡可知，为达到利益相关者的博弈均衡，促进产业技术创新，中央政府、地方政府和光伏企业三方应通过政策与利益动因相适配来实现产业技术突破诉求的协同。中央政府作为产业政策的顶层设计者，起政策导向作用并监督地方政府的行为；地方政府作为国家政策的具体执行者，其执行力度直接影响产业政策的有效性；而光伏企业则兼具产业投资者及政策的被实施对象双重身份，其行为在受政府政策引导的同时，又对政府决策有着影响。因此，三方应协同努力，共同推动光伏产业政策优化。

光伏产业技术创新离不开产业政策的作用，同时产业政策也受产业技术创新的引导与推动。各级政府虽然是产业政策制定与优化的主体，但政策创新助推效应是否显著，主要体现为企业创新行为的选择。由关键变量分析可知，对于中央政府而言，影响其行为选择的主要变量为地方政府创新投入与激励
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以及企业自发创新成本
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；对于地方政府而言，其行为主要受企业创新成本
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及机会损失
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的影响；而对于光伏企业而言，各级政府的创新投入与激励
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及其他创新投入支持
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等是关键变量，这将直接对企业是否进行技术创新产生决定性的影响。综上，为了激励企业进行技术创新，满足企业对产业创新政策的需求，可从以下路径优化产业政策，推动产业技术创新：一是改进产业政策顶层设计，通过针对性的政策设计引领产业走创新致胜之路；二是重构补贴政策体系，突出创新支持功能，实现由终端环节的补贴向研发补贴的转型；三是重视配套政策建设，为产业技术创新提供可持续性的科技服务支持。具体的优化路径如图2所示。






图2 光伏产业政策优化路径
（1）改进顶层设计，强化创新引领作用。纵观光伏产业发展历程，不难看出国内外对光伏产业予以扶持的基本动机主要在于能源安全、环境保护和产业发展三个方面。其中，产业发展主要是指加强产业核心技术研发，抢占光伏这一新能源产业的科技制高点。一直以来，美国、德国和日本三国掌握着光伏产业核心技术；此外，为了应对能源安全和环境保护的挑战，三国均以全国性或地方性政策推进光伏产品的国内应用[20]。反观我国，从中央层面来看，长期以来中央政府对光伏等新能源产业的政策思路主要是将其视为一个新的增长机会，期望通过增加光伏等新能源产业的出口和投资拉动经济增长。纵观我国光伏产业现状，现在的光伏产业政策只是促进了光伏产业形成规模经济，并未真正对光伏产业的发展起到创新推动效应，国内众多企业处于没有多高技术门槛的产业环节，而对技术门槛较高的环节，则几乎无人问津，对此中央政府实际上起到了鼓励和引导作用。因此，改进产业政策的顶层设计，强化创新引领作用，迫在眉睫。

综上，作为产业政策的顶层设计者，中央政府在制定产业政策时必须注意以下几个方面的问题：首先，强化光伏产业核心技术环节的战略布局。由于核心技术的缺失，我国光伏产品成本居高不下，面对国外“双反”毫无招架能力，所以，我国必须加强光伏核心技术环节的战略布局，不断创新，努力突破光伏产业核心技术。其次，强化产业技术基础研究。很多先进性技术的背后都有着大量的基础性原理，而核心技术的突破正是长期基础研究的积累。由于历史的原因，我国近现代科学技术发展严重滞后于西方，技术基础薄弱，这意味着突破光伏产业技术瓶颈不能急于求成，也不会一蹴而就，因此必须加强产业技术基础研究，通过持续的对基础研究的投资，推动产业技术创新。最后，强化光伏产业共性技术基础。我国所有的光伏企业都竞相发展产业核心技术显然不现实，一些中小光伏企业也根本没有能力进行核心技术研发，但是我国所有的光伏企业都可以凭借自身财力发展光伏产业共性技术，通过发展、创新材料、设备等共性技术，足以使光伏企业有很好的发展，因此国家必须重视我国光伏产业共性技术基础建设。

（2）重构补贴政策体系，突出创新支持功能。从我国光伏产业政策体系及其发展状况不难看出，我国光伏产业的发展史实际就是一段补贴史。这是新兴产业的必经之路，即使是西方发达国家的光伏产业发展也经历了这个阶段。我国作为发展中国家，光伏产业仍处在起步阶段，势必要靠政府补贴来降低成本、扩大市场，但是，现在我国的光伏产业补贴政策无法突出创新支持功能，急需重构补贴政策体系，面向技术创新制定补贴政策。首先，适度削减对电池（组件）等终端环节的补贴，转向研发补贴。这样不但可以从根本上抑制产能过剩、减少光伏争端，而且能够提升我国光伏企业自主研发的积极性。其次，实行精准补贴政策，改变平均主义的补贴形式。我国现有光伏产业补贴政策涉及面虽广，但补贴力度不足，成效也不高。国家应该对光伏产业实行精准补贴政策，即依据光伏产业的发展现状，精确定位补贴项目。最后，出台针对光伏科技人才的倾斜性补贴政策。鼓励并且补贴高校与光伏企业建立合作模式，提供给相关专业的学生到光伏企业实习的机会，实现工学结合的“双导师制”人才培养计划，培养高素质技能型人才，为我国掌握光伏产业核心技术提供坚实的人才保障。

（3）重视配套政策建设，发挥政策联动效应。我国光伏产业要实现可持续发展，唯一的出路就是加强技术创新，但是，仅仅依靠现有的光伏产业研发政策、投资政策及装机发电政策等，还不足以对光伏产业产生明显的创新助推效应，必须重视配套政策建设，发挥政策联动效应。首先，重视科技金融政策体系建设，为光伏产业发展提供融资保障。利用政府资金建立基金，引导民间资本进入光伏技术研发企业形成融资渠道。此类配套政策能够促进光伏产业技术交易、提高光伏产业科技成果转化率、繁荣和深化光伏产业技术市场。其次，制定社会化的光伏产业科技服务政策，使光伏产业创新有可持续性的科技服务支持。通过这类政策，向光伏企业提供先进的光伏技术经验、信息，为中小光伏企业技术成长提供硬件条件等。最后，建设光伏市场体系政策，使合作创新和创新成果交易能够顺畅进行。此类政策利用光伏产业科技信息服务平台形成一个光伏产业技术市场，能够使各个光伏企业及时了解光伏技术动态，促进光伏技术创新成果流动以及光伏产业技术创新交流，也为光伏企业提供了一个便利的光伏产业技术贸易平台。

5   结论

创新是我国光伏产业发展的根本动力，而我国光伏产业的创新离不开国家政策的大力支持，当前我国光伏发电政策和投资政策体系已经初步形成，但在创新政策方面却比较薄弱，其在一定程度上成为产业发展的制约，因此，优化产业政策、推动产业创新是个关乎产业发展大局的问题，值得进一步研究。然而，光伏产业政策优化的过程涉及多方主体，从本质上看是一个利益形成与分配的过程，鉴于此，本文将中央政府、地方政府和光伏企业作为博弈主体，运用不完全信息动态博弈理论对光伏产业政策优化中各主体的行为进行分析，既是对光伏产业政策优化问题的一个理论探索，也是促进政府科学决策的实践探索。研究结果表明，光伏企业创新行为的选择很大程度上取决于各级政府创新投入、创新激励、其他创新支持及企业创新成本等。为了促进光伏企业进行技术创新，满足其对产业创新政策的需求，可通过以下路径优化产业政策：第一，改进顶层设计，强化创新引领作用，通过针对性的政策设计引领产业走创新致胜之路。第二，重构补贴政策体系，突出创新支持功能，通过适度削减终端环节补贴，转向研发补贴，提升光伏企业自主创新的积极性。第三，重视配套政策建设，发挥政策联动效应，如重视科技金融政策体系建设，为光伏产业发展提供融资保障；同时制定社会化的光伏产业科技服务政策，使光伏产业创新有可持续性的科技服务支持等。
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_1234568012.unknown

_1234568010.unknown

_1234568005.unknown

_1234568007.unknown

_1234568008.unknown

_1234568006.unknown

_1234568003.unknown

_1234568004.unknown

_1234568002.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568000.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567989.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

CG
LG
LG
PE
PE
PE
PE
1
2
3
4
5
6
7
8
优化
不优化
优化
优化
不优化
不优化
积极
消极
积极
积极
消极
积极
消极
消极




_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

