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摘要：探讨研发投入强度的演变规律，分析全球研发投入强度的变化趋势，总结中国研发投入强度的变化特征，确定中国研发投入强度的影响制约因素；采用GM(1，1) 等维新息模型和趋势预测模型的组合预测模型预测“十三五”时期中国的研发经费支出，采用趋势预测法和多情景模拟预测法的组合预测模型对“十三五”时期中国的研发投入强度进行模拟预测，并从政府和企业研发投入角度提出保障实现2020年中国科技发展规划目标的政策建议。研究结果表明，从国际上看，多数创新型国家的科技发展在工业化初级阶段和工业化中级阶段带有政府主导的特征，政府R&D资金所占的比重大多超过40%。与国际相比，我国R&D经费中政府R&D资金所占的比重偏少，中国研发投入强度没有达到预期目标、偏离了研发投入强度的演变规律，且滞后于当前工业化程度，虽然我国政府对R&D经费的投入在逐年增加，但2003—2013年的10年间，我国政府的R&D经费支出占总量的比重仅达到20%～30%左右。“十三五”时期，我国在继续加大政府和企业R&D经费支出的基础上，预计2020年研发投入强度将超过2.5%的预期目标，达到2.6%～2.7%左右，中国有望从“世界科技大国”转变为“世界科技强国”。
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Analysis and Forecast on the Evolution Trend of R&D Input Intensity in China from Global Perspective
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Abstract: Referring to the research literature at home and abroad, the research results of R&D input are reviewed. Based on it, firstly, the evolution regularity of input intensity of R&D is discussed, and the change trend of global input intensity of R&D is analyzed. The characteristics of input intensity of R&D in China is concluded, and the influence factors of input intensity of R&D are determined. Secondly, R&D spending in “13th Five” period is predicted by combining  GM (1, 1) forecast model and trend forecast model, combined with the natural development trend of R&D spending. Thirdly, input intensity of R&D is predicted with combination of trend prediction model and scenario simulation prediction method. Finally, the policy suggestions of realizing the anticipated goal of science and technology are given by 2020. The results show that, the key factor of affecting the input intensity of R&D is the deficiency of government’s input weight of R&D. The government R&D input accounts for more than 40% of total expenditure in those developed and innovative countries, while the government R&D input only accounts for 20%-30% in China. In “13th Five” period, the input intensity would exceed 2.6%-2.7%, higher than the expected goal of 2.5% in 2020, and government’s input scale of R&D would be increased continuously.
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研发投入强度是国际通用的、用于衡量一个国家研发投入水平的重要指标，主要用“一国R&D经费支出占该国GDP的比重”指标来表示。研发投入强度不仅反映一个国家对科技创新的重视程度，而且直接影响一个国家的科技发展水平、技术创新能力、经济发展后劲与可持续发展能力。提高研发投入强度是一个国家实现自主创新的重要手段。我国创新驱动发展战略的实施，需要在国民经济和社会发展的同时不断加大研发经费支出和提高研发投入强度。科学合理地分析研发投入强度的演变态势，预测研发投入强度的发展趋势，是制定中国科技发展规划的重要组成部分，对于我国政府有关部门进行科技规划、制定科技政策、优化科技资源配置具有重要的指导意义。
1 文献综述
国内外相关文献中，关于研发投入的研究主要集中在两方面，一是研发投入与经济增长的关系研究，二是研发投入强度的预测研究。

针对研发投入与经济增长的关系研究，新增长理论认为R&D投入是经济增长的重要因素，R&D投入不仅能提高生产技术，还能在企业间产生重要的外部效应。Romer[1]、Segerstrom等[2]、Grossman等[3]、Aghion等[4]均发现财政R&D投入能激励企业投入更多的资源进行R&D活动，并增加经济的长期增长率。Freire-Serén[5]提出，判断财政R&D投入是否合理有两个原则：第一，财政R&D投入是否促进了长期经济增长；第二，对创新活动的投入是否转化成为人均收入的增长。国内学者主要以定量研究为主，通过时间序列、面板分析等方法，建立计量经济模型，分析研发投入与经济增长之间相互依赖和相互作用的关系[6-10]。但上述研究文献存在一定的不足之处：一是历史数据仅以短时间序列数据为主，二是未考虑历史数据非平稳的特征。
针对研发投入强度的预测研究，主要采用4种方法：一是基于定性分析的主观判断方法，如谭文华等[11]具体页码第95页探讨了国际R&D强度增长一般规律与我国R&D强度的变化，并进一步提出了实现我国R&D投入稳定增长的政策建议。二是回归理论的统计分析方法，如纪占武等[12]运用控制线原理，从中央-地方政府和企业角度，深入分析我国“十一五”R&D投入强度偏低原因，并研究探讨了“十二五”期间我国R&D投入目标，提出了实现R&D经费投入目标切实可行的对策。三是灰色系统分析方法，如赵立雨等[13]根据我国1995—2003年R&D、GDP数据，采用MGM(1,n)模型预测2020年我国的GDP、R&D及R&D投入强度，并提出确保目标强度实现的对策。四是反映系统动态特性与演化规律的Logistic生长曲线法与趋势预测法，如陈秀兰等[14]根据研发投入强度随时间变化具有S型增长模式的特点[11]具体页码第96页,[15-16],[17]具体页码第735页，结合福建省的R&D投入、GDP及研发投入强度时间序列的特征，选择灰色预测模型和Logistic生长曲线法作为基本模型，构建要素预测模型和组合预测模型预测研发投入强度。此外，部分学者对研发投入强度的演变态势进行了分析，如孙喜杰等[18]具体页码第1817页研究了典型国家特别是美国R&D资助结构的演变，认为“最优”R&D资助结构也不存在固定的比例；贺飞[19-20]从R&D总支出、基础研究投入、科技论文产出、高被引论文数量等方面，对世界格局下的中国科研发展态势进行了分析。
总体来看，针对全球研发投入强度的演变态势分析的研究文献较少，虽然现有的几种方法对定量预测研发投入、制定科技政策与科技发展规划起到了重要作用，但是国内外大部分研究对研发投入强度进行预测时既缺乏对中国研发投入强度进行政策解读，又缺乏对影响研发投入强度的关键因素及其定量关系的具体分析，因此对未来中国研发投入强度的预测把握不足，预测结果的科学性与可靠性不高，与现实产生较大差距。
为了提高研发投入强度预测的科学性与准确性，预测中国未来的研发投入强度时需注意四个问题：一是研发投入强度与工业化发展阶段密切相关；二是研发投入具有滞后性特征；三是研发投入过程有很多不确定性因素；四是研发投入与GDP之间的互动关系。为此，结合中国科技发展现状，对全球与中国的研发投入强度的演变态势进行分析与预测。首先，探讨研发投入强度的演变规律，分析全球研发投入强度的变化趋势，总结中国研发投入强度的变化特征，确定中国研发投入强度的影响制约因素；其次，采用GM(1，1) 等维新息模型和趋势预测模型的组合预测模型预测“十三五”时期中国的研发经费支出，采用趋势预测法和多情景模拟预测法的组合预测模型对“十三五”时期中国的研发投入强度进行模拟预测；最后，从政府和企业研发投入角度，提出保障实现2020年中国科技发展规划目标的政策建议。
2 中国研发投入强度的演变态势分析
2.1 研发投入强度的演变规律
研发投入强度在一定程度上体现了一国经济增长的潜力与国际竞争力。有关学者[11]具体页码第96页,[17]具体页码第735页, [18]具体页码第1819页,[21]具体页码第11页,[22]对部分发达国家和新兴工业化国家的研发投入强度、经济发展阶段的研究表明，在国民经济和社会发展正常运行的情况下，随着国家工业化进程的推进，研发投入强度的变化表现出一定的规律性，发展轨迹呈现为一条S型曲线，见图1所示。
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图1  典型发达国家和新兴工业化国家研发投入强度演变规律
根据图1，借鉴研发投入强度增长模式变迁的国际经验，在一国经济发展过程中，研发投入强度总体上呈现为S型曲线。根据美国经济学家H.钱纳里的工业化进程划分[21]，按1970年美元汇率法换算，在人均GDP介于280～560美元的工业化初级阶段，研发投入强度处于缓慢增长阶段，一般在低于1%的水平；在人均GDP介于560～1 120美元的工业化中级阶段，经济发展对科技支撑的需求最为明显，研发投入强度处于快速增长阶段，10年左右的时间增长至2.5%；在人均GDP介于1 120～2 100美元的工业化高级阶段，研发投入强度将保持缓慢或波动式增长。
在人均GDP不断提高与研发经费支出不断加大的发展趋势下，研发投入强度存在两个拐点，其中第一个转折点大约是研发投入强度为1%时，第二个转折点大约是研发投入强度为2.5%时。根据这两个拐点，研发投入强度的演变规律主要表现为：首先，处于工业化初级阶段的经济发展初期，研发投入强度通常小于1%，且研发投入强度处于缓慢增长期，研发投入强度从无到有直至增长为1%时是一个较为漫长的过程；其次，从工业化初级阶段转变为工业化中级阶段的经济起飞期，研发投入强度一般超过1%且小于2.5%，且研发投入强度处于快速增长期；然后，从工业化中级阶段转变为工业化高级阶段的经济稳定发展期，研发投入强度通常大于2.5%，研发投入强度处于基本稳定时期。总体来看，工业化初级阶段，研发投入强度一般不超过1.5%；工业化中级阶段，研发投入强度一般为1.5%～2.5%；工业化高级阶段，研发投入强度一般超过2.5%，有的国家接近甚至超过3%～4%。
2.2 全球研发投入强度的变化态势

进入21世纪以来，美国、日本、德国、法国等发达国家持续增加研发投入强度，其R&D经费支出与GDP的比重长期保持在2%以上，以色列的研发投入强度近10余年均居世界第一（见表1）。
         表1  2000—2013年世界部分国家研发投入强度变化                     %
	年份
	美国
	日本
	德国
	法国
	英国
	中国
	韩国
	以色列

	2000
	2.69
	3.12
	2.48
	2.15
	1.86
	0.90
	2.65
	4.0

	2004
	2.68
	3.13
	2.49
	2.16
	1.88
	1.23
	2.85
	4.42

	2007
	2.68
	3.44
	2.54
	2.08
	1.79
	1.44
	3.47
	4.68

	2011
	2.77
	3.39
	2.88
	2.24
	1.7
	1.84
	4.03
	4.4

	2012
	2.81
	3.48
	2.87
	2.24
	1.84
	1.98
	3.45
	4.2

	2013
	2.81
	3.49
	2.94
	2.23
	1.63
	2.01
	4.15
	4.21


  注：数据来源于世界经济合作与发展组织（OECD）发布的《主要科学技术指标》数据库、《中国科技统计年鉴》（2002—2014）
结合图1中典型发达国家和新兴工业化国家的研发投入强度变化规律，根据表1可看出，研发投入强度在2%以上的均是重视研发投入的西方发达国家，研发投入强度在1%～2%之间的国家有经济比较发达国家和经济发展较快的发展中国家。在世界大型经济体中，日本历来保持着较高的研发投入强度，其中2011年企业研发投入强度高达2.59%，而同年德国、美国的企业研发投入强度分别为1.84%、1.66%，中国位居世界第四，企业研发投入强度为1.36%，高于欧盟的1.02%。2007年，中国的研发投入强度达到1.44%，远高于俄罗斯（1.12%，2007年）、印度（0.61%，2005年）、巴西（1.11%，2007年）、南非（0.92%，2005年）、阿根廷（0.51%，2007年）等发展中大国，稳居发展中国家首位。2000—2012年，中国的研发投入强度处于快速增长期，年均增速为6.7％，远远高于美国（0.4%）、日本（1.3%）、德国（1.2%）、法国（0.3%）、英国（-0.1%）、韩国（2.1%）和以色列（0.4%），美国、日本、德国、法国、韩国、以色列的研发投入强度已处于基本稳定时期。自2011年开始，中国的研发投入强度超过了英国；2013年中国研发投入强度达到2.01%，超过欧盟28国平均水平1.92%，2014年达到2.05%，与发达国家的差距进一步缩小。此外，近年来韩国的研发投入强度逐渐超越了日本。
2.3 中国研发投入强度的变化态势

自改革开放以来，在经济持续快速发展的同时，中国的R&D经费支出占GDP的比重较低。“八五”期间，中国研发投入强度总体处于下降趋势，由1992年的0.8%降至1995年的0.57%。1995年，国家颁布了《中共中央、国务院关于加速科学技术进步的决定》，作为推动我国科技进步的纲领性文件，明确提出到2000年全社会R&D经费支出占GDP的比重达到1.5%的目标；自“九五”时期以来，中国对R&D经费支出的力度不断加强，研发投入强度逐年上升；但是至2000年，中国研发投入强度仅上升至0.9%，未完成1995年提出的预期目标；2006年，国务院出台了《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—2020年）》，明确提出我国到2010年、2020年研发投入强度分别达到2%、2.5%的目标；中国的研发投入强度进一步大幅攀升；2009年，中国研发投入强度突破了1995年提出的2000年预期目标1.5%，达到1.7%；但是至2010年，中国研发投入强度仅达到1.76%，比预期目标低0.24个百分点；至2013年，中国研发投入强度才突破2%，2014年上升至2.05%。1991—2014年中国研发投入强度的变化趋势见图2所示。
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图2  1991—2014年中国研发投入强度的变化趋势
结合图1中研发投入强度的演变规律，根据图2可知，2003年，按汇率法换算，我国人均GDP达到1 092美元，介于560～1 120美元之间，经济发展处于工业化中级阶段，研发投入强度应处在快速增长时期。但实践表明，中国研发投入强度的年均增长率处于持续下降态势，“九五”期间为9.6%，“十五”期间降至8.0%，“十一五”期间进一步下降为6.0%，“十二五”期间仅为4.4%，严重偏离了研发投入强度的演变规律。与日韩和欧美主要国家相比，中国的研发投入强度滞后当前工业化程度。
2003—2013年的10年间，从我国政府的研发投入强度看，政府的R&D经费支出占总量的比重仅达到20%～30%左右，政府的研发投入强度总体维持在0.3%～0.4%左右。从我国企业的研发投入强度看，企业成为R&D经费支出的主体，企业的R&D经费支出占总量的比重已从2003年的60%提高到2013年的75%左右，企业的研发投入强度从0.6%迅速上升至1.5%。总体来看，中国研发投入强度没有达到预期目标，偏离了研发投入强度的演变规律，滞后于当前工业化程度。从国际上看,多数创新型国家的科技发展在工业化初级阶段和工业化中级阶段带有政府主导的特征,政府R&D资金所占的比重大多超过40%。与国际相比，我国R&D经费中政府R&D资金所占的比重偏少，虽然我国政府对R&D经费的投入在逐年增加，但2003—2013年的10年间，我国政府的R&D经费支出占总量的比重仅达到20%～30%左右。因此，为保障建设创新型国家宏伟目标的实现，我国政府仍须继续加大R&D经费支出；同时，政府的R&D经费支出对企业的R&D经费支出也具有较强的拉动作用和诱导效应。

3 中国研发投入强度预测
研发投入强度同时受到研发经费支出与经济发展水平的影响，为此，必须先合理预测研发经费支出，再进一步确定研发投入强度的预测值。
3.1 研发经费支出的预测

1991—2014年，中国的研发经费支出的年均增长率高达21.5%，其中“八五”期间为23.3%，“九五”期间为20.8%，“十五”期间为22.3%，“十一五”期间为23.6%，2011—2014年的年均增长率有所下降，为17.2%。由于中国的研发经费支出的影响因素较为复杂，而灰色系统预测理论对于信息不完全的实际情况具有良好的适用性，其中GM(1，1)等维新息模型具有充分利用“少数据”进行预测的优点，在不断补充新信息的同时，及时去掉老化信息，更好地揭示了研发经费支出的发展趋势，能够获得较高的研发经费支出的预测精度，因此，可采用GM(1，1) 等维新息模型预测研发经费支出。为此，结合我国研发经费支出的变化趋势，采用GM(1，1) 等维新息模型和趋势预测模型的组合预测模型，预测未来我国研发经费支出。组合预测模型的具体步骤为：
（1）步骤1，记我国研发经费支出按照时间的先后顺序排列而成的原始数列为
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根据灰色系统理论对我国研发经费支出的原始数列进行一阶累加(1-AGO)生成后，得生成列
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    其中，
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    其中，
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（2）步骤2，令：
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    灰微分方程
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   灰微分方程
[image: image16.wmf](0)(1)

tt

xazb

+×=

的白化方程
[image: image17.wmf](1)

(1)

dx

axb

dt

+=

的时间响应式为：
          
[image: image18.wmf](1)(0)

11

ˆ

()

at

t

bb

xxe

aa

-

+

=-×+

 
[image: image19.wmf](

)

1,2,,

tn

=

L

               （5）
（3）步骤3，令：
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    式中，
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（4）步骤4，将最新信息
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（5）步骤5，结合研发经费支出的变化趋势，采用趋势预测模型，确定我国研发经费支出的预测值
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    式中：
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为基期的研发经费支出；
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为预测期
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的研发经费支出的年均增长率。由于2011—2014年我国研发经费支出的年均增长率已下降为17.2%，相比“十一五”期间下降了6个百分点，为此，取预测期
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的年均增长率为11%左右为宜。
（6）步骤6，研发经费支出的组合预测模型构建可表述为：
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    式中：
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分别为GM(1，1) 等维新息模型和趋势预测模型的权重。
式（9）中，权重可采用误差平方和或误差绝对值和最小准则予以确定。此处采用误差平方和最小准则，即：
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   式中：
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年全社会R&D经费支出；目标函数
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是一个二次函数，并且是一个凸函数，由Kuhn—Tucker条件可知，它的任意一个Kuhn—Tucker点就是整体最小点。建立广义拉格朗日函数：
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    式中，广义拉格朗日函数的Kuhn—Tucker点应满足：
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将权重
[image: image56.wmf]1

w

、
[image: image57.wmf]2

w

代入式（9），确定第
[image: image58.wmf]t

年研发经费支出的组合预测值
[image: image59.wmf]ˆ

t

y

。
根据1991—2014年中国的研发经费支出的数据，结合GM(1，1) 等维新息模型和趋势预测模型组合，预测2016—2020年中国研发经费支出见表2所示。

     表2

2016—2020年中国R&D经费支出预测值


            亿元
	年份
	GM（1,1）等维新息模型的预测值
	趋势预测模型的预测值
	组合预测模型的预测值

	2016
	15 137.79
	16 401.72
	15 896.14

	2017
	18 578.44
	18 205.90
	18 354.92

	2018
	22 075.01
	20 208.55
	20 955.14

	2019
	26 154.24
	22 431.49
	23 920.59

	2020
	30 932.34
	24 898.96
	27 312.31


3.2 研发投入强度的预测

在预测我国研发经费支出的基础上，采用趋势预测法和多情景模拟预测法相结合的组合预测模型，预测研发投入强度。即首先，结合研发投入强度变化的发展趋势，采用年均增长率趋势预测法确定2020年的研发投入强度预测值；然后，结合2020年我国研发经费支出的预测值，对“十三五”期间经济发展水平进行模拟预测，确定2020年的GDP水平，预测得到2020年的研发投入强度；最后，采用式（9）～（12）的组合预测模型，将两个预测值相结合，最终得到2020年研发投入强度的预测值。
3.2.1 趋势预测法

结合图2，从中国研发投入强度的年均增长率变化来看，“十五”期间比“九五”期间下降了1.6个百分点，“十一五”期间又比“十五”期间下降了2个百分点。根据“十二五”国民经济和社会发展规划，“十二五”期间我国研发投入强度的年均增长率为4.56%，“十二五”期间将比“十一五”期间下降1.4个百分点。
总体来看，“九五”到“十二五”期间，中国研发投入强度的年均增长率平均下降了1.67个百分点，按此下降幅度，预计“十三五”期间，中国研发投入强度的年均增长率大约为2.9%，则2020年中国的研发投入强度预期将达到2.54%，实现《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—2020年）》提出的2020年的2.5%预期目标。
3.2.2 多情景模拟预测法

“十二五”期间，中国经济发展已进入新常态，呈现中高速平稳增长。结合我国国民经济与社会发展的现状，2015年GDP年均增长率降为6.9%。“十三五”时期，预计我国的GDP年均增长率将处于6.5%～7%的区间波动变化，以充分保障2020年经济发展水平比2010年翻一番的预期目标如期实现。为此，可采用多情景模拟法预测2020年我国的研发投入强度，见表3所示。
表3    2020年不同情景下中国研发投入强度的预测值
	不同情景
	GDP年均增长率/%
	GDP预测值/亿元
	全社会R&D经费支出预测值/亿元
	研发投入强度预测值/%

	情景一
	6.5
	928 690
	27 312.31
	2.94

	情景二
	7
	955 159
	27 312.31
	2.86


采用式（9）～（12）的组合预测模型，得到2020中国研发投入强度的预测值为2.6%～2.7%左右。2020年，中国研发投入强度将超过2.5%的预期目标，有望从“世界科技大国”转变为“世界科技强国”。
4 结论
为保障建设创新型国家宏伟目标的实现，我国政府仍须继续加大R&D经费支出，提高政府R&D资金所占的比重。预测结果表明，“十三五”时期，随着科技管理体制和政策的不断完善，我国在继续加大R&D经费支出、提高政府R&D资金所占比重的基础上，研发投入强度有望实现甚至可能超越2020年的预期目标。为此，我国必须建立政府研发投入稳定增长机制。首先，从政府研发投入角度来看，加大我国政府的财政研发投入力度，优化投入结构，充分发挥政府在全社会R&D投入中的重要引导作用，为科技创新提供持久动力。中央政府财政支出重点支持基础研究、前沿技术研究和社会公益性研究；地方政府财政支出重点用于技术研究与开发，大力支持有利于地方经济发展的技术开发项目、高技术研究、高新技术产业化以及科技成果转化与扩散研究等。通过中央政府与地方政府的分工合作与协同作用，切实提高研发投入强度。其次，从企业研发投入角度来看，提高企业对研发投入的内在需求，激励企业进一步加大研发投入，继续增加企业研发经费支出，使企业成为研发投入的投资主体、风险主体和利益主体，确保企业科技创新活动的开展。此外，为进一步加快推进中国的科技发展步伐，“十三五”时期的预期目标完成之前，中国必须合理规划2030年甚至更为长远的研发投入强度预期目标。
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Sheet1

		

										全社会R&D经费支出

										2003		1539.6		925.4		60.1065211743

										2004		1966.3		1291.3		65.6715658852

										2005		2450		1642.5		67.0408163265

										2006		3003.1		2073.7		69.0519796211

										2007		3710.2		2611		70.3735647674

										2008		4616		3311.5		71.7396013865								3.48

										2009		5802.1		4162.7		71.7447131211

										2010		7062.6		5063.1		71.6888964404

										2011		8687		6420.6		73.9104408887

										2012		10298.4		7625		74.0406276703

										2013		11846.6		9075.8		76.6110107541

								财政R&D经费支出

								时期		1953		0.56

								一五		1957		5.23		9.34		8.34		74.81				1957		5.23						0.26		0.07		0.26

								二五		1962		13.73		2.63		1.63		21.29				1958		11.24		1.15				0.5		0.14		0.5

								三年调整期		1965		27.17		1.98		0.98		25.55				1959		19.15		0.70				0.81		0.23		0.81

								三五		1970		29.96		1.10		0.10		1.97				1960		33.81		0.77				1.75		0.51		1.75

								四五		1975		40.3		1.35		0.35		6.11				1961		19.49		-0.42				1.77		0.49		1.77

								五五		1980		64.59		1.60		0.60		9.89				1962		13.73		-0.30				1.018		0.288

								六五		1985		102.59		1.59		0.59		9.70

								七五		1990		139.12		1.36		0.36		6.28								21.29				2.81		0.86		2.81

								八五		1995		302.36		2.17		1.17		16.80												3.53		1.33		3.53

								九五		2000		575.6		1.90		0.90		13.74				1953		0.56		19.65				5.25		2.32		5.25

								十五		2005		1334.9		2.32		1.32		18.32				1977		41.48						5.47		1.6		5.47

								十一五		2010		4797		3.59		2.59		29.15				2000		575.6		12.12				4.66		1.19		4.66

								十二五		2013		6184.9		1.29		0.29		8.84												4.344		1.46

																								财政R&D经费支出对经济增长的弹性系数						5.6		1.51		5.6

												74.8		8.34				9.2		0.42				0.05						6.16		1.67		6.16

												21.3		1.63				-2		-0.10				-0.06						5.91		1.58		5.91

												25.55		2.12				15.1		1.02				0.48						5.89		1.5866666667

												1.92		0.10				6.9		0.40				3.97

												6.11		0.35				5.9		0.33				0.96						4.66		1.34		4.66

												9.89		0.60				6.5		0.37				0.61						3.49		0.87		3.49

												9.7		0.59				10.7		0.66				1.13						4.14		0.86		4.14

												6.28		0.36				7.9		0.46				1.30						4.59		1.25		4.59

												16.8		1.17				12.3		0.79				0.67						4.61		1.33		4.61

												13.74		0.90				8.6		0.51				0.57						4.298		1.13

												18.32		1.32				9.6		0.58				0.44

												29.15		2.59				11.2		0.70				0.27						5.15		1.55		5.15

												8.84		0.29				8.2		0.27				0.92						4.71		1.43		4.71

																														4.28		1.27		4.28

																														4.38		1.24		4.38

										37		35.58				15以下				0.4054054054		0.4215851602								4.91		1.34		4.91

										46		49.4				95以上				0.4842105263		0.52								4.686		1.366

										20.36		21.63				35				0.5817142857		0.618												4.87

										50.3		45.3				95以上				0.5294736842		0.4768421053								4.87		1.33		4.92

										2		1.7				10				0.2		0.17								4.92		1.3		3.9676

																				2.2008039016		2.2064272655								4.71		1.45

																				0.4401607803		0.4412854531								4.86		1.53

																														5.26		1.42

																														4.924		1.406

										年份		受灾面积		成灾面积		因灾死亡人口		直接经济损失																4.71

										1950		（千公顷）		（千公顷）		（人）		（亿元）												5.41		1.26		4.86

										1951		4173		1476		7819														5.31		1.23		5.26

										1952		2794		1547		4162														5.61		1.33		5.41

										1953		7187		3285		3308														5.57		1.31		5.31

										1954		16131		11305		42447														5.12		1.14		5.61

										1955		5247		3067		2718														5.404		1.254		5.57

										1956		14377		10905		10676																		5.12

										1957		8083		6032		4415														5.11		1.1		5.11

										1958		4279		1441		3642														5.03		0.94		5.03

										1959		4813		1817		4540														4.86		0.81		4.86

										1960		10155		4975		6033														4.53		0.75		4.53

										1961		8910		5356		5074														4.51		0.75		4.51

										1962		9810		6318		4350														4.808		0.87		4.74

										1963		14071		10479		10441																		5.06

										1964		14933		10038		4288														4.74		0.74		4.86

										1965		5587		2813		1906														5.06		0.7		4.63

										1966		2508		950		1901														4.86		0.64		4.43

										1967		2599		1407		1095														4.63		0.56		4.39

										1968		2670		1659		1159														4.43		0.5		4.43

										1969		5443		3265		4667														4.744		0.628		4.06

										1970		3129		1234		2444																		4.12

										1971		3989		1481		2323														4.39		0.49		3.62

										1972		4083		1259		1910														4.43		0.52		4.7926086957

										1973		6235		2577		3413														4.06		0.52

										1974		6431		2737		1849														4.12		0.61

										1975		6817		3467		29653														3.62		0.58

										1976		4197		1329		1817														4.124		0.544

										1977		9095		4989		3163

										1978		2820		924		1796														3.72		0.64

										1979		6775		2870		3446														3.7		0.68

										1980		9146		5025		3705														3.96		0.72

										1981		8625		3973		5832														3.84		0.69

										1982		8361		4463		5323														3.93		0.72

										1983		12162		5747		7238														3.83		0.69

										1984		10632		5361		3941

										1985		14197		8949		3578														4.18		0.78

										1986		9155		5601		2761														4.29		0.80				2135.7		268019.4

										1987		8686		4104		3749														4.17		0.82				2611		316751.7

										1988		11949		6128		4094														4.29		0.95				3276.8		345629.2

										1989		11328		5917		3270														4.67		1.03				4196.7		408903

										1990		11804		5605		3589		239												4.32		0.8751099489

										1991		24596		14614		5113		779.08

										1992		9423.3		4464		3012		412.77												4.39		0.99				4797		484123.5

										1993		16387.3		8610.4		3499		641.74												4.45		1.05				5600		534123

										1994		18858.9		11489.5		5340		1796.6												4.41		1.05				6184.9		588018.8

										1995		14366.7		8000.8		3852		1653.3												4.4166666667		1.0303768743

										1996		20388.1		11823.3		5840		2208.36

										1997		13134.8		6514.6		2799		930.11

										1998		22291.8		13785		4150		2550.9

										1999		9605.2		5389.12		1896		930.23

										2000		9045.01		5396.03		1942		711.63

										2001		7137.78		4253.39		1605		623.03										年份		财政R&D支出占财政总支出比重		财政R&D支出占GDP比重		中国科技投入强度		财政R&D支出		财政总支出		GDP

										2002		12384.21		7439.01		1819		838										1953		0.26		0.07				0.56		219.21		824.2

										2003		20365.7		12999.8		1551		1300.51										1954		0.5		0.14				1.22		244.11		859.4

										2004		7781.9		4017.1		1282		713.51										1955		0.81		0.23				2.13		262.73		910.8

										2005		14967.48		8216.68		1660		1662.2										1956		1.75		0.51				5.23		298.52		1029.0

										2006		10521.86		5592.42		2276		1332.62										1957		1.77		0.49				5.23		295.95		1069.3

										2007		12548.92		5969.02		1230		1123.3										1958		2.81		0.86				11.24		400.36		1308.2

										2008		8867.82		4537.58		633		955.44										1959		3.53		1.33				19.15		543.17		1440.4

										2009		8748.16		3795.79		538		845.96										1960		5.25		2.32				33.81		643.68		1457.5

										2010		17866.69		8727.89		3222		3745.43										1961		5.47		1.6				19.49		356.09		1220.9

										2011		7191.5		3393.02		519		1301.27										1962		4.66		1.19				13.73		294.88		1151.2

										2012		11218.09		5871.41		673		2675.32										1963		5.6		1.51				18.61		332.05		1236.4

										2013		11777.53		6540.81		775		3155.74										1964		6.16		1.67				24.72		393.79		1455.5

										平均		9384.68		5437.9		4387		1380.25										1965		5.91		1.58				27.17		459.97		1717.2

																												1966		4.66		1.34				25.06		537.65		1873.1

																												1967		3.49		0.87				15.35		439.84		1780.3

																												1968		4.14		0.86				14.8		357.84		1730.2

																												1969		4.59		1.25				24.15		525.86		1945.8

																												1970		4.61		1.33				29.96		649.41		2261.3

																												1971		5.15		1.55				37.68		732.17		2435.3

																												1972		4.71		1.43				36.1		765.86		2530.2

																												1973		4.28		1.27				34.59		808.78		2733.4

																												1974		4.38		1.24				34.65		790.25		2803.7

																												1975		4.91		1.34				40.31		820.88		3013.1

																												1976		4.87		1.33				39.25		806.2		2961.5

																												1977		4.92		1.3				41.48		843.53		3221.1

																												1978		4.71		1.45				52.89		1122.09		3645.2

																												1979		4.86		1.53				62.29		1281.79		4062.6

																												1980		5.26		1.42				64.59		1228.83		4545.6

																												1981		5.41		1.26				61.58		1138.41		4891.6

																												1982		5.31		1.23				65.29		1229.98		5323.4

																												1983		5.61		1.33				79.1		1409.52		5962.7

																												1984		5.57		1.31				94.72		1701.02		7208.1

																												1985		5.12		1.14				102.59		2004.25		9016.0

																												1986		5.11		1.1				112.57		2204.91		10275.2

																												1987		5.03		0.94				113.79		2262.18		12058.6

																												1988		4.86		0.81				121.12		2491.21		15042.8

																												1989		4.53		0.75				127.87		2823.78		16992.3

																												1990		4.51		0.75				139.12		3083.59		18667.8

																												1991		4.74		0.74		0.69		160.69		3386.62		21781.5

																												1992		5.06		0.7		0.8		189.26		3742.2		26923.5

																												1993		4.86		0.64		0.73		225.61		4642.3		35333.9		全国研发投入

																												1994		4.63		0.56		0.64		268.25		5792.62		48197.9		309.8		86.5881213686

																												1995		4.43		0.5		0.57		302.36		6823.72		60793.7		348.69		86.7131262726

																												1996		4.39		0.49		0.57		348.63		7937.55		71176.6		404.48		86.192147943

																												1997		4.43		0.52		0.64		408.86		9233.56		78973.0		509.16		80.3008877367

																												1998		4.06		0.52		0.65		438.6		10798.2		84402.3		551.12		79.5833938162

																												1999		4.12		0.61		0.76		543.9		13187.7		89677.1		678.91		80.1137116849

																												2000		3.62		0.58		0.9		575.6		15886.5		99214.6		895.66		64.2654578746

																												2001		3.72		0.64		0.95		703.3		18902.6		109655.2		1042.49		67.4634768679

																												2002		3.7		0.68		1.07		816.2		22053.15		120332.7		1287.64		63.3872821596

																												2003		3.96		0.72		1.03		975.5		24649.95		135822.8		1539.63		63.359378552

																												2004		3.84		0.69		1.23		1095.3		28486.9		159878.3		1966.33		55.7027558955

																												2005		3.93		0.72		1.32		1334.9		33930.3		183217.4		2449.97		54.4863814659

																												2006		4.18		0.78		1.39		1688.5		40422.7		211923.5		3003.1		56.2252339249

																												2007		4.29		0.796845303		1.4		2135.7		49783.2167832168		257305.6		3710.24		57.5623140282

																												2008		4.17		0.8243049682		1.47		2611		62613.9088729017		300670.0		4616.02		56.5638797059

																												2009		4.29		0.9480680452		1.7		3276.8		76382.2843822844		345629.2		5802.11		56.4760061426

																												2010		4.67		1.0263314282		1.76		4196.7		89865.096359743		408903		7062.58		59.4216277904

																												2011		4.39		0.9908628687		1.84		4797		109271.070615034		484123.5		8687.01		55.2203807754

																												2012		4.45		1.0484476422		1.98		5600		125842.696629213		534123		10298.41		54.3773262086

																												2013		4.41		1.0518201119		2.01		6184.9		140247.16553288		588018.8		11846.6		52.2082285213

																												2014						2.09

				全国研发投入		GDP		投入强度		企业研发投入		研发投入年均增速		弹性系数		投入强度年均增长率		政府经费占比		企业经费占比（与政府比较）		政府投入强度		企业投入强度				企业投入比例		研发机构投入比例		高等学校投入比例

		1991		150.8		21781.5		0.69

		1992		209.8		26923.5		0.8

		1993		256.2		35333.9		0.73

		1994		309.8		48197.9		0.64

		1995		348.69		60793.7		0.57				0.2331319143		2.3532301337		-0.0466410649		36.5		44.8

		1996		404.48		71176.6		0.57				0.233		0.123

		1997		509.16		78973.0		0.64				1.8498065675		0.7860712563														42.9		42.9		12.1

		1998		551.12		84402.3		0.65																				44.8		42.6		10.4

		1999		678.91		89677.1		0.76																				49.6		38.5		9.3

		2000		895.66		99214.6		0.9				0.2076490313		2.4820819249		0.0956542577												60.3		28.8		8.6

		2001		1042.49		109655.2		0.95																				60.4		27.7		9.8

		2002		1287.64		120332.7		1.07																				61.2		27.3		10.1

		2003		1539.63		135822.8		1.03		925.4								29.9		60.1		0.30797		0.6190851049				62.4		25.9		10.5

		2004		1966.33		159878.3		1.23		1291.3								26.6		65.7		0.32718		0.8077479365				66.8		22		10.2

		2005		2449.97		183217.4		1.32		1642.5		0.2229354024		2.0496306922		0.079608473		26.3		67.0		0.34716		0.8849496116				68.4		21		9.9

		2006		3003.1		211923.5		1.39		2073.7								24.7		69.1		0.34333		0.9598225167				71.1		18.9		9.2

		2007		3710.24		257305.6		1.4		2611								24.6		70.4		0.3444		0.985219285				72.3		18.5		8.5

		2008		4616.02		300670.0		1.47		3311.5								23.6		71.7		0.34692		1.0545675712				73.3		17.6		8.5

		2009		5802.11		345629.2		1.7		4162.7								23.4		71.7		0.3978		1.219658021				73.2		17.2		8.1

		2010		7062.58		408903		1.76		5063.1		0.2358350913		1.5284422354		0.059223841		24		71.7		0.4224		1.2617281503				73.4		16.8		8.5

		2011		8687.01		484123.5		1.84		6420.6								21.7		73.9		0.39928		1.3599505469				75.8		15		7.9

		2012		10298.41		534123		1.98		7625								21.6		74.0		0.42768		1.4660030043				76.1		15		7.6
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