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摘要: 基于文献计量视角，运用Ucinet、CiteSpace和VOSviewer软件对国内1999-2015年区域创新理论的文献特征、研究热点和趋势进行知识图谱可视化分析。研究显示，近17年来区域创新理论研究热点由“区域创新系统”“区域创新网络”等宏观创新体系构建向 “自主创新”“科技创新”等创新方式方法以及“区域创新能力”转变。在此基础上捕获研究前沿趋势：区域创新平台、创新环境、各类创新主体和产业集群未来几年会得到更多关注。
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Study of hospots evalution and frontier trends of Regional Innovation Theory in China
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Abstract: Based on bibliometric perspective, we did Knowledge Mapping visual analysis of feature of regional innovation theory ,research focus and trends by using Ucinet, CiteSpace and VOSviewer from1999—2015. The study have shown that the study focus transformed from "Regional Innovation System"," Regional Innovation Systems"to"Indigenous innovation," "technological innovation" and "regional innovation capability". Regional Innovation platforms, Regional Innovation Environment, the main body of innovation and the industrial clusters are becoming the new hotspot. 
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0 引言
区域创新的概念最早出现在Freeman和Nelson提出的国家创新体系，之后英国Cardiff大学的Cooke教授发表《区域创新体系：新欧洲的竞争规则》，对区域创新系统进行了比较全面的理论研究[1][2][3]，Cooke认为企业在社会经济生活中通过互动不断学习和改革，区域创新使这种互动超越企业自身，涉及政府、金融机构、研究所、大学等组织，从而形成了区域创新系统。国内主要对以技术创新为引擎的区域创新研究：傅家骥[4]（1998）提出了技术创新模式包括自主创新、模仿创新和合作创新三种，并对我国区域创新进行了界定。胡志坚[5]（1999）认为区域创新系统必须具备承担创新行为与承担技术消费的创新主体和扩散组织，进而确保创新的快速流通、消费。王丰阁[6]（2014）基于内生增长理论、国家竞争理论将区域创新系统研究拓展为由知识生产子系统构成的创新系统。王崇锋[7]（2015）、叶斌[8]（2015）研究了区域创新网络的建成机制，知识溢出对区域创新的影响，各主体间的网络连结方式等。
对区域创新的研究不仅将创新的的变量延伸到空间的维度，使其有了地理内涵，更为各级政府对创新政策、规制模式等相关研究提供了支持。同时我国地域的多样性导致区域创新体系结构的差异性，决定了区域创新理论的重要性和复杂性，因而全面剖析其理论知识脉络、把握研究热点和趋势，对区域创新理论发展具有积极意义。
范柏乃[9]（2015）通过梳理区域创新能力的研究文献，对区域创新能力的内涵、结构与形成机理进行了研究总结；刘凤朝[10]（2013）从区域创新网络结构分析和绩效测度、结构与绩效关系、网络演化机理三个方面对近年来的主要研究成果进行了梳理；向清华[11]（2010）从区域创新环境的基本理论、内涵、形成机制和案例测度四方面队之前的研究文献进行总结并预测了研究方向；潘雄峰[12](2009)对区域创新系统1990-2009年间的研究状况依次进行了计量分析，并绘制了知识图谱。以上研究均站在区域创新的某一个角度对之前的文献进行总结，且大多以定性分析为主，尚未有学者从整体角度对区域创新领域相关文献的演变研究脉络进行梳理，而厘清区域创新理论的知识脉络和研究主题不仅有助于了解该领域的发展轨迹，还能在一定程度上预测未来发展趋势，为该领域的研究者提供参考[13]。基于此，本文综合运用Ucinet、Citespace和VOSviewer软件对区域创新研究文献的关键词共现、关键词热点变迁、核心作者/团队、主要发文机构等进行知识图谱绘制及可视化分析，找寻该领域的知识演变脉络与研究前沿，为我国区域创新理论的发展提供借鉴。
1.数据遴选与描述
1.1数据来源
本文数据来源于中国期刊全文数据库（CAJD），来源类别：CSSCI期刊，检索主题为“区域创新”，检索条件为“精确”，时间设定为1999—2015年，共检索到2075条文献。基于文献类型和区域创新内涵，本文将新闻报道、会议通知等非学术性文献剔除，最终获得2060篇研究区域创新的学术文献。
1.2数据总体描述
就某一确定主题统计每年的发文数量可以了解该领域研究的受关注情况。根据发文数量走势（图1），可以将区域创新研究分为以下四个阶段：1999-2006年，文献数量逐年递增；2007-2009年，年发文数量突破100篇，2009年达到峰值，2010-2013年，文献研究数量趋于稳定；2014和2015年呈下降趋势。

图1各年文献数量统计（1999-2015）
2.文献特征分析
2.1发文期刊分析
    对某一领域研究文献的期刊分布进行分析有助于了解该领域的核心期刊群，为学者选择成果发表平台、进行资料收集提供指导[14]。根据统计结果，2060篇相关文献刊登在294个期刊上，看起来比较分散，实际上通过表1，我们可以得出发文量排名前30的期刊（发文10篇以上）共发文1320篇，占总发文量的64%，国内有关区域创新的研究形成了稳定的核心期刊群，较宽的期刊分布和集中的核心期刊群，表明区域创新研究得到学者们广泛关注且形成了纵深研究。发文期刊的学科领域则主要集中在“科学、科学研究”（G3），“综合性经济科学”（F）两个领域。尤其是前者主要关注科技创新的行为主体、网络化过程以及政策研究，是区域创新发文主阵地。
表1发文期刊/学科领域分布
	期刊名称
	发文
数量
	所属
类别
	期刊名称
	发文数量
	所属
类别

	科技进步与对策 
	216
	G3
	华东经济管理 
	19
	F 

	科技管理研究 
	203
	G3
	经济问题探索 
	17
	F 

	科学学与科学技术管理 
	106
	G3
	中国高等教育 
	15
	  N

	中国科技论坛 
	94
	G3
	数量经济技术经济研究 
	14
	F 

	科研管理 
	63
	G3
	经济问题 
	14
	F 

	科学学研究 
	62
	G3
	经济纵横 
	14
	F 

	中国软科学 
	49
	G3
	技术经济 
	13
	F 

	科学管理研究 
	47
	G3
	经济体制改革 
	13
	F 

	经济地理 
	47
	K
	未来与发展 
	12
	G3

	科技与经济 
	47
	N
	商业研究 
	11
	F 

	统计与决策 
	41
	C
	中国工业经济
	10
	F 

	工业技术经济
	30
	T
	当代经济研究 
	10
	F 

	软科学 
	30
	G3
	社会科学家 
	10
	  C

	现代管理科学 
	25
	C
	宏观经济研究 
	9
	F 

	研究与发展管理 
	24
	G3
	宏观经济管理 
	9
	F 

	生产力研究 
	23
	F
	求索 
	9
	  C

	情报杂志 
	21
	G3
	中国人口.资源与环境 
	9
	  N

	地域研究与开发
	20
	P
	经济管理 
	9
	F 


2.2核心作者/团队分析
    统计某一研究领域相对稳定的作者与团队可以较为客观地显示出该领域高影响力作者和团队。运用SATI软件对1999-2015年区域创新研究论文第一作者进行统计，涉及作者1514人次。发文只有一篇的有1222人，占到总数的80.7%，发文三篇以上的只有111人，占比7.3%，说明这一领域的高产作者较少，研究内容较为分散。
进一步利用综合指数法[15]确定该领域核心作者。由普赖斯[16]公式 (max为发文量最多的作者发文数，N为最低发文量)计算候选核心作者最低发文量，根据《发表于图情核心期刊的文献检索课研究论文的计量分析》[17]计算候选人发文量和被引量折算指数、综合指数，根据综合指数大于 100 为核心作者的标准，得出共68位核心作者，表2为部分核心作者。
表2发文部分核心作者
	作者
	发文
数量
	被引
频次
	综合
指数
	作者
	发文
数量
	被引
频次
	综合
指数

	王缉慈 
	7
	1382
	318.65 
	刘凤朝 
	14
	286
	147.98 

	魏守华 
	5
	1430
	315.05 
	甄峰 
	5
	525
	136.35 

	官建成 
	8
	1195
	288.26 
	王宏起 
	16
	83
	120.96 

	顾新 
	18
	488
	214.01 
	江可申 
	6
	371
	112.48 

	盖文启 
	5
	908
	211.98 
	王学军
	9
	269
	111.94 

	于伟
	5
	882
	206.84 
	杨忠泰 
	14
	96
	110.46 

	吴玉鸣 
	8
	761
	202.56 
	潘雄锋 
	12
	162
	110.42 

	李柏洲 
	21
	313
	199.06 
	王鹏 
	14
	85
	108.29 

	刘顺忠
	8
	742
	198.81 
	张宗益 
	8
	264
	104.42 

	李婧 
	10
	666
	196.87 
	丁焕峰 
	5
	362
	104.16 

	白俊红
	9
	684
	193.89 
	陈武 
	7
	244
	93.93 

	谭清美 
	8
	691
	188.74 
	刘和东 
	10
	135
	92.02 

	柳卸林 
	6
	711
	179.61 
	胡树华 
	10
	129
	90.83 

	任胜钢 
	10
	494
	162.91 
	王雪原 
	12
	49
	88.11 


    为了使核心作者分析更准确，我们运用CiteSpace软件绘制核心作者图谱（图2），图中节点大小表示中介中心度，红色原点表示突现的作者。我们发现以李柏洲、刘凤朝、顾新分别为代表的团队中心度较大，其网络地位相对更重要即发文数量和影响力较大，与上文所统计核心作者相符，同时王宏起、王雪原团队发文于某一时点猛增，呈突现态势。
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图2发文作者和团队（1999-2015）
（1）李柏洲团队的主要研究领域包括区域创新环境（政策差异、政府职能、企业角色等），区域创新能力（创新绩效、创新能力评价）以及区域创新结构要素等方面。该团队在区域创新领域所发的文献中，被引频次最高的是《区域创新系统中的创新政策差异化研究》[18]。该文提出不同地区的创新行为具有差异性，对不同类型区域创新系统的创新前提、创新网络和创新瓶颈进行分析，并提出相应的创新政策和战略。
（2）刘凤朝、潘雄峰团队主要研究领域包括科技评价、技术创新与科技政策以及科技发展战略和规划。《基于专利结构视角的中国区域创新能力差异研究》[19]是该团队所发关于区域创新的文献中被引频次最高的，文章运用横截面分析法和时间序列分析法对中国区域专利增长率进行实证分析，为区域创新能力的提升提供对策。
（3）顾新团队的研究主要集中在区域创新体系构建及演化方面，同时包括创新要素间关系、知识流动等方面的研究。
（4）王宏起、王雪原团队主要对区域创新平台进行研究。创新平台通过整合创新资源推进共性技术研发、共享，从而提高创新资源利用效率和区域创新能力，为产业升级和经济转型服务。该团队的研究主要包括创新平台体系建设及运行机制，创新平台的识别与等级认定，区域创新平台的网络特性与企业创新绩效的关系。
2.3发文机构分析
1999-2015年研究区域创新的相关论文中，哈尔滨工程大学发文量占据第一，重庆大学、南京航空航天大学、华南理工大学和中南大学发文量都在20篇以上。整体来看，各高校院所发文量差距不大，该领域研究机构较为分散。
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图3发文机构统计（1999-2015）
[bookmark: _GoBack]我们对发文机构所在省市进行统计，有助于了解区域创新研究领域的文献空间分布特征。如图4所示，相关研究文献呈现明显的区域差异：东部沿海省份、长江流域省份发文量普遍较高，西部省份、自治区发文最少，仅以个位数计，呈现整体梯度分布、局部的核心——边缘分布。一方面这与不同省市科研实力有关，另一方面反映了该区域的经济发展程度。北京市以171篇的发文量领先其他地区。这与北京市拥有丰富的高校资源、科研院所，而且是我国领先的创新基地有关。随着京津冀协同发展战略的深入实施，该地区的区域创新研究将会更加全面、深刻。长三角地区江苏、浙江发文量分别为139、129，列第二、第三位，上海发文量则在80篇以上。广东以79篇紧随上海之后。此外，黑龙江、陕西、湖北发文量均突破80篇。这些地区高校聚集密度较大，且大都处于我国经济发展前沿，珠三角、长江经济带是我国改革开放的龙头、引擎，京津冀则是我国经济转型跨越的排头兵，反映出该研究领域鲜明的区域性特征。
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图4发文省市分布（1999-2015）
3.文献热点演化分析
3.1研究热点分析
    关键词是一篇文章的核心，是对文章研究对象的高度概括及凝炼[20]，基于此，我们通过统计关键词频次来进行文献主题领域及研究前沿的分析。以往对CSSCI收录文献的关键词分析，基本是对检索结果进行存盘和导出，抽取关键词字段来统计。考虑到文献的互相引用、关键词的相互联系等情况，我们在对关键词字段统计的基础上进行可视化展示[21]。
首先，对1999-2015年间CSSCI收录的区域创新相关文献的关键词进行提取；其次，利用SATI软件构建33*33共词矩阵，统计关键词之间的共现关系；最后，利用Ucinet软件将关键词共现矩阵进行可视化展示，得到社会网络图（图5）。结果显示，图5整个网络标准化中心势为0.1555，中心度作为引文网络结构中的一个重要指标，反映的是网络地位的重要程度。由于搜索主题词为“区域创新”，故“区域创新”中介中心度最大，“区域创新系统”“区域创新体系”“区域创新能力”等节点中心度也居前列，揭示出这三方面的主要研究地位[22]。而其他节点主要围绕以上热点主题形成比较密集的圈层。这说明1999-2015年区域创新的研究主要围绕“区域创新系统”“区域创新体系”“区域创新能力”展开研究。
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图5关键词共现图谱（1999-2015）
为使关于区域创新的文献主题更加直观，我们通过最小生成树法(Minimum Spanning Trees)，绘制出1999-2015年区域创新研究的关键词共现图谱，如图6所示：关键词的被引用情况通过节点的年轮结构来体现，不同的颜色表示不同的年份，由远及近的年份通过蓝色到红色的变化来体现，对照知识图谱的时间条可以直观的识别具体的年份。图谱中的节点越大，关键词出现的频次越高，含有紫色外环的节点则具有较大（不小于0.1）的中心度[23]。“区域创新系统”“区域创新体系”“区域创新能力”三个节点半径较大，出现频次超过150次，含有紫色外环节点如“区域创新网络”“区域经济”“自主创新”“创新环境”“科技创新”“创新主体”中心度均超过0.4，在研究网络中占有重要位置。
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图6 1999-2015年关键词共现网络图谱
[image: C:\Users\wd\Documents\Tencent Files\657790223\FileRecv\MobileFile\Cache_-26fc4f7531772407..jpg]













图7关键词共现时区图
我们运用CiteSpaceIII软件绘制1999-2015年TimeZone View图（图7），结合文献关键词统计（表3），把区域创新的研究大致分为三个时间段：
（1）1999-2003年期间，对区域创新的研究主要集中在“区域创新系统”“区域创新网络”和“区域创新体系”等宏观创新体系构建方面。
（2）2004-2011年期间，“区域创新能力”后来居上，得到学术界较多的关注，“区域创新环境”受到重视，同时“自主创新”“科技创新”“技术创新”等宏微观创新方式方法逐渐成为热点。
（3）2012-2015年期间，“区域创新系统”“区域创新体系”频次下降，“区域创新能力”成为研究重点，关于创新能力提升的方法路径如“协同创新”“创新驱动”等新兴热词开始出现，逐渐成为新的研究热点。
表3 关键词频次统计
	1999-2003年
	2004-2011年
	2012-2015年

	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次

	区域创新系统 
	30
	区域创新系统 
	174
	区域创新 
	112

	技术创新
	18
	区域创新
	170
	区域创新能力 
	80

	区域创新
	11
	区域创新体系 
	150
	区域创新系统 
	49

	区域创新网络 
	11
	产业集群
	79
	区域创新体系
	41

	区域创新体系 
	11
	区域创新能力 
	69
	创新能力 
	36

	创新  
	11
	技术创新 
	52
	产业集群 
	23

	区域经济 
	7
	创新
	47
	协同创新 
	21

	创新系统 
	7
	创新能力 
	43
	影响因素 
	18

	创新环境 
	7
	区域创新网络 
	38
	区域经济 
	18

	产业集群 
	6
	区域经济 
	35
	创新效率 
	17

	高新技术产业 
	6
	自主创新 
	34
	知识溢出 
	16

	创新网络 
	6
	知识溢出 
	24
	区域创新网络 
	14

	创新能力 
	6
	科技创新 
	19
	创新驱动 
	14

	区域创新环境 
	5
	创新系统 
	19
	创新环境 
	14

	国家创新系统 
	4
	中小企业 
	17
	创新产出 
	12

	创新体系 
	4
	区域创新环境
	17
	产业集聚 
	11

	科技园区 
	4
	创新网络 
	17
	技术创新 
	11

	区域创新能力 
	4
	指标体系 
	17
	科技创新
	11

	创新绩效 
	4
	创新绩效
	16
	创新主体 
	11

	国家创新体系 
	3
	创新效率 
	16
	区域创新效率 
	11

	知识流动 
	3
	国家创新体系 
	15
	创新政策 
	11

	企业集群 
	3
	创新环境 
	14
	创新绩效 
	10

	创新集群
	2
	国家创新系统 
	7
	区域差异 
	10

	
	
	
	
	战略性新兴产业 
	10

	
	
	
	
	自主创新 
	9

	
	
	
	
	区域创新平台
	9

	
	
	
	
	外商直接投资 
	9

	      
	
	
	
	区域协同创新 
	3


3.2研究趋势分析
    为了更好把我区域创新的研究前沿趋势，在前文梳理发文特征及热点的基础上，我们通过CiteSpace软件对2012-2015年所刊文献进行关键词聚类分析（图8），并运用VOSviewer软件对排名前二十的高被引、高下载文献进行对比分析（图9），两者互相结合以期更准确地探析研究前沿。
如图8左图，2012-2015年研究文献可以聚成7个类别，网络密度较小（0.0375），说明文献研究内容较为分散。“区域创新平台”“创新环境”“创新效率”“经济发展”“创新政策”是权值最大的5个标识词，权值越大表明该标识词所代表领域越有影响。从右图可以看出宏观层面，创新环境（中心度0.24）结合创新产出、创新能力、创新绩效、创新政策成为研究热点；微观层面，创新主体（中心度0.22）则主要与创新驱动、创新效率和区域差异等关键词共现；中观层面，产业集群（中心度0.19）与知识溢出、战略新兴产业、创新网络结合成为热点话题。
[image: ][image: ]







                          

        图8研究热点聚类视图（2012-2015）
（1）区域创新平台是集聚区域创新资源、促进产业结构升级与提升区域创新能力的战略手段。学术界对区域创新平台的研究逐渐由体系构建、运营机制等转向创新资源供需机制、平台协同发展更为深入的层面：王雪原、李天娇[24]（2015）对不同阶段企业的创新资源拥有与需求情况及创新资源间交互与耦合变动情况进行研究，并提出提出不同阶段企业任务重点及区域创新平台提供支持的策略与服务特点；王宏起[25](2013)从区域创新活动所需创新资源类别、产业技术创新环节等４个方面，对不同类别平台功能、主要形式以及发展导向的整体定位进行了研究，提出了不同平台的协同发展方式。
在创新主体日趋活跃的背景下，平台商业化的创新资源需求与供给、区域内外资源交互合作方式以及信息技术的应用会成为重要研究方向。
（2）创新环境是国家政策与法规、管理体制、市场和服务的统称，是指为创新提供规则和机会的体制和结构因素[26]。对区域创新环境的研究大致可分为三类：创新环境对创新主体的效率、产出的影响，创新环境与创新绩效的互动关系以及创新环境的地区差异研究。随着创新驱动战略的深入实施，企业（尤其是各类科技创新企业）正在成为“双创”浪潮的主角，而创新环境旨在为企业创新服务，由此，创新环境对小微企业创新活动的影响将会得到更深入的研究。同时宏观方面，基于区域创新环境来探索区域创新发展及区域竞争力的提高、与创新产出的协同效应会成为研究热点。
（3）经济发展是区域创新发展的主要目标。随着人口红利的消失，我国大部分区域进入由二元经济发展阶段向新古典增长阶段转变的时期，传统的投资驱动经济增长的模式难以为继，实现全要素生产率支撑的创新驱动发展模式迫在眉睫[14]。如何优化区域创新驱动系统下各类创新要素如人才、资本、技术、政策和知识产权的配置从而提高区域创新能力将持续成为研究热点。地区创新能力的提升最终要落脚到该地区的产业和企业上来，因此，中观层面上，产业集群协同创新演进路径和发展机理、创新网络特征与创新活跃性的研究会得到持续关注。同时微观层面上，企业如何构建开放、立体、多元的区域创新网络，通过创新要素集聚进行技术创新、商业化运作以及创新人才孵化机理也将会得到更多的关注。另外，一系列创新活动中，科技知识是核心要素，而创新驱动本质就是知识的创造、管理和运用[11]，因而知识要素的流动、吸收对区域创新效率、能力提升的作用机理需深入探讨。
    在分析近四年文献的基础上，我们对其中排名前20的高下载、高被引文献进行可视化，通过对比发现近几年刊文高被引、高下载文献集中在创新主体、创新产出、绩效评价等方面。伴随这些主流关键词出现的还有“创新驱动”“知识流动”“创新网络”等流行性、宽泛性话题。刊文主流关键词与具体理论方法（因子分析、面板数据、聚类分析等）相结合能获得更高的下载量和被引频次，这可能与这类文献易检索有关。
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                         图9 高被引/高下载文献热点视图
4．结论与展望
本文基于文献计量学视角对1999-2015年国内研究区域创新的文献进行可视化知识图谱分析：一方面统计发文期刊/学科、发文机构和核心作者/团队等信息；另一方面，运用Ucinet、Citespace、VOSviewer软件实现文献关键词的可视化，分析研究热点，我们发现“区域创新系统”“区域创新网络”、“区域创新体系”和“区域创新能力”分别是三个时间段（1999-2003年，2004-2011年，2012-2015年）的研究主题。
进一步，我们对近四年的文献和排名前二十的高被引、高下载文献进行单独分析，以期预测区域创新的研究趋势。区域创新平台、创新环境、产业集群和创新主体是近几年的研究热点。随着我国经济进入新常态，改变投资和资源依赖的增长方式，实现要素驱动、投资驱动向创新驱动转变，根本出路就在创新，区域创新驱动系统下各类创新要素的集聚、配置、影响创新效率和产出的因素、区域科技进步的中介效应将持续成为研究热点。
中观层面，产业集群是区域创新网络形成的重要载体[10]，区域创新网络演化过程中网络结构与产业创新绩效的动态互动关系以及基于区域社会绩效和个体绩效的区域网络绩效测定应得到更多的关注。微观层面，已有的研究多集中于区域创新环境、网络对大中小企业的学习与创新的影响机理，而缺少对大中型企业与小微企业影响机理的相互比较。尤其在“大众创新、万众创业”情境下，小微企业正在成为运用创新知识的主体：怎样拓展在区域网络内的联系，构建自身的知识网络以获取互补的知识资源；生产设计、产品推销、顾客反馈与企业创新绩效存在怎样的中介效应需要更加深入的研究，以寻求不同企业的最优创新网络，满足需求主体的多元化需求。
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