基于管理科学重要期刊的985高校管理科学十年研究主题多维分析*
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摘要：[目的/意义]管理科学领域的研究成果十分丰富，对管理科学领域论文成果研究主题的多维度分析能够了解高校管理科学领域的研究特色和研究主题演化过程。[方法/过程]以2005-2014年间22种管理科学的A类重要期刊的论文作为数据源，采用LDA主题建模和聚类分析等方法，对39所985高校在不同时间段上发表的论文进行内容主题特征挖掘，从学校、期刊、时间等多个维度分析各高校管理科学领域的研究主题及演化过程。[结果/结论]通过研究分析得出了四个方面的结论：①我国管理科学领域的某些研究主题较为普遍和稳定；②不同高校具备自身特色研究主题；③同一研究主题在不同高校的科研选题中所受到的关注度不同；④依据研究主题的相似性，形成了4种不同特色的管理学科高校群类。
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Abstract: [ Purpose/Significance] Management Science has accumulated a wealth of research results. Based on the exsisting literature in this field, multidimensional analysis of research topics can help to reveal research features and evolution of research topics among different universities. [ Method/Process] This article takes papers from twenty-two A-class important journals in Management Science, from 2005 to 2014, as the data source, with adopting method of LDA (Latent Dirichlet Allocation) topic modeling and cluster analysis. By mining the content, theme and feature of papers that published by thirty-nine universities of the 985 project in different time period, the study illustrates the research topics and evolution in the field of Management Science in universities, from multiple dimensions such as school, journal and time. [Result/Conclusion] The result shows that, some research themes are relatively common in the field of Management Science in China, while different universities also have their own characteristic in the topics of their studies; the same subject occupies differently in position and weight in the development trend of different universities; based on the similarities of research topics, four groups of universities that have different characteristic research topics in Management Science have formed as result.  
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1 引言
管理科学是一门研究人类管理活动规律及其应用的科学，是以数学、经济学、行为学等学科为基础，横跨自然科学、人文社会科学、工程与技术科学等领域的综合性交叉学科。目前国内的大多数高校已设立了管理科学的相关专业，并形成了各具特色的学科体系和研究主题。
为了解我国管理科学的研究现状和对比各高校在该领域研究的同一性与差异性，本文以2005-2014年十年间985高校在自然科学基金委员会管理科学部认定的22个A类重要期刊上的发文为研究对象，运用LDA（Latent Dirichlet Allocation，潜在狄利克雷分配）模型与统计分析相结合的方法，从学校、期刊、时间三个维度揭示了近十年我国管理科学领域的研究发展趋势及热点主题演变过程。
2研究现状与意义
管理科学领域不仅研究成果丰硕，并且文献来源广泛、数量巨大，探讨管理科学领域研究热点的论文也为数不少。从分析角度和评价方法的不同，此类论文可以分为两大类。第一类是单视角或某领域方法的运用，例如将管理科学领域的期刊论文、会议论文、科研项目等相关数据，采用可视化数据挖掘[1]、文献计量[2]、非线性评价模型[3]等方法对数年或十年期间内管理科学领域的发展趋势和研究热点等进行分析研究。
第二类是多视角或多领域方法的运用，例如以期刊作为主要材料，除时间维度外将学校、作者、地区等因素纳入考量，多角度地对管理科学的研究现状进行分析和评价。如应用社会网络分析方法分析管理科学领域科研机构间合作网络的特征和模式[4]。运用内容分析法以及知识图谱等可视化技术揭示管理学近期的研究热点和发展趋势[5]。将文献计量和描述型统计分析方法结合，研究某种期刊的学术影响和地位[6]。

上述研究中，普遍采用了描述型统计分析、引文分析和以词频分析等为主的内容主题分析等比较传统的方法，未能深入挖掘材料的内容和主题。部分论文虽然使用了相比于词频分析等传统方法较为先进的数据挖掘方法和模型，但分析维度比较单一。因此，现有对管理科学领域研究成果的分析和评价未能做到研究维度的全面性和内容挖掘的深入性两方面的兼顾。

由于管理科学自身的综合性和复杂性，加之高校之间的历史溯源、发展现状、战略定位和人才储备的差异，各高校在管理科学领域的研究方向各有侧重，研究主题各有不同，因此运用多维度指标和先进的主题分析方法有利于更全面深入的了解各高校在管理科学领域的研究现状。另外，尝试多种方法结合来分析管理科学领域的研究成果，有助于更深层次地揭示整个管理科学领域的发展和演变，给相关管理部门确定研究基金资助的重点领域，引导和平衡学科发展提供参考，具有现实意义。

本文采用的LDA模型，具有严密的数学理论基础、良好的文本潜在主题挖掘能力、高效的概率推理算法，生成的主题模型可靠而有效，能够发现隐含的主题，适合大规模的文本挖掘，已被应用于主题抽取、热点挖掘、文本分类、用户推荐等领域。杨星等学者提出了一种基于LDA模型对某研究领域在一定时期内的热点及趋势进行自动识别的方法，通过对《中文信息学报》2001-2010十年间发表的论文进行分析，获取了中文信息处理领域的热点主题[7]。李湘东等学者采用LDA模型对2006-2013年7种图书情报类期刊中电子商务相关的论文进行研究，提取了图书情报领域电子商务相关研究的主题[8]。这些运用LDA模型对某一领域的期刊论文主题进行分析的研究都取得了满意的效果。本文借鉴LDA模型在其他学科和期刊论文材料上成功开展内容主题分析的方法和经验，基于论文的主要款项材料，结合期刊、时间、学校等多个维度，对管理科学领域研究论文进行深入的分析和评价。
3 数据选取及LDA模型原理
本文的数据来源于自然科学基金委员会管理科学部认定的22个A类重要期刊。这22个期刊分别是：《管理科学学报》、《系统工程理论与实践》、《管理世界》、《数量经济技术经济研究》、《中国软科学》、《金融研究》、《中国管理科学》、《系统工程学报》、《会计研究》、《系统工程理论方法应用》、《管理评论》、《管理工程学报》、《南开管理评论》、《科研管理》、《情报学报》、《公共管理学报》、《管理科学》、《预测》、《运筹与管理》、《科学学研究》、《中国工业经济》、《农业经济问题》。管理科学重要期刊的认定经历了严谨可靠的遴选过程[9]，采用这些重要期刊所刊载的论文作为数据源是科学有效的。

笔者收集了2005-2014年十年间985高校在自然科学基金委员会管理科学部认定的22个A类重要期刊上发表的论文的题目、摘要、关键词。剔除诸如新闻、征稿、目录等与本文研究不相关的文献后，共得23105篇论文数据。
LDA模型是一个将文本表示为由文档、主题、关键词组成的三层贝叶斯概率模型[10] [11] ，主要思想是假设每篇文档是主题的随机混合，按一定概率共用一个主题集，而主题是关键词的多项分布，由一系列相关的关键词组成。利用LDA模型对每一篇文档，从主题分布中抽取一个主题并计算其概率，然后从被抽到主题所对应的单词分布中抽取一个单词并计算其概率，最后重复上述过程直至遍历文档中的每一个单词。经过多次迭代可以得到较稳定的文档-主题概率分布和主题-关键词概率分布，由此可以发现文档的研究主题和主题的研究内容。
4 论文的量化统计分析

4.1发文量分析
鉴于管理科学A类重要期刊的学科代表性和权威性，各高校在管理科学A类重要期刊上的刊文量一定程度上可反映其在管理科学领域的研究水平。
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图1  985高校2005-2014年在管理科学重要期刊的发文量
（1）各985高校管理科学领域发文量极不均衡
图1所示，各985高校2005-2014十年间在管理科学重要期刊上发文数量统计结果表明：西安交通大学等8所高校发文量超过1000篇； 南京大学等8所高校发文量在600-1000篇；东北大学等10所高校发文量在400-600篇；北京理工大学等13所高校发文量均不足400篇。西安交通大学发文量最高为1470篇而发文量最低的中央民族大学仅12篇，并且 39所985高校的发文量的标准差高达383.96，这说明了985高校发文量的离散程度较大。
（2）各985高校在管理科学领域的研究方向存在差异

从期刊的维度来看，同一高校在22个管理科学A类重要期刊上的发文量存在较大差异。这里选择学校类型相似但发文分布有着比较典型差异表现的武汉大学和天津大学为例（见图2）。武汉大学在《情报学报》、《管理世界》、《中国软科学》上的发文量较高，在这3个期刊上的发文量占武汉大学在管理科学A类重要期刊上的发文量的48.70%。天津大学在《系统工程学报》和《系统工程理论与实践》上的发文量较高，在这2个期刊上的发文量占天津大学在管理科学A类重要期刊上的发文量的34.80%。这反映武汉大学情报学和经济学的研究实力较强，而天津大学管理学科的研究则更加侧重于系统工程领域。这种数据表现与武汉大学情报学在全国领先的学科地位相吻合，也在一定程度上说明各高校在管理科学下属的研究领域中各有专攻，具有不同的科研方向和研究内容。
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图2 武汉大学和天津大学在管理科学重要期刊上的发文量分布

（3）各985高校在同一研究领域的研究实力不同

从高校的维度来看，同一期刊上不同高校的发文量也存在较大差异。以《会计研究》为例（如图3所示），在剔除不属985的财经类高校的情况下，2005-2014十年间南京大学、厦门大学、中国人民大学、北京大学、中山大学在《会计研究》的发文量较高，一定程度上反映了在985高校中，这5所高校的会计学领域实力较强。而中央民族大学、西北农林科技大学、国防科学技术大学以及中国科学技术大学十年间在《会计研究》上的发文量为0，这说明在管理科学领域的分支学科中，各高校的研究成果量差很大。
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图3  985高校2005-2014年在《会计研究》上的发文量分布
通过对2005-2014年十年间985高校在自然科学基金委员会管理科学部认定的22个A类重要期刊上发文量进行的描述型统计分析可知，无论是从管理科学的总体发展情况，还是从各自侧重的管理科学相关主题，抑或是从管理科学下属各领域的研究水平来看，985高校之间都存在着显著的差异。

5 论文的研究主题挖掘
5.1论文的研究主题提取
在使用LDA模型对采集的数据进行分析之前，使用分词、词性过滤和停用词过滤方法对数据进行预处理。首先，本文使用中国科学院计算技术研究所汉语分词系统NLPIR（又名ICTCLAS）来对论文数据进行分词处理。然后，利用分词结果，使用词性过滤和停用词过滤方法对论文数据中与建模无关的词语进行过滤。由于部分高校发文量较少不能确保与其他高校的主题在同一数量级上进行比较，从而影响主题分析的有效性，因此本文选取发文量在500篇以上的22所985高校数据进行LDA主题分析（通过对下载论文数据的人工比对观察发现，所舍去的17所高校论文选题的关键词都已经包含在22所高校的选题之中，所以基本不影响主题提取的结果）。
本文以发文量最大的西安交通大学为代表，进行主题分析过程及内容的描述。为得到最优的LDA模型，对西安交通大学的论文数据进行多次LDA建模，并根据困惑度[12] 判断得到最优主题数为11。根据LDA建模得到的主题-关键词概率矩阵，将每个主题由其对应的关键词进行表示。限于篇幅，本文仅列出了每个主题按概率大小降序排列的前10个关键词。为更好的提炼主题，笔者通过LDA建模生成的文档-主题矩阵，找到每个主题对应的按概率降序排列的论文。最后，本文对照分析这些与主题相关程度较高的关键词和论文，并结合管理科学部的学科名类，归纳出不同的研究主题。得到如表1所示的西安交通大学近十年管理科学领域的研究主题。
表1 西安交通大学2005-2014年管理科学领域研究主题
	主题编号
	关键词
	主题

	1
	公司
	研究
	上市
	控制
	存在
	财务
	相关
	实证
	治理
	关系
	上市公司研究

	2
	研究
	管理
	理论
	分析
	基础
	提出
	模式
	问题
	系统
	实践
	管理理论研究

	3
	模型
	方法
	成本
	产品
	建立
	预测
	应用
	系统
	分类
	库存
	方法模型与应用 

	4
	问题
	策略
	算法
	竞争
	时间
	项目
	优化
	决策
	模型
	目标
	竞争决策支持

	5
	企业
	创新
	知识
	能力
	合作
	战略
	技术
	联盟
	方式
	转移
	企业知识创新 

	6
	关系
	组织
	影响
	行为
	作用
	信任
	研究
	调节
	员工
	因素
	组织行为关系

	7
	绩效
	网络
	研究
	过程
	环境
	结果
	分析
	结构
	影响
	特征
	网络结构研究

	8
	社会
	政府
	政策
	分析
	评价
	治理
	指标
	中国
	我国
	体系
	宏观管理与政策

	9
	风险
	市场
	投资
	价格
	银行
	交易
	模型
	价值
	金融
	期权
	市场投资与风险

	10
	技术
	中国
	效率
	经济
	发展
	产业
	结构
	因素
	效应
	影响
	产业经济发展

	11
	信息
	服务
	供应链
	质量
	激励
	渠道
	需求
	契约
	供应商
	机制
	供应链管理


本文用相同的方法和原理对22所高校的论文数据进行了处理，提取了66个研究主题，由于篇幅所限，具体的提取过程不进行一一表述。对主题抽取结果的分析发现，各高校研究主题既存在共性也具备个性；对此本文将出现次数较多的主题定义为大众主题，将部分高校所特有的主题定义为特色主题。大众主题代表了我国管理科学主流的研究方向，而特色主题代表了各高校在管理科学领域研究的侧重和特点。
大众主题：供应链管理、上市公司研究、企业技术创新、组织行为关系、方法模型与应用、市场投资与风险、运筹与管理、宏观管理与政策。 
典型的特色主题有（括号中是该主题所属的高校）：出口贸易（南开大学）、公共管理（南京大学）、竞争情报（武汉大学）、用户研究（大连理工大学）、收益管理（中山大学）。
这8个大众主题总体反映了我国管理科学的发展现状，即大多数学者在做哪方面的研究，是我们了解管理科学核心研究领域和主要研究对象的基础。特色主题反映了各高校在管理科学的优势领域，比如南开大学的国际贸易，南京大学的公共管理，武汉大学的图书情报，是了解各高校在管理科学领域中的专业实力、研究方向和学者水平的导航。
5.2论文的研究主题强度分析
通过LDA建模得到的文档-主题矩阵以及每篇论文的发表年份数据，可以探究西安交通大学的11个主题在2005-2014年间的演变情况。文档-主题矩阵中的概率值，反映了每个主题在每篇论文上的强度，将某个主题在相同年份论文上的概率值相加，得到的值就可以反映该主题在这一年份上的强度。根据这一方法得到主题强度演变如图4所示。
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图4 西安交通大学2005-2014年管理科学研究主题强度
由于各主题在各年份的强度与该年的发文量有直接关系，因此各主题的强度演变走势与西安交通大学发文量的走势（如图5所示）是相似的，即总体呈现下降的趋势。
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图5 西安交通大学2005-2014年在管理科学重要期刊上的发文量
为避免学校发文量对主题演化分析的影响，本文采用西安交通大学每年主题的排序数据（如表2所示）进行分析。变异系数等于主题排序的标准差除以主题排序的平均数，可以反映该主题排序的差异程度。线性趋势线斜率是主题排序与年份拟合的线性模型的斜率，可以反映该主题的排序变化趋势。根据这2个统计量，本文将主题分为稳定主题、增强主题、衰弱主题三类。
表2 西安交通大学2005-2014年管理科学研究主题排序
	年份
	排序一
	排序二
	排序三
	排序四
	排序五
	排序六
	排序七
	排序八
	排序九
	排序十
	排序十一

	2005
	主题7
	主题1
	主题2
	主题3
	主题5
	主题11
	主题8
	主题6
	主题9
	主题4
	主题10

	2006
	主题7
	主题2
	主题5
	主题3
	主题1
	主题11
	主题8
	主题4
	主题9
	主题6
	主题10

	2007
	主题8
	主题5
	主题3
	主题1
	主题2
	主题7
	主题9
	主题11
	主题4
	主题10
	主题6

	2008
	主题11
	主题3
	主题5
	主题9
	主题1
	主题2
	主题6
	主题10
	主题7
	主题4
	主题8

	2009
	主题5
	主题9
	主题6
	主题1
	主题8
	主题4
	主题7
	主题11
	主题3
	主题2
	主题10

	2010
	主题6
	主题10
	主题8
	主题5
	主题3
	主题2
	主题11
	主题7
	主题4
	主题1
	主题9

	2011
	主题5
	主题10
	主题6
	主题1
	主题7
	主题3
	主题4
	主题11
	主题2
	主题8
	主题9

	2012
	主题1
	主题11
	主题9
	主题2
	主题10
	主题7
	主题8
	主题4
	主题6
	主题5
	主题3

	2013
	主题10
	主题7
	主题4
	主题3
	主题5
	主题1
	主题6
	主题11
	主题9
	主题8
	主题2

	2014
	主题10
	主题7
	主题11
	主题4
	主题2
	主题3
	主题8
	主题9
	主题6
	主题5
	主题1

	变异系数
	0.425918

	0.553514

	0.468961

	0.762625

	0.712282

	0.724577

	0.253372

	0.346854

	0.440895

	0.526577

	0.522467


	线性趋势线斜率
	-0.0242
	0.8545
	0.6606
	-0.0364
	0.3273
	-0.8545
	-0.1273
	0.2424
	-0.1879
	0.0545
	-0.9091


稳定主题：该类主题的变异系数小于该校所有主题变异系数的平均数。说明该类主题的强度变化较小，弱于该校主题变化的平均水平，在2005-2014年内都保有一定的热度，有着持续的科研产出。西安交通大学的稳定主题是上市公司研究（主题1）、方法模型与应用（主题3）、网络结构研究（主题7）、宏观管理与政策（主题8）、市场投资与风险（主题9）。

增强主题：该类主题的变异系数大于该校所有主题变异系数的平均数，且线性趋势线斜率小于0。说明该类主题的强度变化较大，且有排序上升的变化趋势，在十年间的研究成果不断增多，是近年来的研究热点。西安交通大学的增强主题是竞争决策支持（主题4）、组织行为关系（主题6）、供应链管理（主题11）。
衰弱主题：该类主题的变异系数大于该校所有主题变异系数的平均值，且线性趋势线斜率大于0。说明该类主题的强度变化较大，且有排序下降的变化趋势，在十年间相关的科研成果有所减少，研究热度有所降低。西安交通大学的衰弱主题是管理理论研究（主题2）、企业知识创新（主题5）、产业经济发展（主题10）。
对22所高校论文的研究主题进行强度分析的结论如下。
（1）同一研究主题在不同高校的发展趋势不同。
以上市公司研究这一主题为例，其在西安交通大学是稳定主题，在中国人民大学是增强主题，而在清华大学是衰弱主题。产生这一现象的原因有两个方面，一是各高校的实际情况不同，由于存在不同的研究阶段、人员流动、政策变化等因素，会出现各高校对同一主题的研究状况随时间变化波动。二是不同高校对于同一主题的具体研究内容也是不相同的，西安交通大学对上市公司的研究侧重于揭示公司控制权与公司财务指标之间的关系，中国人民大学倾向于研究上市公司的公司治理问题，而清华大学则聚焦在公司业绩、股权分配和资本投资上，因此也会呈现不同的研究发展趋势。
（2）各高校对大众主题的研究持续稳定。
在22所高校的研究主题挖掘统计中，大众主题共出现了100次，其中属于稳定主题43次，增强主题35次，衰弱主题22次。说明大众主题是各高校关注的研究热点，科研产出稳中有升，各高校对大众主题的研究投入也在持续增长，这8个大众主题仍是未来一段时间内管理科学的主要研究方向。
5.3  22所高校十年中管理科学研究主题的变化
为了充分反映主题提取和主题演化得到的结果，可进一步将特色主题分为3类：
（1）特色稳定主题。少数高校拥有的研究强度稳定的主题，代表了这些高校的优势特色领域，有些是其在国内领先的研究方向。例如重庆大学的成本管理、东北大学的交易匹配等。
（2）特色增强主题。少数高校拥有的研究强度增强的主题，表现为有关这些主题的科研产出不断增多，但开展这些主题研究的高校数量较少，在某种意义上说明这些主题是新兴的研究主题，有可能成为管理科学领域新的研究热点，未来可能会有更多的高校开展这方面的研究。例如西安交通大学的竞争决策支持、南开大学的出口贸易等。
（3）特色衰弱主题。少数高校拥有的研究强度减弱的主题，有关这些主题的科研产出不断减少，同时涉此研究的高校数量也较少，有可能是这些主题的研究接近饱和或趋于成熟，也有的是与这个学校研究人员的变化有关。例如重庆大学的管理心理与行为、大连理工大学的科学计量研究等。
22所高校十年中管理科学论文主题提取及主题演化的分析结果如表3所示。

表3 22所高校管理科学论文主题提取及主题演化结果
	学校
	大众稳定主题
	大众增强主题
	大众衰弱主题
	特色稳定主题
	特色增强主题
	特色衰弱主题

	西安交通大学
	上市公司研究；方法模型与应用；宏观管理与政策；市场投资与风险
	组织行为关系；供应链管理
	
	网络结构研究
	竞争决策支持
	管理理论研究；企业知识创新；产业经济发展

	清华大学
	市场投资与风险；供应链管理
	组织行为关系
	方法模型与应用；上市公司研究
	技术管理；企业管理；产业经济发展；区域发展管理
	科技管理与政策；创新研发
	

	大连理工大学
	方法模型与应用；组织行为关系；运筹与管理；企业技术创新
	供应链管理
	
	知识管理；用户研究；评价理论与方法
	信息与数据挖掘；企业研发
	企业管理；科学计量研究；银行风险管理

	华中科技大学
	方法模型与应用；上市公司研究
	组织行为关系；供应链管理；宏观管理与政策
	运筹与管理；企业技术创新
	服务管理
	
	

	上海交通大学
	上市公司研究；企业技术创新
	供应链管理；方法模型与应用
	
	银行风险管理；产品竞争策略；环境政策与生态管理；网络结构研究；管理理论研究；农村发展与管理
	企业知识创新
	投资管理；资本市场管理

	浙江大学
	市场投资与风险
	组织行为关系；宏观管理与政策；企业技术创新
	方法模型与应用
	组织文化；家族企业管理
	
	知识管理

	重庆大学
	组织行为关系
	上市公司研究；供应链管理
	企业技术创新；方法模型与应用
	投资管理；产业经济发展；成本管理；金融管理与政策；信息管理
	区域发展管理；银行风险管理；合作与博弈
	管理心理与行为

	中国人民大学
	供应链管理
	组织行为关系；上市公司研究
	方法模型与应用
	管理理论研究；资本市场管理；宏观经济管理；金融管理与政策
	投资管理
	技术创新；会计研究

	南京大学
	
	供应链管理；方法模型与应用；组织行为关系；上市公司研究
	企业技术创新
	农村发展与管理；公共管理；资产管理；宏观经济管理
	投资管理
	

	北京大学
	方法模型与应用；组织行为关系


	上市公司研究；宏观管理与政策
	市场投资与风险
	品牌管理；会计研究；创新管理
	
	战略管理

	南开大学
	宏观管理与政策；供应链管理；企业技术创新；组织行为关系
	
	方法模型与应用；上市公司研究
	银行风险管理；消费行为研究；战略管理
	宏观经济管理；出口贸易
	数据分析

	武汉大学
	供应链管理；上市公司研究
	组织行为关系
	方法模型与应用
	银行风险管理；创新管理；货币政策；企业战略管理；竞争情报；评价理论与方法
	知识管理
	宏观经济管理；信息管理

	复旦大学
	市场投资与风险
	宏观管理与政策；上市公司研究
	供应链管理
	创新管理；利率模型分析；资产管理；服务管理；货币政策
	
	企业战略管理

	哈尔滨工业大学
	企业技术创新
	供应链管理；上市公司研究
	
	决策理论与方法；知识管理；金融工程
	顾客管理
	管理理论研究；消费行为研究；产业经济发展

	中山大学
	供应链管理；组织行为关系；宏观管理与政策
	上市公司研究；市场投资与风险；企业技术创新
	
	政府管理；品牌管理；家族企业管理；网络结构研究；收益管理
	股票研究
	组织文化

	东北大学
	市场投资与风险；上市公司研究；企业技术创新
	
	供应链管理；运筹与管理
	数据分析；企业知识创新；交易匹配；顾客管理
	评价理论与方法；决策理论与方法
	科技管理与政策

	天津大学
	运筹与管理
	供应链管理
	方法模型与应用
	数据分析；宏观经济管理；市场信息研究
	企业管理
	

	电子科技大学
	上市公司研究
	供应链管理；组织行为关系
	方法模型与应用；市场投资与风险
	信息管理；银行风险管理；技术创新；决策理论与方法；产品与消费行为
	
	

	厦门大学
	宏观管理与政策；市场投资与风险
	方法模型与应用
	上市公司研究
	金融工程；宏观经济管理；市场信息研究
	企业战略管理
	政府管理；会计研究

	东南大学
	供应链管理；企业技术创新；市场投资与风险
	
	运筹与管理
	产业经济发展
	
	

	中国科学技术大学
	运筹与管理；宏观管理与政策
	供应链管理
	
	企业竞争情报；风险管理；市场定价研究；数据分析
	技术管理；决策支持系统；知识创新


	决策理论与方法

	北京航空航天大学
	运筹与管理
	
	企业技术创新
	金融工程；知识管理
	投资管理
	数据分析；市场定价研究


5.4基于主题相似度的高校管理科学研究聚类分析

LDA建模的主题分析虽然具有很多优势，但存在着不能判断主题之间的意义是否相同的不足。为此，相关研究提出了采用KL、JS散度或距离方法计算主题之间相似程度的思想[13] [14] 。本文采用KL散度方法对所有的主题进一步进行相似度计算，并在此基础上将相似的主题归为一类。

KL散度是一种用于描述两个分布之间差异性的工具，当两个分布完全相同时，KL散度等于0。根据LDA建模生成的主题-关键词概率矩阵，本文计算了各主题之间的KL散度，并将两高校最相似主题之间的KL散度平均值记作这两个高校的相异系数，由此构建了22所高校的相异矩阵，部分矩阵如表4所示。
表4 985高校管理科学领域主题相异矩阵（部分）

	
	西安交通大学
	清华大学
	大连理工大学
	华中科技大学
	上海交通大学

	西安交通大学
	0
	0.163547
	0.17537
	0.17433
	0.169759

	清华大学
	0.165146
	0
	0.190769
	0.173114
	0.180482

	大连理工大学
	0.181035
	0.194981
	0
	0.191158
	0.186706

	华中科技大学
	0.162059
	0.159169
	0.163979
	0
	0.168827

	上海交通大学
	0.182544
	0.185019
	0.186009
	0.187425
	0


利用SPSS软件进行聚类分析，将相异矩阵导入SPSS软件，效仿选择Ward的聚类方法和Phi方度量的度量标准[15]，得到如图6所示的聚类树状图（纵坐标是以发文量多少给22所高校所编的序号，横坐标是距离数据）。
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 图6  22所985高校基于管理科学领域主题的聚类结果
结合主题分析的结果进行归类，可将十年在A类管理科学重要期刊上发文量超过500篇的22所985高校划分为4个群类。

第一类：西安交通大学、清华大学、南开大学、浙江大学、南京大学、武汉大学、上海交通大学、电子科技大学。这类高校的研究基本覆盖了所有大众主题，在管理科学领域的研究课题较为综合与全面。
第二类：中国人民大学、北京大学、复旦大学、中山大学、厦门大学。这类高校在企业管理、宏观战略方面的研究成果较多，但对知识技术与创新方面的研究相对不足。
第三类：华中科技大学、东南大学、重庆大学、天津大学。这类高校的研究范围除了大众主题以外，还有相当数量的与运筹与管理、产业经济相关的研究论文。
第四类：大连理工大学、哈尔滨工业大学、东北大学、中国科学技术大学、北京航空行业大学。这类都是理工类高校，其管理学科更倾向于科技发展、数学建模、数据分析方面的研究。
6 总结
 LDA是一种非监督机器学习技术，可以用来识别大规模文档集或语料库中潜藏的主题信息。本文选择的数据源是2005-2014年十年间985高校在自然科学基金委员会管理科学部认定的22个A类重要期刊上发表的论文，包括题目、摘要、关键词等信息，数据量较大，实验效果证明采用LDA模型结合统计分析技术等多种方法来挖掘论文的主题是科学合理的。
研究表明我国管理科学的主要研究课题在方法模型与应用、上市公司研究、供应链管理等大众主题上，这些大众主题涵盖了理论与方法性的基础研究，也指向了管理科学的主要应用领域的实际管理问题。各高校的管理学科研究主题与其学科地位和所处的相关学科环境有密切的关系，反映在其研究的各类主题中的稳定、增强以及特色表现上。同一主题在不同高校呈现的研究状况和发展趋势不同，这里出现了某一主题在大多数高校处于增强或衰弱状态的现象，对现象背后所反映的原因进一步地进行分析，则既可以作为管理部门对学科和研究项目扶持的参考，也可以供学者们了解同行研究成果分布，把握学科研究动态。不同高校普遍增强的研究主题可视为一段时间内我国管理科学发展的趋势。在管理科学领域的研究内容相似，聚为一类的某些高校可以加强其在有关研究领域的交流与合作。
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Sheet1

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		发文量

		西安交通大学		194		177		173		182		147		140		145		122		111		79		1470		147		35.9134762697		0.2443093624

		清华大学		148		161		163		144		146		155		112		102		112		103		1346		134.6		24.4958046295		0.1819896332

		大连理工大学		79		72		98		126		126		125		140		149		121		108		1144		114.4		25.0297600645		0.218791609

		华中科技大学		116		112		132		113		127		114		96		109		111		113		1143		114.3		9.7758205112		0.0855277385

		上海交通大学		164		156		157		128		133		81		71		74		80		82		1126		112.6		38.5405990843		0.3422788551

		浙江大学		133		141		136		157		113		97		102		71		84		88		1122		112.2		28.3815276388		0.2529547918

		重庆大学		65		83		87		105		134		142		144		103		95		75		1033		103.3		28.1150414468		0.2721688427

		中国人民大学		94		68		111		98		117		102		94		132		116		99		1031		103.1		17.3169794646		0.1679629434

		南京大学		85		90		80		80		90		83		91		84		100		90		873		87.3		6.1291652504		0.0702080785

		北京大学		97		84		90		86		79		83		80		91		78		86		854		85.4		5.9665735561		0.0698662009

		南开大学		65		63		84		60		70		100		81		109		108		105		845		84.5		19.6596032513		0.2326580266

		武汉大学		63		67		71		82		83		75		78		73		83		97		772		77.2		9.7159662412		0.125854485

		复旦大学		66		60		91		94		90		68		79		71		63		62		744		74.4		13.0741475184		0.1757277892

		哈尔滨工业大学		54		63		54		97		94		86		89		70		64		65		736		73.6		16.3788481483		0.2225386977

		中山大学		77		67		67		68		71		59		62		74		60		81		686		68.6		7.260241808		0.1058344287

		东北大学		69		50		62		68		72		62		78		73		60		70		664		66.4		8.0304974247		0.1209412263

		天津大学		74		72		83		61		59		45		35		46		56		58		589		58.9		14.6245607721		0.24829475

		电子科技大学		67		40		54		49		58		67		69		68		49		50		571		57.1		10.2246977679		0.1790665108

		厦门大学		34		33		63		53		56		69		83		61		62		48		562		56.2		15.25195798		0.2713871527

		东南大学		62		57		80		63		46		51		47		45		47		54		552		55.2		10.8913829343		0.1973076619

		中国科学技术大学		86		53		54		68		47		44		43		58		48		32		533		53.3		14.9892554111		0.2812243041

		北京航空航天大学		42		47		67		57		46		51		63		61		46		49		529		52.9		8.5042473049		0.1607608186

		湖南大学		53		48		36		47		54		42		45		42		65		47		479

		同济大学		28		31		31		30		27		40		70		66		86		61		470

		华南理工大学		25		28		30		35		44		39		56		46		60		71		434

		中南大学		22		30		38		31		45		56		50		57		49		48		426

		吉林大学		36		37		36		35		28		46		45		33		33		41		370

		北京理工大学		31		24		20		15		27		35		30		29		40		24		275

		山东大学		27		23		24		24		18		30		28		34		35		25		268

		西北工业大学		42		32		34		22		17		15		19		18		27		20		246

		中国农业大学		33		23		27		23		21		17		22		25		16		19		226

		北京师范大学		22		15		15		21		23		25		23		22		30		19		215

		国防科学技术大学		20		23		24		18		21		20		28		22		22		9		207

		四川大学		21		15		10		21		21		14		20		22		27		29		200

		华东师范大学		9		18		15		17		10		13		12		11		14		21		140

		兰州大学		5		8		6		4		4		9		10		12		10		11		79

		中国海洋大学		6		5		9		9		8		12		5		12		7		3		76

		西北农林科技大学		7		9		6		5		3		7		4		9		5		2		57

		中央民族大学		0		1		0		1		3		1		1		1		3		1		12
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				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		总强度		平均

		1		17.21		15.64		14.036		14.048		13.4		12.701		13.222		12.26		7.8		6.113		126.43		12.643		3.3484302126		0.2648445948

		2		20.875		18.152		17.559		18.302		12.369		12.172		11.902		9.2		9.537		6.863		136.931		13.6931		4.7026591166		0.3434327593

		3		19.889		16.166		17.666		17.032		13.256		12.387		12.957		10.078		10.608		5.881		135.92		13.592		4.1818241634		0.307668052

		4		18.554		17.452		18.89		14.601		15.788		12.729		15.22		12.155		10.96		7.694		144.043		14.4043		3.559119462		0.2470872907

		5		18.173		19.129		17.984		20.41		12.736		13.25		12.944		9.859		10.477		8.724		143.686		14.3686		4.2162804092		0.2934371066

		6		14.573		13.75		14.17		19.327		14.347		13.621		14.26		10.835		14.655		8.057		137.595		13.7595		2.8735460961		0.2088408806

		7		16.989		15.189		13.903		16.192		13.216		11.707		13.637		10.471		9.964		6.287		127.555		12.7555		3.2302750571		0.2532456632

		8		18.147		16.561		13.208		14.26		11.146		12.671		11.552		12.037		7.717		6.157		123.456		12.3456		3.618274119		0.2930820794

		9		16.136		14.968		17.646		16.058		14.504		12.735		14.352		11.351		7.966		7.074		132.79		13.279		3.5151065734		0.2647116932

		10		18.415		15.997		13.639		17.108		14.912		13.748		12.479		11.666		9.394		7.239		134.597		13.4597		3.4308013333		0.2548943389

		11		15.038		13.995		14.3		14.661		11.326		12.279		12.476		12.089		11.921		8.911		126.996		12.6996		1.8559443359		0.1461419522
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		1		7		7		8		11		5		6		5		1		10		10		y = -0.0242x + 55.715

		2		1		2		5		3		9		10		10		11		7		7		y = 0.8545x + 1.8

		3		2		5		3		5		6		8		6		9		4		11		y = 0.6606x - 1321.6

		4		3		3		1		9		1		5		1		2		3		4		y = -0.0364x + 3.4

		5		5		1		2		1		8		3		7		10		5		2		y = 0.3273x + 2.6
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Sheet1

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		发文量

		西安交通大学		194		177		173		182		147		140		145		122		111		79		1470		147		35.9134762697		0.2443093624

		清华大学		148		161		163		144		146		155		112		102		112		103		1346		134.6		24.4958046295		0.1819896332

		大连理工大学		79		72		98		126		126		125		140		149		121		108		1144		114.4		25.0297600645		0.218791609

		华中科技大学		116		112		132		113		127		114		96		109		111		113		1143		114.3		9.7758205112		0.0855277385

		上海交通大学		164		156		157		128		133		81		71		74		80		82		1126		112.6		38.5405990843		0.3422788551

		浙江大学		133		141		136		157		113		97		102		71		84		88		1122		112.2		28.3815276388		0.2529547918

		重庆大学		65		83		87		105		134		142		144		103		95		75		1033		103.3		28.1150414468		0.2721688427

		中国人民大学		94		68		111		98		117		102		94		132		116		99		1031		103.1		17.3169794646		0.1679629434

		南京大学		85		90		80		80		90		83		91		84		100		90		873		87.3		6.1291652504		0.0702080785

		北京大学		97		84		90		86		79		83		80		91		78		86		854		85.4		5.9665735561		0.0698662009

		南开大学		65		63		84		60		70		100		81		109		108		105		845		84.5		19.6596032513		0.2326580266

		武汉大学		63		67		71		82		83		75		78		73		83		97		772		77.2		9.7159662412		0.125854485

		复旦大学		66		60		91		94		90		68		79		71		63		62		744		74.4		13.0741475184		0.1757277892

		哈尔滨工业大学		54		63		54		97		94		86		89		70		64		65		736		73.6		16.3788481483		0.2225386977

		中山大学		77		67		67		68		71		59		62		74		60		81		686		68.6		7.260241808		0.1058344287

		东北大学		69		50		62		68		72		62		78		73		60		70		664		66.4		8.0304974247		0.1209412263

		天津大学		74		72		83		61		59		45		35		46		56		58		589		58.9		14.6245607721		0.24829475

		电子科技大学		67		40		54		49		58		67		69		68		49		50		571		57.1		10.2246977679		0.1790665108

		厦门大学		34		33		63		53		56		69		83		61		62		48		562		56.2		15.25195798		0.2713871527

		东南大学		62		57		80		63		46		51		47		45		47		54		552		55.2		10.8913829343		0.1973076619

		中国科学技术大学		86		53		54		68		47		44		43		58		48		32		533		53.3		14.9892554111		0.2812243041

		北京航空航天大学		42		47		67		57		46		51		63		61		46		49		529		52.9		8.5042473049		0.1607608186

		湖南大学		53		48		36		47		54		42		45		42		65		47		479

		同济大学		28		31		31		30		27		40		70		66		86		61		470

		华南理工大学		25		28		30		35		44		39		56		46		60		71		434

		中南大学		22		30		38		31		45		56		50		57		49		48		426

		吉林大学		36		37		36		35		28		46		45		33		33		41		370

		北京理工大学		31		24		20		15		27		35		30		29		40		24		275

		山东大学		27		23		24		24		18		30		28		34		35		25		268

		西北工业大学		42		32		34		22		17		15		19		18		27		20		246

		中国农业大学		33		23		27		23		21		17		22		25		16		19		226

		北京师范大学		22		15		15		21		23		25		23		22		30		19		215

		国防科学技术大学		20		23		24		18		21		20		28		22		22		9		207

		四川大学		21		15		10		21		21		14		20		22		27		29		200

		华东师范大学		9		18		15		17		10		13		12		11		14		21		140

		兰州大学		5		8		6		4		4		9		10		12		10		11		79

		中国海洋大学		6		5		9		9		8		12		5		12		7		3		76

		西北农林科技大学		7		9		6		5		3		7		4		9		5		2		57

		中央民族大学		0		1		0		1		3		1		1		1		3		1		12
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