丝绸之路经济带核心区战略性新兴产业选择与评价

——基于TOPSIS的灰色关联模型
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摘要：为了推动丝绸之路经济带核心区建设，实现新疆战略性新兴产业的选择，通过构建综合评价指标体系，以新疆2015年33个工业行业为样本，运用TOPSIS和灰色关联相结合的分析方法对新疆的战略性新兴产业进行选择。研究结果表明：（1）新能源、新材料和生物医药产业具有明显的发展优势，可作为新疆优先发展的战略性新兴产业；（2）新一代信息技术、新能源汽车产业在新疆具有较大发展潜力，可作为深度开发的战略性新兴产业；（3）高端装备制造业、节能环保产业在新疆处于劣势地位，发展前景不理想。
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         Silk Road Economic Belt Core Area Selection and Evaluation of

 Strategic Emerging Industries Based on TOPSIS Model and Gray Correlation
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Abstract:In order to promote the construction of the core zone in the economic belt along the silk road and implement the choice of strategic emerging industries in Xin Jiang, this article carries out the research on building a comprehensive evaluation index system, selects 33 kinds of industry as samples of Xin Jiang in 2015, and uses the combination of the TOPSIS and the Grey correlation analysis method to choose the strategic emerging industry of Xin Jiang. The results show that: (1) new energy, new materials and biological medicine industry have an obvious advantage of development, which can be considered a priority to the development of strategic emerging industries in Xin Jiang; (2) the new generation of information technology and the new energy automobile industry in Xin Jiang have great development potential which can be planed as a depth development strategy of emerging industries;(3) the high-end equipment manufacturing industry as well as the energy conservation and environmental protection industry in XinJiang are in a disadvantageous position,which have a limited development prospect.
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2015年3月，三部委联合发布的《推动共建丝绸之路经济带和21世纪海上丝绸之路愿景与行动》中，明确将新疆定位为丝绸之路经济带核心区。同年的新疆经济工作会议中，张春贤指出要加快丝绸之路经济带核心区建设，实施更加积极主动的开放战略，构建开放型经济体制，以开放新动力、新空间引领经济发展新常态。新疆维吾尔自治区党委八届十次全委会议强调，要抓改革、促开放、加快丝绸之路经济带核心区建设。丝绸之路经济带核心区是国家针对新疆的对外开放作出的重大战略部署，更是新疆的重大历史机遇。新疆的核心区建设紧紧围绕“五中心、三基地”展开，这就要求新疆必须选择和培育具有广阔国内外市场需求、技术含量高、综合效益好、对上下游产业和配套产业关联带动性强的战略性新兴产业来推动丝绸之路经济带核心区建设。以往战略性新兴产业的选择多为传统模式下的产业选择，而新疆被定位为丝绸之路经济带核心区之后，其战略性新兴产业的选择不仅要考虑国内和本地区的产业分工格局，还要综合考虑带上各国的产业竞争态势，选择在未来国际市场上具有竞争力的产业，培育其成为引领和带动整个新疆乃至带上沿线国家经济可持续发展的产业。因此，新疆战略性新兴产业的选择不仅对新疆的经济发展意义重大，而且对丝绸之路经济带沿线国家的产业融合至关重要。

1   文献综述
在战略性新兴产业的指标选取方面，肖艳[1]从经济增长潜力、技术创新能力、产业关联度、比较优势、政策导向、可持续发展6个方面构建了20个具体的指标，对吉林省的战略性新兴产业进行选择。宋德金等[2]从技术引领性、产业成长性、市场竞争力、产业关联性、环境友好性5个方面建立指标体系，明确某省战略性新兴产业发展的优先顺序。陈文锋等[3]构建了产业导向性、产业带动性、产业市场化、产业创新性、产业效益性5个方面的指标体系，对全国28个省份新一代信息技术产业发展质量进行了评价。在战略性新兴产业的评价方法方面，沈孟康[4]以广东省为例，运用因子分析法选择战略性新兴产业，选择结果为中山市战略性新兴产业的发展指明了方向。王维等[5]运用AHP和TOPSIS相结合的方法，建立了多层次的战略性新兴产业优选模型，并利用此模型对齐齐哈尔市的战略性新兴产业进行了评价与选择。宁凌等[6]采用灰色关联法分析海洋产业之间的灰色关联度，并选择我国的海洋战略性新兴产业作为研究对象。张丽[7]构建群组专家智能驱动评价体系，运用模糊数和遗传算法对我国西部地区的战略性新兴产业进行实证分析。对于新疆战略性新兴产业的研究，甘昶春等[8]、胡隽秀[9]认为新疆战略性新兴产业的选择不能照搬照抄，要结合自身的产业基础和技术水平，培养比较优势突出、发展前景好、吸收就业多、能够带动经济发展的产业。张海鹏等[10]以新疆生产建设兵团为例，运用因子分析法对战略性新兴产业进行选择，得出了能够带动兵团经济发展的战略性新兴产业。周杰[11]从人才需求的角度分析了新疆战略性新兴产业发展的现状及存在的问题。江沁[12]认为新疆战略性新兴产业集聚程度都很低，乌鲁木齐战略性新兴产业竞争力总体偏弱且各行业差距较大。
综上所述，在指标选取方面，以往的研究多从产业发展潜力、关联带动性、创新性、效益性、可持续发展等角度建立指标体系，本文考虑到新疆作为丝绸之路经济带核心区之后，其战略性新兴产业的选择应该综合考虑带上各国的产业状况，所以加入了外向型经济指标；在评价方法的选择上，以往研究的方法多为单一的综合评价方法，本文运用TOPSIS和灰色关联相结合的组合评价方法，弥补了单一方法难以对多指标模型全面衡量的缺陷；在产业的选择上，目前大都在定性分析阶段，并没有运用科学的方法进行定量分析，鉴于此，本文构建综合评价指标体系，运用TOPSIS和灰色关联相结合的组合评价方法对新疆战略性新兴产业进行定量分析，以此来作为丝绸之路经济带核心区背景下新疆战略性新兴产业的发展前景和方向。   
2   评价指标体系构建
战略性新兴产业的选择主要考虑产业发展潜力、关联带动性、创新性、效益性、可持续发展等方面的影响，本文考虑到新疆作为丝绸之路经济带的核心区，在已有研究的基础上加入了外向型经济指标，以产业发展潜力、产业比较优势、产业关联效应、技术进步与创新、产业就业吸纳能力、生态友好与可持续发展、外向型经济7个一级指标和15个二级指标来选择新疆的战略性新兴产业，具体见表1所示。
（1）产业发展潜力。战略性新兴产业在未来应该遵循高增长率、高弹性的原则，本文用产业收入弹性系数和产值增长速度来表示产业的发展潜力。产业收入弹性系数是某产业需求增长对收入增长的反应程度，收入弹性系数越大，说明收入变动对该产业需求变动的影响力越大，该产业的市场扩张力越强。产值增长速度表示某产业产值较上一年增长的比率，战略性新兴产业必须是在未来高速发展的产业。
（2）产业比较优势。战略性新兴产业的迅速发展使其在参与国际分工时的程度不断提高，在国际市场中的地位也不断显现，一个地区的战略性新兴产业应该在本地区具有比较优势并且具有较强的竞争力。本文用市场占有率和区位商来反映产业的比较优势，市场占有率越大，说明该产业在市场上具有越强的竞争力；区位商越大，说明该产业的专业化分工程度越高，在本地区的比较优势越突出。
    （3）产业关联效应。战略性新兴产业在发展过程中具有较高的产业关联度和较强的辐射带动能力，还能促进传统产业的改造升级。伴随着产业发展的高级化，战略性新兴产业不仅与传统产业不断融合、相互促进，而且还通过技术外溢、技术创新等方式来不断地引导和促进传统产业向战略性新兴产业的转型升级。本文选取影响力系数和感应度系数对产业的关联效应进行了衡量，影响力系数越大，说明该产业对关联配套产业的影响力越大；感应度系数越大，说明该产业受其他产业的影响越大。
（4）技术进步与创新。战略性新兴产业要依靠不断的技术进步和创新来发展，一个拥有持续创新能力的产业直接决定未来发展的趋势。战略性新兴产业的“新”就体现在其技术创新上面，因此，技术创新必须作为战略性新兴产业的一个重要的衡量指标。本文中技术进步与创新用科技投入强度和科人员比重来衡量，一个产业的科技投入越强，科技人员占比越大，说明该产业技术进步和创新的能力越强。
（5）产业就业吸纳能力。产业就业吸纳能力表示产业解决就业的能力，战略性新兴产业应该是对经济增长具有较大贡献，并且对就业的拉动作用非常强的产业，因而，战略性新兴产业必须要具备很强的就业吸纳能力。本文选取就业吸纳率和投资创造就业率2个指标来衡量，就业吸纳率和投资创造就业率越高，说明该产业解决就业的能力越强。
（6）生态友好与可持续发展。战略性新兴产业不仅背负着推动资源集约、环境友好的使命，而且要实现经济和整个社会的可持续发展。战略性新兴产业的发展要体现低能耗、高贡献和高效益的理念，所以本文选取单位产值能耗、总资产贡献率、成本费用利润率3个指标。单位产值能耗体现产业发展过程中对能源的消耗水平。总资产贡献度体现产业对该地区的贡献程度。成本费用利润率体现产业的经营成果，值越高，说明该产业利润越高、成本消耗越少、经济效益越好。
（7）外向型经济。战略性新兴产业不仅需要关联带动国内各产业的发展，而且要积极走入国际、打开国外市场；基于丝绸之路经济带核心区的战略性新兴产业不仅要带动本地区的经济发展，更是要带动丝绸之路经济带上各国的产业发展。本文选取利用外资比重和产品外销比重来表示该产业的外向型经济程度，两者均为正向指标，值越大，说明该产业的外向型程度和对带上国家的影响程度越高。

表1  丝绸之路经济带核心区战略性新兴产业评价指标体系
	一级指标
	二级指标
	指标计算方法
	指标属性

	产业发展潜力
	收入弹性系数
	新疆i产业需求增长率/国民收入增长率
	+

	
	产值增长速度
	新疆i产业增加值/上年i产业产值
	+

	产业比较优势
	市场占有率
	新疆i产业销售额/全国i产业销售总额
	+

	
	区位商
	（新疆i产业净产值/全国该产业净产值）/(新疆全部产业净产值/全国全部产业净产值)
	+

	产业关联效应
	影响力系数
	新疆i产业对其余产业的影响程度
	+

	
	感应度系数
	新疆i产业受到其余产业影响的程度
	+

	技术进步和创新
	科技投入强度
	新疆i产业科技投入经费支出/新疆i产业销售收入
	+

	
	科技人员比重
	新疆i产业科技人员数量/新疆i产业全部就业人数
	+

	产业就业吸纳能力
	就业吸纳率
	新疆i产业年均就业人数/i产业总产值
	+

	
	投资创造就业率
	新疆i产业年均就业人数/i产业年均固定资产净值
	+

	生态友好与可持续发展
	单位产值能耗
	
	-

	
	总资产贡献率
	（新疆i产业利税总额+税金总额+利息支出）/i产业平均资产总额
	+

	
	成本费用利润率
	新疆i产业利润总额与成本费用总额的比值
	+

	外向型经济
	利用外资比重
	注册资本中的外资比重
	+

	
	产品外销比重
	
	+


3  基于TOPSIS的灰色关联模型
以往的研究多侧重于层次分析法、因子分析法、灰色关联法等单个方法的运用，这些方法单独使用难以全面衡量战略性新兴产业选择中的多项指标。而本文将灰色关联分析法（GRA）与理想解法（TOPSIS）相结合，该分析方法不同于传统的灰色关联理论，并且结合TOPSIS多目标决策模型，有效解决了单一方法对多指标衡量的缺陷。两种评价方法的有机结合，使得各评价方案的贴进度更高，评价结果更加合理。该评价方法的操作步骤如下：
    第一步：确定各指标权重。本文运用层次分析法与熵值法相结合的方法计算各决策指标的权重。层次分析法可以利用专家的主观意见，而熵值法可以有效避免人为因素对指标权重的主观干扰，两者相结合可以得出更加准确的评价结果。本文用
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来表示各指标的权重。
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第二步：无量纲化决策

为了消除各指标量纲不同对决策方案带来的影响，还需要对决策矩阵进行无量纲化处理。设有m个方案、n个指标，指标值为
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对于越大越优型指标：
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第三步：构建加权决策
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第四步：计算正理想解


    确定正理想解：
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    确定负理想解：
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正负理想解之间的距离

第五步：计算各方案与

在计算时，采用欧式距离：
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正负理想解的灰色关联

第六步：计算各方案与

计算公式如下：
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式中，
[image: image21.wmf])
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，记为分辨系数。一般情况下，
[image: image22.wmf]r

越大，分辨力越小；通常
[image: image23.wmf]r

取0.5。
    
[image: image24.wmf]的灰色关联度为：

个方案与正理想解之间

计算关联度，第
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[image: image26.wmf]的灰色关联度：

个方案与负理想解之间
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    第七步：无量纲化欧氏距离和灰色关联度，并对两者进行合并。因为
[image: image28.wmf]-
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和
[image: image29.wmf]+
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表示备选方案与理想方案的接近程度，而
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和
[image: image31.wmf]-
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表示备选方案与理想方案的远离程度，因此，合并距离可以表示为：
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    上式中，
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越大表明方案越优；
[image: image37.wmf]-
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越小说明方案越优。
    第八步：计算备选方案的理想解相对贴近度、灰色关联相对贴近度和综合的相对贴近度。理想解相对贴近度=
[image: image38.wmf])
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；灰色关联相对贴近度=
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；综合相对贴近度=
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4   实证研究
本文数据主要源自2015年《新疆统计年鉴》、《中国统计年鉴》。依据《国民经济行业划分标准》，考虑数据的可靠性和可获得性，选取工业行业中的33个行业为备选行业。选取产业发展潜力、产业比较优势、产业关联效应、技术进步与创新、产业就业吸纳能力、生态友好与可持续发展和外向型经济7个方面的15个具体指标，对新疆的战略性新兴产业进行选择。运用MATLAB7.0为计算工具，以基于TOPSIS的灰色关联法为评价方法，计算步骤如下：
第一步：确定指标权重。结合层次分析法与熵值法对收入弹性系数、产值增长速度、市场占有率、区位商、影响力系数、感应度系数、科技投入强度、科技人员比重、就业吸纳率、投资创造就业率、单位产值能耗、总资产贡献率、成本费用利润率、利用外资比重、产品外销比重等15个评价指标进行赋权，得到结果如表2所示。

	表2  新疆战略性新兴产业评价指标体系及权重

	一级指标
	权重
	二级指标
	AHP权重
	熵值法权重
	综合权重

	产业发展潜力
	0.143 4 
	收入弹性系数
	0.079 4 
	0.053 9
	0.071 8 

	
	
	产值增长速度
	0.079 2 
	0.053 9
	0.071 6 

	产业比较优势
	0.122 2 
	市场占有率
	0.052 4 
	0.075 5
	0.059 3 

	
	
	区位商
	0.055 1 
	0.080 9
	0.062 8 

	产业关联效应
	0.207 2 
	影响力系数
	0.142 3 
	0.010 4
	0.102 7 

	
	
	感应度系数
	0.132 6 
	0.038 9
	0.104 5 

	技术进步和创新
	0.234 3 
	科技投入强度
	0.165 6 
	0.165 6
	0.165 6 

	
	
	科技人员比重
	0.073 2 
	0.058 1
	0.068 7 

	产业就业吸纳能力
	0.112 9 
	就业吸纳率
	0.080 0 
	0.048 6
	0.070 6 

	
	
	投资创造就业率
	0.034 0 
	0.061 5
	0.042 3 

	生态友好与可持续发展
	0.081 8 
	单位产值能耗
	0.046 7 
	0.002 6
	0.033 5 

	
	
	总资产贡献率
	0.051 2 
	0.012 9
	0.039 7 

	
	
	成本费用利润率
	0.006 7 
	0.013 3
	0.008 7 

	外向型经济
	0.098 3 
	利用外资比重
	0.001 1 
	0.201 1
	0.061 1 

	
	
	产品外销比重
	0.000 5 
	0.122 8
	0.037 2 


    
[image: image41.wmf]矩阵。

第二步：无量纲化决策

得到标准化矩阵
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[image: image43.wmf]矩阵。

第三步：计算加权决策

得到加权决策矩阵
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第四步：计算正理想解

与负理想解
[image: image46.wmf]-
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。得到：

[image: image47.wmf]+
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U

=（0.0717 ，0.0716 ，0.0593 ，0.0628， 0.1027， 0.1045 ，0.1656，0.0687，0.0706 ， 0.0422， 0.0000 ， 0.0397，0.0087 ， 0.0611， 0.0372）

[image: image48.wmf]-
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U

=（0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000，0.0335，0.0000，0.0000，0.0000，0.0000）

[image: image49.wmf]间的欧式距离

正理想解和负理想解之

第五步：计算各方案与


[image: image50.wmf]+
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、
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。得到：

[image: image52.wmf]+
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=（0.2506，0.1783，0.2531，0.2700，0.2647 ，0.2616，0.2514，0.2579，0.2812，0.2610，0.2603，0.2747，0.2637，0.2677，0.2495，0.2726，0.2302，0.2369，0.2580，0.2653，0.2513，0.2369，0.2417，0.2389，0.2574，0.2644，0.2606，0.2579，0.2499，0.2686，0.2423，0.2693，0.2809）

[image: image53.wmf]-
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=（0.0945，0.2125，0.0749，0.0395，0.0602，0.0669，0.0688，0.0794，0.0594，0.0663，0.0840，0.0504，0.0691，0.0972，0.0974，0.0411，0.1373，0.1107，0.0772，0.0705，0.0922，0.0945，0.1156，0.0914，0.1084，0.0733，0.0840，0.1214，0.0983，0.1060，0.0907，0.0455，0.0226）

[image: image54.wmf]度

正负理想解的灰色关联

第六步：计算各方案与
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和
[image: image56.wmf]-
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。得到：

[image: image57.wmf]=
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（0.6541, 0.6868, 0.6605, 0.6289, 0.6627, 0.6669, 0.6745,

0.6704, 0.6368, 0.6682, 0.6554, 0.6550, 0.6565, 0.6458, 0.6465,0.6499, 0.6789, 0.6517, 0.6779, 0.6739, 0.6807, 0.6686, 0.7123,0.6833, 0.6372, 0.6594, 0.6654, 0.6545, 0.6777, 0.6673, 0.6897,0.6618, 0.6426）

[image: image58.wmf]=
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0.7711, 0.7915, 0.8080, 0.7809, 0.8511, 0.8169, 0.7429, 0.7909, 0.8411,0.8264,0.7793,0.8914,0.8734,0.8827,0.8067,0.8444，0.8037,0.7792, 0.8166,0.8487,0.8302,0.7685,0.8353,0.7780,0.8911,0.8795,0.8632,0.8819, 0.8399, 0.8472, 0.7596, 0.8242,0.8076）
第七步：无量纲化欧氏距离和灰色关联度，并对其进行合并，得到
[image: image59.wmf]+
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和
[image: image60.wmf]-
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：   


[image: image61.wmf]=
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（0.3743,0.4497,0.3677,0.3342,0.3614,0.3669,0.3716,0.3749, 0.3481, 0.3672, 0.3697, 0.3527, 0.3628,0.3715,0.3719,0.3455, 0.4081, 0.3812, 0.3775, 0.3722, 0.3864,0.3815,0.4139,0.3873, 0.3728, 0.3663, 0.3747, 0.3880, 0.3880,0.3867,0.3902,0.3536, 0.3326,）

[image: image62.wmf]=

-

i

S

（0.5109,0.4849,0.5306,0.5255,0.5579,0.5393,0.4971,0.5244, 0.5611, 0.5437, 0.5198, 0.5831, 0.5685,0.5752,0.5281,0.5585, 0.5170, 0.5081, 0.5373, 0.5570, 0.5408,0.5027,0.5385,0.5084, 0.5742, 0.5720, 0.5619, 0.5699, 0.5449,0.5579,0.5009,0.5467, 0.5443）
第八步：计算备选方案的理想解相对贴近度、灰色关联相对贴近度和综合的相对贴近度及其排名，结果如表3所示。
	表3  丝绸之路经济带核心区战略性新兴产业综合得分及排名

	产业
	综合相对贴近度
	排名
	理想解相对
贴近度
	排名
	灰色关联相对贴近度
	排名

	石油和天然气开采业
	0.481 1
	1
	0.5437
	1
	0.4378
	24

	石油加工、炼焦及核燃料加工业
	0.441 2
	2
	0.2148
	22
	0.4588
	8

	电力、热力生产和供应业
	0.437 9
	3
	0.244 0
	16
	0.434 9
	26

	黑色金属冶炼及压延加工业
	0.434 6
	4
	0.131 1
	31
	0.457 9
	9

	有色金属冶炼及压延加工业
	0.432 4
	5
	0.373 6
	2
	0.464 6
	5

	非金属矿物制品业
	0.431 5
	6
	0.207 6
	24
	0.444 9
	20

	化学原料及化学制品制造业
	0.428 7
	7
	0.155 0
	29
	0.465 2
	4

	食品制造业
	0.427 8
	8
	0.174 4
	28
	0.422 5
	32

	煤炭开采和洗选业
	0.422 9
	9
	0.273 8
	12
	0.445 3
	19

	酒、饮料和精制茶制造业
	0.416 9
	10
	0.228 2
	20
	0.443 1
	21

	橡胶和塑料制品业
	0.416 8
	11
	0.280 8
	10
	0.442 6
	22

	电气机械及器材制造业
	0.415 9
	12
	0.230 4
	19
	0.430 9
	27

	纺织服装、服饰业
	0.415 6
	13
	0.127 5
	32
	0.435 3
	25

	造纸及纸制品业
	0.413 2
	14
	0.323 5
	3
	0.453 6
	12

	医药制造业
	0.412 7
	15
	0.266 4
	15
	0.460 3
	6

	计算机、通信和其他电子设备制造业
	0.409 4
	16
	0.203 5
	25
	0.467 6
	3

	黑色金属矿采选业
	0.409 4
	17
	0.276 7
	11
	0.449 5
	15

	汽车制造业
	0.405 0
	18
	0.202 7
	26
	0.475 9
	1

	农副食品加工业
	0.404 9
	19
	0.285 2
	7
	0.423 6
	31

	纺织业
	0.403 1
	20
	0.268 4
	14
	0.475 9
	2

	化学纤维制造业
	0.400 6
	21
	0.210 0
	23
	0.455 4
	11

	专用设备制造业
	0.400 1
	22
	0.318 4
	5
	0.426 0
	30

	金属制品业
	0.393 6
	23
	0.243 9
	17
	0.447 1
	16

	非金属矿采选业
	0.393 1
	24
	0.282 9
	8
	0.446 1
	18

	燃气生产和供应业
	0.392 8
	25
	0.217 1
	21
	0.429 1
	28

	家具制造业
	0.392 4
	26
	0.217 1
	21
	0.446 6
	17

	通用设备制造业
	0.390 4
	27
	0.296 4
	6
	0.416 9
	33

	木材加工及木、竹、藤、棕、草制品业
	0.389 6
	28
	0.282 3
	9
	0.450 5
	13

	有色金属矿采选业
	0.388 7
	29
	0.320 1
	4
	0.458 9
	7

	烟草制品业
	0.382 9
	30
	0.235 3
	18
	0.440 6
	23

	印刷业和记录媒介的复制
	0.382 2
	31
	0.144 6
	30
	0.456 8
	10

	水的生产和供应业
	0.379 3
	32
	0.074 6
	33
	0.449 8
	14

	皮革、毛皮、羽毛(绒)及其制品业
	0.376 9
	33
	0.272 4
	13
	0.428 5
	29


注：根据《中国统计年鉴》、《新疆统计年鉴》计算获得
根据表3得出的新疆33个产业的综合相对贴近度，以及与理想解的相对贴近度和灰色关联相对贴近度，得出如下结果：

（1）新能源、新材料和生物医药产业具有明显的发展优势，可作为新疆优先发展的战略性新兴产业。从《国民经济行业分类》来看，电力、热力生产和供应业中有一部分属于新能源领域，有色金属冶炼和压延加工业、非金属矿物制品业中有一部分属于新材料领域，化学原料及化学制品制造业中有生物医药领域的一部分，这些产业的综合相对贴进度排名前10，在新疆具有显著的发展优势。电力、热力生产和供应业综合相对贴进度排名第3，其值为0.4379，但其灰色关联相对贴进度为0.434 9，排名第26，说明该产业对关联产业的带动作用不强，这是因为新疆的新能源产业正处于培育的初期阶段，带动效应还未充分显现。有色金属冶炼及压延加工业、非金属矿物制品业综合相对贴进度分别位列第5、第6，其值分别为0.432 4、0.431 5，其与理想解的相对贴进度和灰色关联相对贴进度都较高，说明这些产业发展相对比较理想，对关联产业的带动能力较强。化学原料及化学制品制造业综合相对贴进度为0.428 7，排名第7，其与理想解的相对贴进度较低，但是灰色关联相对贴进度非常高，说明该产业距离理想程度还有很大差距，但其对其他相关产业的带动作用非常强。

（2）新一代信息技术产业、新能源汽车产业在新疆具有较大发展潜力，可作为深度开发的战略性新兴产业。计算机、通信和其他电子设备制造业中有一部分属于新一代信息技术领域，汽车制造业中有一小部分属于新能源汽车领域，这些产业的综合相对贴进度排名前20。计算机、通信和其他电子设备制造业的综合相对贴进度为0.409 4，排名第16，该产业与理想解的相对贴进度很低，但其灰色关联相对贴进度却很高，对关联产业的带动作用非常强。汽车制造业的综合相对贴进度为0.405 0，排名第18，与理想解的相对贴进度很低，但其灰色关联相对贴进度为0.475 9，位列第1，说明该产业对相关产业的带动能力非常强，充分验证了汽车制造业与人类生活息息相关。新一代信息技术产业和新能源汽车产业都是对关联产业带动能力非常强的产业，但新疆的此类产业发展优势却没有充分显现出来，主要是因为新疆的这两类产业发展低端化，目前只停留在通信网络和新能源汽车零部件的生产方面，高端软件和设备生产方面非常匮乏。

（3）高端装备制造业、节能环保产业在新疆处于劣势地位，发展前景不理想。制造业中的专用设备制造业、通用设备制造业中有高端装备制造业的一部分，水的生产和供应业中有节能环保领域的一部分，这些产业的综合相对贴进度排名非常靠后，不具有发展优势。新疆的高端装备制造业起步较晚并且水平不高，大多是承接的内地产业转移，对生态环境的危害程度较高，并不是新疆本地区的优势产业；而且受到资金、技术、人才等方面的制约，新疆的高端装备制造业发展缓慢，对经济的带动作用不强。水的生产和供应业综合相对贴进度非常低，排名第32，该产业主要为本地区的基础产业，外向型经济程度不高，所以在丝绸之路经济带背景下不具备发展优势。
5   结论与建议

    文章构建综合评价指标体系，运用TOPSIS和灰色关联相结合的组合评价方法，通过对新疆2014年33个工业行业的综合评价，得出结论：（1）新能源、新材料和生物医药产业具有明显的发展优势，可作为新疆优先发展的战略性新兴产业；（2）新一代信息技术、新能源汽车产业在新疆具有较大发展潜力，可作为深度开发的战略性新兴产业；（3）高端装备制造业、节能环保产业在新疆处于劣势地位，发展前景不理想。

基于以上结论，新疆应该牢牢抓住丝绸之路经济带的契机，重点发展新能源、新材料和生物医药产业，做大做强具有优势的战略性新兴产业，扩大这些产业的发展规模，培育和发展战略性新兴产业集群，提高产业的集中度，实现资源的有效配置，并且加大技术创新和投入，培育高新技术产业，抢占技术制高点；深度开发和挖掘新一代信息技术、新能源汽车产业的发展潜力，推进新一代信息技术产业由移动通信网络服务行业向高端软件和新型信息技术行业发展，充分利用新疆的资源优势，引领新能源汽车产业向高端领域发展。
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