广东20年工业废气排放治理变化及效果
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提要：文章分析了1994年至2014年广东工业废气排放情况，并与第二产业增加值和GDP的增长情况进行关联分析，结果表明：工业废气排放总量随着经济的发展持续增加，但其中的主要有害化学物质二氧化硫和氮氧化物相对比例却在减少；工业废气排放总量增长率低于第二产业增加值和GDP的增长率，而且第二产业增加值和GDP的每亿元工业废气排放量呈减少趋势。这充分证明政府制定的污染物减排的管理措施持续有效，企业减排能力逐步提高。文章还建议政府进一步加强环境保护监督，加大脱硫脱氮技术的创新和应用。
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The change and effect of industrial waste gas treatment for 20 years in Guangdong Province
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Abstract: This paper analyzes Guangdong industrial waste gas emissions the 1994-2014, along with the growth of the secondary industry and GDP correlation analysis. Results showed that: total industrial emissions continued to increase along with economic development, but the relatively proportion of main harmful chemicals of sulfur dioxide and nitrogen oxides is decreasing. Total industrial emissions growth rate is lower than the growth rate of the secondary industry and GDP. The emissions per one hundred million yuan of industrial added value and GDP of the second stage showed a decreasing trend. This fully proves that the government development pollutant emission reduction management measurement existed in good effect. The ability for reducing emissions from industries gradually increased. The article also recommends that the government should further strengthen environmental protection supervision by increasing innovation and application of desulfurization and denitrification technology.
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随着国家和地方政府对减少污染物排放越来越重视，在最近20年，国家和广东省政府出台了一系列法律法规，大部分企业都选择适合的废气治理技术，使工业污染物排放量进一步降低。笔者查阅文献，至今尚无人对广东近20年工业废气排放治理情况及其效果进行全面分析研究。从省域比较，仅有一篇由王雅戈、王艳、郝建华撰写的《江苏和甘肃经济发展与大气环境保护状况比较分析》。论文分析了1991-2000年江苏和甘肃经济发展和排放的工业废气的关系，没有从减排技术管理和政策层面分析经济发展与工业废气排放的关系，只是对大气环境治理的投资进行比较。[1]本文则是首次对广东1994年至2014年长达20年工业废气总量及其二氧化硫、氮氧化物和烟（粉）尘排放的治理和与第二产业增加值和GDP的增长情况进行关联分析，揭示了广东加强工业废气排放治理技术管理和政策取得的显著成效，有力地证明了广东持续快速的经济发展不仅没有造成大气严重污染，相反单位产值的工业废气排放却在大幅度减少，这是一个环境与经济协调发展的典型样板，应该向全国推介。
一、广东20年工业废气排放总量等数据变化及其治理分析
1989年12月26日通过的《中华人民共和国环境保护法》规定：省级政府要定期发布本地区环境状况公报。广东省环境保护厅按按规定在其公众网上发布了从1995年以来每年的《广东省环境状况公报》，以及2000年以来每年的《广东省环境统计公报》；而且通过《广东统计年鉴》“环境保护基本情况”专栏发布有关信息。考虑到年鉴数据比较完整规范，笔者选用了1995年版至2014年版的《广东统计年鉴》数据，①分析广东近20年来工业废气排放总量及其二氧化硫、氮氧化物和烟（粉）尘排放情况。

（一）工业废气排放总量等若干指标数据变化
过去20年《广东统计年鉴》中工业废气排放总量、工业废气中二氧化硫排放量、工业烟尘排放量和工业粉尘排放量见表1、表2和图1、图2、图3。
表1：广东20年工业废气排放总量等若干指标一览表
Table 1:List of several parameters of the industrial waste gas emissions in Guangdong for 20 years

（单位：工业废气排放总量/亿标立方米，二氧化硫和烟（粉）尘/104t，占工业废气比重/%）
	年 份
	工业废气排放总量
	工业二氧化硫
	工业烟尘排放量
	工业粉尘排放量
	工业烟（粉）尘排放量

	
	
	排放量
	占工业废气比重
	
	
	

	1994
	6501
	52.1
	0.80
	24.6
	56.5
	81.1

	1995
	6636
	74.1
	0.87
	57.7
	140.5
	198.2

	1996
	8158
	73.1
	0.90
	56.8
	120.5
	177.3

	1997
	6040
	65.1
	1.08
	35.1
	116.9
	152.0

	1998
	6343
	64.3
	1.01
	32.4
	92.2
	124.6

	1999
	7165
	66.9
	0.93
	33.5
	94.4
	127.9

	2000
	8326
	88.2
	1.06
	26.5
	59.1
	85.6

	2001
	9456
	93.5
	0.99
	18.2
	35.9
	54.1

	2002
	10468
	95.3
	0.91
	18.0
	33.6
	51.6

	2003
	11075
	105.4
	0.95
	21.9
	43.8
	65.7

	2004
	12543
	112.8
	0.90
	25.2
	39.4
	64.6

	2005
	13447
	127.4
	0.95
	27.1
	32.1
	59.2

	2006
	13584
	124.7
	0.92
	27.3
	27.8
	55.1

	2007
	16939
	117.6
	0.69
	27.3
	22.9
	50.2

	2008
	20510
	109.7
	0.53
	28.2
	20.1
	48.3

	2009
	22682
	101.3
	0.45
	24.8
	10.5
	35.3

	2010
	24092
	98.9
	0.41
	31.1
	10.4
	41.5

	2011
	31463
	81.9
	0.26
	—
	—
	26.4

	2012
	27078
	77.2
	0.29
	—
	—
	26.8

	2013
	28434
	73.2
	0.26
	—
	—
	29.7

	2014
	30267
	69.9
	0.23
	—
	—
	39.8


注：工业废气排放总量只公布了整数。1994年至2010年，工业烟尘和工业粉尘排放量是分开统计公布的，这期间的工业烟（粉）尘合计是笔者相加的；2011年开始二者合并统计公布。
资料来源：（1）广东省统计局、国家统计局广东调查总队，1995年至2014年的《广东统计年鉴》，北京：中国统计出版社。（2）广东省环境保护厅公布2014年《广东环境统计公报》，广东省环境保护公众网。
表2：广东2011年以来工业氮氧化物排放量一览表

Table 2: Industrial nitrogen oxide emissions in Guangdong since 2011 

（单位：氮氧化物/104t）

	年 份
	工业氮氧化物

	2011
	89.6

	2012
	80.9

	2013
	72.3


资料来源：广东省统计局、国家统计局广东调查总队，2012年版至2014年版的《广东统计年鉴》，北京：中国统计出版社。
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图1：广东20年工业废气排放总量变化图

Figure 1: Total industrial emissions inGuangdong for 20 years  
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图2：广东20年工业二氧化硫排放量变化图

Figure 2: Industrial sulphur dioxide emission in Guangdong for 20 years
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图3：广东20年工业烟（粉）尘排放量变化图
Figure 3: Industrial smoke (dust) emissions in Guangdong for 20 years 
（二）工业废气排放等的治理分析
从表1、表2和图1、图2、图3可以看到：

过去20年，工业废气排放总量总体呈上升趋势，阶段性有所起伏。从1994年至2000年有起伏，徘徊在6501亿标立方米至8326亿标立方米；2001年开始排放量持续增加，2011年达到最高值31463亿标立方米；2012年回落后，又逐步回升，2014年达到30627亿标立方米；工业废气排放总量年均增长8%。2011年工业废气排放总量达到最高值，且比上年增加30.6%，原因何在？广东省政府办公厅《印发广东省环境保护和生态建设十二五规划的通知》（粤府办〔2011〕48号）提到，十一五期间已批复的 5800多万吨水泥项目和多个火电、石化、钢铁、造纸等项目将在十二五期间陆续建成投产，从而造成主要污染物增量大。[2]据此分析，为了保证2010年广州举办亚运会有良好的空气环境，亚运会之前，政府严控污染性较大的企业开工；亚运会之后，上述项目陆续建成投产，导致工业废气排放大幅度增加。为此，政府又加大污染治理力度，使工业废气排放总量随后一年减少了14.0%。
工业二氧化硫排放量总体呈倒U形，即20年呈先升后降之势，但阶段性有所起伏。从1994年的52.1万吨开始增加，1997、1998、1999年有所减少；2000年又开始增加，2003年至2009年排放量超过百万吨，其中2005年达到最高值127.4万吨；之后开始下降，到2014年减少到69.9万吨，回到1996年的水平，比2005年减少了45.1%。工业二氧化硫减少可归因于两个五年规划及管理政策的执行。《广东省国民经济和社会发展十一五规划纲要》提出：“强化大气污染防治。加快燃煤燃油火电厂脱硫，2008年以前全省基本完成现役12.5万千瓦以上火电厂（含在建）脱硫治理，新建燃煤电厂必须同步配套建设脱硫装置。研究开发和推广清洁燃烧技术及烟气脱氮氧化物技术。”[3]《广东省国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》提出：“实施大气污染联防联治，重点防治电力、钢铁、水泥等行业的污染排放，控制二氧化硫、氮氧化物、颗粒物和挥发性有机物的排放，重点解决珠三角大气灰霾问题。在电力行业全面推行低氮燃烧技术，推动火电机组配套建设烟气脱硫脱硝设施。” [4]政府部门和企业认真贯彻规划纲要，所以在十一五规划纲要实施的头一年即2006年开始工业二氧化硫排放量持续减少，十二五规划纲要实施期间进一步减少。而且工业二氧化硫排放量占工业废气排放总量的比例也呈减少趋势，从1994年的0.80%、最高的1995年的1.12%，减少到2014年的0.23%。
工业烟（粉）尘排放量从1995年开始总体呈下降趋势，但有阶段性起伏。从1994年81.1万吨，1995年最高值198.2万吨，之后开始减少，2002年减少到51.5万吨；2002年至2007年徘徊在五六十万吨；2008年开始减少，至2011年减到26.4万吨；之后又回升，2014年39.8万吨。这应引起重视。
工业氮氧化物排放量持续减少，从2011年的89.6万吨减少到2013年的72.3万吨，年均减少11.3%。

终上所述，过去20年：（1）工业废气排放总量与工业废气中二氧化硫排放量没有呈明显的正相关关系，前者年均增长8%，后者年均增长1.4%。（2）工业废气排放总量与工业烟（粉）尘排放量呈反相关关系，前者年均增长8%，后者年均减少3.6%。在推进经济持续增长的情况下，政府部门的管理政策及手段和企业采取的落实措施接地气，使工业二氧化硫和烟（粉）尘排放量都呈减少趋势，这是很可贵的管理成效。
之所以取得这样的成效，既得益于切实可行的政策、强有力的管理措施，也得益于污染治理技术的创新和广泛应用。一是加大对重点污染源的监管力度，通过“关”和使用烟气治理技术推动工业污染源全面达标。政府先关闭污染大、治理无望的企业，再逐渐关闭大量落后水泥产能、钢铁产能和小锅炉等产能效率低的产业，再同时给火电机组等设备安装脱硫、脱硝和除尘机组，同时加强工业窑炉烟气二氧化硫治理，石油炼化设备、有色金属冶炼设备、建材窑炉、炼焦炉等基本上都安装烟气脱硫设施。十五期间，全省完成烟气脱硫火电装机容量586万千瓦。[4]十一五期间，全省新增烟气脱硫火电装机容量3137万千瓦。已投运的烟气脱硫机组中，石灰石－石膏湿法脱硫工艺占90%以上，海水法占3%，烟气循环流化床法占2%，氨法占2%，其他占1%，以上脱硫效率都能达到95%以上；[5] 脱硝的发展是源于脱硫技术领域，已投运的最多的是选择性催化还原法和选择性非催化还原法，脱氮去除率分别可达99%和50％～60％[6] 。十二五期间，电力行业全面推进降氮脱硝，新建燃煤机组全部配套安装脱硝设施。所有建材窑炉及未采用静电除尘器的现役烧结（球团）设备基本上都加装除尘设施。[2]二是推动大气污染防治与节约能源、优化能源结构、发展清洁能源相结合，优先发展水力、风力、太阳能、生物能等零二氧化硫、氮氧化物和烟（粉）尘排放的能源。[7] [8]
二、工业废气排放总量变化与第二产业增加值和GDP的增长关联分析
对工业废气排放总量变化与第二产业增加值和GDP增长进行关联分析，涉及产业分类。我国《国民经济行业分类》(GB/T 4754-2002)规定了三大产业的门类构成。这三大产业不同程度都排放废气，第二产业即工业，包括采掘业，制造业，电力、燃气及水的生产和供应业，建筑业等4个门类，是主要排放领域；第三产业中的交通运输、餐饮、房地产等领域也是主要排放领域；第一产业排放最少。各国控制废气排放的领域主要集中在工业领域和交通运输领域。工业发展与经济发展密切相关，工业污染排放治理好了，经济又能发展，说明环境保护与经济协调发展。
笔者以工业废气排放总量变化与第二产业增加值和GDP增长进行关联分析，对比数据见表3和表4。
表3：广东20年工业废气排放总量变化与第二产业增加值和GDP的增长关联对比一览表

Table 3: Comparison table between industrial emissions, 
secondary industries value added and GDP in Guangdong for 20 years 
（单位：工业废气排放总量/亿标立方米，第二产业增加值和GDP/亿元，

第二产业增加值和GDP的每亿元的工业废气排放量/亿标立方米）
	年 份
	工业废气排放总量
	第二产业增加值
	第二产业增加值每亿元的工业废气排放量
	GDP
	GDP每亿元的工业废气排放量

	1994
	6501
	2442.00
	2.66
	4516.63
	1.44

	1995
	6636
	2876.74
	2.96
	5733.97
	1.48

	1996
	8158
	3269.35
	2.50
	6519.14
	1.25

	1997
	6040
	3647.82
	1.66
	7315.51
	0.83

	1998
	6343
	3991.97
	1.59
	7912.12
	0.80

	1999
	7165
	4264.32
	1.68
	8464.31
	0.85

	2000
	8326
	4853.06
	1.72
	9506.04
	0.88

	2001
	9456
	5303.98
	1.78
	10556.47
	0.90

	2002
	10468
	5856.89
	1.79
	11674.40
	0.90

	2003
	11075
	7048.05
	1.57
	13449.93
	0.82

	2004
	12543
	8890.29
	1.41
	16039.46
	0.78

	2005
	13447
	10747.25
	1.25
	21701.28
	0.62

	2006
	13584
	13430.62
	1.01
	25968.55
	0.52

	2007
	16939
	15938.20
	1.06
	30673.71
	0.55

	2008
	20510
	18402.64
	1.12
	35696.46
	0.58

	2009
	22682
	19270.48
	1.18
	39081.59
	0.58

	2010
	24092
	22918.07
	1.05
	45472.83
	0.53

	2011
	31463
	26205.30
	1.20
	52673.59
	0.60

	2012
	27078
	27825.30
	0.97
	57067.92
	0.48

	2013
	28434
	29427.49
	0.97
	62163.97
	0.46

	2014
	30267
	31345.77
	0.97
	67792.24
	0.45


资料来源：（1）广东省统计局、国家统计局广东调查总队，1995年版至2014年版的《广东统计年鉴》，北京：中国统计出版社。（2）2014年版的《广东环境统计公报》，广东省环境保护公众网。
表4：广东20年工业废气排放总量增长与第二产业增加值和GDP的增长关联对比一览表

Table 4: Comparison table of annual growth rate between industrial emissions, 
Secondary industry value added and GDP in Guangdong for 20 years

（单位：%）
	年  份
	工业废气排放总量
	第二产业增加值
	第二产业增加值每亿元的工业废气排放量
	GDP
	GDP每亿元的工业废气排放量

	1994-2004
	6.8
	13.8
	-6.15
	13.5
	-5.92

	2004-2014
	9.2
	13.4
	-3.72
	15.5
	-5.45

	1994-2014
	8
	13.6
	-4.94
	14.5
	-5.68


从表3和表4看前后10年和20年，工业废气排放总量与第二产业增加值和GDP的增长的关系：

前10年：2004年比1994年，第二产业增加值增加3.6倍，年均增长13.8%；GDP增加3.6倍，年均增长13.5%；而工业废气排放总量增加1.9倍，年均增长6.8%。第二产业增加值每亿元的工业废气排放量减少了47%，GDP每亿元工业废气排放量减少了46%，且二者年均都是减少的。

后10年：2014年比2004年，第二产业增加值增加3.5倍，年均增长13.4%；GDP增加4.2倍，年均增长15.5%；而工业废气排放总量增加2.4倍，年均增长9.2%。第二产业增加值每亿元的工业废气排放量减少了32%，GDP每亿元工业废气排放量减少了43%，且二者年均都是减少的。

20年：2014年比1994年，第二产业增加值增加12.8倍，年均增长13.6%；GDP增加15.0倍，年均增长14.5%；而工业废气排放总量增加4.7倍，20年年均增长8.0%。第二产业增加值每亿元的工业废气排放量减少了64%，GDP每亿元工业废气排放量减少了69，且二者年均都是减少的%。
工业废气排放总量伴随第二产业增加值和GDP的增加而增加，这是一种常态。近20年，工业废气排放总量增长率均低于第二产业增加值和GDP的增长率，且第二产业增加值及GDP的每亿元工业废气排放量呈减少趋势；特别是2012年之后，在第二产业增加值不断增加的情况下，其每亿元工业废气排放总量保持1亿标立方米以下即0.97亿标立方米，这却是减排后的一种新常态。政府的宏观管理和政策法规发挥了重要作用。如环境保护治理突出行业重点，加强工业污染源治理，包括抓好电力、建材、化工、造纸、电镀、纺织印染、制革、制糖、食品发酵等污染行业的治理。大气污染防治突出区域重点，珠江三角洲是广东工业发展的重点地区，把珠江三角洲作为大气污染防治重点，出台比国家标准更严的措施，2010年制定《广东省珠江三角洲清洁空气行动计划》，对各行业工业废气排放提出严格限值；2013年又出台《广东省珠江三角洲清洁空气行动计划——第二阶段（2013年-2015年）空气质量持续改善实施方案》，珠江三角洲各地市实行大气污染联防联控，建成我国首个与国际接轨的区域性空气实时监控网络——粤港珠江三角洲区域空气监控网络，并完成国控重点污染源在线监测系统建设。
三、加大工业废气排放控制的建议
广东工业废气排放总量增长率低于第二产业增加值和GDP的增长率，第二产业增加值和GDP的每亿元的工业废气排放量呈持续减少趋势；而且主要有害化学物质二氧化硫、氮氧化物和烟（粉）尘的相对比例在减少，这是很好的成绩，政府环境保护部门应组织专业人士全面总结环境保护管理经验和技术应用成效，查找存在不足。同时，要配合中央政府落实国家主席习近平在2015年底巴黎气候大会上的郑重承诺，“将于2030年左右使二氧化碳排放达到峰值并争取尽早实现，2030年单位国内生产总值二氧化碳排放比2005年下降60%－65%” [9]，并实现“绿色广东”的目标。从经验来看，加强监管、执法、技术创新和应用是最重要的手段。      
（一）加强环境保护监管，依法规范公开更多的环境保护信息
加强环境保护监管，国家和地方都有可行的、配套的法律法规，如全国人大常委会于2014年4月通过了新修订的《环境保护法》、于2015年8月通过了再次新修订的《大气污染防治法》等，以及新修订的地方法规《广东省环境保护条例》、2009年3月广东出台的《珠江三角洲大气污染防治办法》等，这些法规都要通过加强监管来推动全面执行。同时，完善和落实政府信息公开目录，完善信息公开制度和渠道。
仅从广东20年废气排放信息公开的几种途径看，还应进一步健全环境保护信息公开制度。广东省环境保护部门已按《环境空气质量标准》(GB3095-2012) [10]，对“环境空气污染物基本项目”二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、一氧化碳（CO）、臭氧（O3）、PM10（颗粒物粒径小于等于2.5μm）、PM2.5（颗粒物粒径小于等于2.5μm）进行了公开，但公开指标偏少。因此，第一，环境保护部门应健全《政府环境信息公开目录》。公开内容要有全面性。如废气方面原来公开过的如工业二氧化硫去除量、工业二氧化硫排放达标率、工业烟粉尘去除率、工业烟粉尘排放达标率等应作为必须公开的指标。第三产业中的交通运输业、房地产业的废气排放情况应列入公开范围。第二，每年公开的环境信息指标应规范且要有连续性，满足公众特别是高校教师教学、科研和社会服务的需求，以方便跟踪和比较研究，为政府提供政策咨询、为企业服务创造条件。第三，建立问责制度。信息全面透明公开和问责，有利于社会监督、加强治理的针对性、提高政府公信力。
（二）加强环境保护监测，落实执法责任
以绿色发展方式促进经济增长。地方政府应继续加大力度扭转以牺牲环境为代价的不合理的GDP增长的政绩观，避免将来又以放弃合理的GDP增长来治理污染严重的环境。强化主体功能区划、生态功能区划和国土规划的约束作用，明确不同主体功能区的鼓励、限制和禁止类产业，对不同主体功能区实行不同的污染物排放总量控制和环境标准。优化产业结构，合理引导产业发展和布局调整，持之以恒地抓好第二产业中的采掘业、制造业、电力和燃气及水的生产和供应业、建筑业，以及第三产业中的交通运输业和房地产业等重点领域的节能减排。继续降低第二产业增加值和GDP的每亿元工业废气等的排放量。
明确环境执法责任和程序，加强环境监测力度，强化执法监督，严厉查处环境违法行为，对偷排企业进行重罚，起到杀一儆猴作用。县级环境监测站和县级环境监察机构标准化建设硬件达标率尽快达到100%，县级环境监察机构标准化建设硬件达标率尽快达到90%以上。完善重点污染源在线监控系统。着重发展第三方环境检测和治理机构。

（三）加强环境保护技术创新和应用，提高企业减排和治理技术水平

以创新驱动促进节能减排技术发展，加强脱硫、脱氮及除尘技术的创新和应用。一是加强脱硫技术的创新和应用。工业排放的SO2，超过50%来自燃煤工业[11]。因此，应重点应用好三种脱硫技术: (1)燃烧前脱硫－原煤净化，也就是使用脱硫后的清洁煤，这可以从源头上遏制二氧化硫的产生。(2)燃烧中脱硫－硫化床燃烧和炉内喷吸收剂。(3)燃烧后脱硫-烟气脱硫，也就是“末端”治理[11]。据统计，全国已投运的烟气脱硫机组中，石灰石－石膏湿法脱硫工艺占90%以上，海水法占3%，烟气循环流化床法占2%，氨法占2%，其他占1%；[6]广东还应研究开发投资低、运行成本低且能够变废为宝的高科技新技术新工艺，如电子束照射法、生物脱硫法等。[12]当然，既要用好这三种技术，更要重点用好第一种技术，强化源头治理。二是加强脱氮技术的创新和应用。它的发展是源于脱硫技术领域，广东工业应更多地应用，因为其中的选择性催化还原法和选择性非催化还原法，脱氮去除率分别可达99%和50％～60％。[13]三是加强联合脱硫脱氮技术的创新和应用。这种技术是燃料烟气综合治理的发展方向之一，可使工业废气同步去除二氧化硫、氮氧化物，还可以去除烟尘。这种技术有很多种，其中活性焦联合脱硫脱硝技术已列入第一批《国家先进污染治理技术示范名录》，并作为重点推广的新技术，其特点是脱硫脱氮去除率高。这种技术在德国和日本有广泛应用，因为脱硫脱氮去除率普遍在95%以上。[14]二氧化硫在活性焦的吸附下，在氧气与水蒸气存在的条件下反应生成稀硫酸气溶胶，它的大部分由活性焦吸附，从而达到理想的去除效果。当随后加入氨，使氮氧化物还原成无毒无害的氮气，氮气和稀硫酸气溶胶可进一步生成化肥硫酸铵。[15] [16]因此，这种技术应用前景非常好。为了不断创新这些技术，广东省政府有关部门应引导环保企业与国内外高校和环境科研院所建立合作机制，共同组建工程技术研发中心，推动环保技术成果转化。
加大污染物治理先进技术的普及，做好技术资讯工作。国家环境保护部发布了《2013年国家先进污染防治示范技术名录》和《2013年国家鼓励发展的环境保护技术目录》，其中有很多工业废气治理、净化及资源化技术的实例可供企业参考，作为国家级文件，如果技术有更新，要等文件发布企业才知道，而且文件中没有提供工业废气治理技术的供应商联系方式。[17]广东可以参照国家的做法，不断更新符合省情的先进污染防治示范技术名录和鼓励发展的环境保护技术目录，及时引导企业应用这些技术。同时，借鉴德国的做法，服务企业。在德国有一种分门别类提供各种不同行业排污的治理技术及其服务机构的联系方式的搜索引擎，政府负责对此搜索引擎进行监控，确保技术的质量和有效性。广东省政府有关部门可以引导创业者从事这方面的服务工作，并组建技术服务联盟，帮助企业获取污染物治理技术信息。
注释：

①广东省统计局、国家统计局广东调查总队编辑、中国统计出版出版的《广东统计年鉴》。具体如下:广东统计年鉴[J].1995.467；广东统计年鉴[J].1997.564；广东统计年鉴[J].1999.582；广东统计年鉴[J].2002.530；广东统计年鉴[J].2003.556；广东统计年鉴[J].2005.580；广东统计年鉴[J].2007.534;广东统计年鉴[J].2009.571；广东统计年鉴[J].2011.573；广东统计年鉴[J].2013.218；广东统计年鉴[J].2014.18.
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