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摘要：植物品种权保护对育种产业产生了深远影响。构建生物育种企业之间的博弈模型以及育种企业和农业生产者之间的博弈模型，分析生物育种企业的产品选择、定价与品种权许可等市场行为。研究表明：较高的植物品种权保护水平不利于农作物品种多样化，有助于形成大型生物育种企业的市场垄断，并提高种子的市场价格；农业新品种种子价格由技术系数、投入品价格以及平均成本决定的规律揭示了发达国家技术领先的种业公司利用植物品种权保护机制操控发展中国家农业产业技术体系和产业链的现实。
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Abstract: Plant variety rights protection of breeding industry produced far-reaching influence. In this paper, game models about Bio-breeding enterprises and agricultural producers are used to analyze the product selection, pricing mechanism and the licensing behavior of breeding enterprises. The research shows that a higher level of plant varieties protection is not conducive to the diversification of crop varieties, which will help to form a market monopoly of large scale biological breeding enterprises, and increase the market price of seeds. The study also shows that the seed price of agricultural new varieties is determined by the technical coefficient, the price of the inputs and the average cost，which revealed such a fact that technology-leading seed companies in developed countries use the plant varieties protection mechanism to control agricultural industry technology system and industrial chain in developing country.
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1  引言及文献回顾

“国以农为本，农以种为先”，种子是农业最根本的生产资料，优良品种对增加农作物产量和改善产品品质起着至关重要的作用，种子始终是农业生产力进步的核心推动力。2011年，国务院下发《关于加快推进现代农作物种业发展的意见》，第一次明确提出了农作物种业是国家战略性、基础性的核心产业，是促进农业长期稳定发展、保障国家粮食安全的根本。种业被提到非常高的地位。

近年来世界范围内兴起了农业知识产权保护的潮流。在这种趋势下，我国于1997年开始着手实施《植物新品种保护条例》，1999年加入国际植物新品种保护联盟（UPOV），之后又制定了《种子法》，这些制度的建立标示着我国的农业知识产权保护进入了一个更高层次。然而，农业知识产权保护制度对于种子产业产生了深远影响。对育种企业的知识产权保护有可能激励了种业的技术创新，但生物育种技术与制度的结合使得发达国家技术领先的种业公司利用技术垄断操控产业技术体系和产业链成为可能和现实，导致国家之间在农业产业的竞争由产品竞争转为技术系统的竞争。国际上一些从事制药与化工的跨国企业凭借天然的技术优势，强化种子、农药、化肥、机械等多种农业生产要素的集成，加速现代种业的产业链整合。

关于植物品种权保护制度对育种创新影响的研究较为丰富。众多学者认为农业知识产权保护能够激励农业技术创新。Godden[1]指出，激励种子企业创新行为是植物新品种保护产生的重要经济影响之一。Lesser[2]研究发现育种者对知识产权保护制度的预期能够刺激研发投资。Maskus 和 Smith[3]认为，农业知识产权制度授予知识产权所有人合法的垄断权，从而调动研发者的创新积极性，为持续创新提供激励。但对于植物品种权保护对育种研发起作用的路径，学者有不同的观点。Butler和Marion[4]对多种作物品种的育种公司进行调查研究发现，知识产权制度对私人部门研发投资的激励比较有限。Alston和Venner[5]以小麦为例进行的实证研究表明，PVPA没有促进私人部门的育种研发投资，但促进了公共科研机构的研发投资。

    也有众多学者揭示了农业品种权保护对创新的负面影响。知识产权保护制度奖励最早研发成功者，因此，一些学者认为，知识产权保护带来的“赢家通吃”现象可能导致研发资源的过度配置。Scherer[6]指出，研发者为提前获得相同的研发成果，会过度增加投入从而导致研发成本的上升。Barzel[7]认为研发投资者为了提前实现研发计划，在基础技术尚未成熟的情况下提前利用资源，造成资源配置效率低下。Tandon[8]认为知识产权保护引起的研发竞争会导致研发投资超出社会最优水平。Scotchmer[9]构建关于创新与知识产权的博弈模型发现，一方面，对知识产权过度保护会阻碍基于现有知识产权的后续创新，另一方面，知识产权保护制度为权利人提供了私权保障，在特定背景下可能会降低技术转化率。Wijk和Jaffe[10]在中等收入的发展中国家进行的研究发现，几乎没有证据显示农业植物新品种保护制度引起农民可用的农业植物品种范围宽大或革新增加，而有可能削弱公共投资在农业植物育种方面的比重。Janvry等[11]认为，庞大的跨国农业化学公司越来越多地控制核心技术对后续创新形成了极大的障碍。

关于种业市场结构及育种企业市场行为的研究是关于种业市场的另一个重要研究领域。20世纪90年代中期以后，纵向并购与全球并购开始替代横向并购成为种业并购的主要模式。Byerlee和Fischer[12]认为在发展中国家，有证据显示，同跨国公司在进行非常迅速地兼并和收购，这种趋势很普遍。Shiva[13]与Rausser[14]的研究结果都表明，种业具有研发投入大而边际成本低的特征，这决定育种企业有追求规模经济的内在动力。此外，作为研发结果的种子性状具有广泛的适应性，因此，种业还具有范围经济的特点。这是形成种业跨国公司以及种业兼并活动的重要动因。Pray和Tripp[15]研究发现，农作物品种权保护会引起种子企业之间的市场力量对比发生变化，进而引起种子行业市场结构的变化。Gaisford等[16]认为公司从创新过程中获取租金的能力取决于它们保护知识产权的能力，专利保护的“制度缺陷”是种业一体化发展的根本原因。郭昱、顾海英[19]基于种子公司和农户之间的信息不对称，构建了一个信号博弈模型分析种子公司和农户之间的博弈行为，研究表明，种子市场如果缺乏信息甄别机制，将会出现逆向选择，从而导致市场失灵。李道国、谭涛[20]通过一个两阶段委托—代理模型对种业侵权问题进行的研究表明，育种企业会通过定价机制来收回研发成本，以此作为维护品种权的重要手段。张宁宁、潘勇辉[21]的研究表明，种子公司的研发投资会降低种子价格，但其利润与产品的可替代性反向相关，基于此，种子公司在产品研发中有寻求差异化的倾向。

植物品种权制度影响创新进程和租金的分配，进而影响企业的市场行为和市场结构。本文探究植物品种权保护下育种企业之间的研发竞争，揭示植物品种权保护制度对创新进程的影响。在此基础上，构建一个育种企业和农业生产者之间的动态博弈模型，分析育种成功的企业的定价机制和品种权许可行为。

2  植物品种权保护下生物育种企业的产品选择

生物技术是获得、理解和使用包含在活性生物体遗传材料里的信息使其具有生产价值，生物技术使用遗传控制特性信息，结合当前的技术培育出某些特性增强的生物体（Gaisford et al，2001）。考察一个源于豪泰林竞争的模型，假设存在一个长度为1的植物新品种产品线可供育种企业开发，育种企业开发产品线上任意两种产品的成本是相等的。产品线坐落在数轴的[0,1]区间上，消费者的偏好以密度1均匀地分布于这一区间。有两家育种企业1和2，他们分别生产并出售两种不同的农作物新品种，分别用a和1-b表示，假设
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    其中，u为消费者消费1单位产品所获得的效用，w1为消费者为1单位产品所支付的价格，
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表示消费者为获得1单位产品d支付的心理成本。产品x在企业1和企业2处购买无差异，即
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，从而有：
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    企业1的创新成本为
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，利用遗传资源的成本为
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，企业2侵权的成本为
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，则企业1、企业2的利润函数分别为：
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。两企业先展开价格博弈，再展开产品定位博弈。在价格博弈中：
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由一阶条件可得：
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    在第二阶段，两企业就产品选择展开博弈：
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当
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。因此，企业1和企业2会选择a=0，b=0。在这种情况下，两企业分别开发位于产品线两端的产品，实行最大的差异化。令
[image: image22.wmf]1

=(3)(1)/2

tabab

j

+---

、
[image: image23.wmf]2

=(13)(1)

tabab

j

++--

。当
[image: image24.wmf]{

}

12

min,

P

c

jj

<

时，
[image: image25.wmf]0

1

<

da

d

p

，
[image: image26.wmf]2

0

ddb

p

<

，则a=0，b=0，两企业会实行最大的差异化。当
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，有a=0，b=1，或
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，有a=1，b=0，两企业会开发实施最小的差异化。当
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，企业1会使a尽可能大，企业2会使b尽可能大，即企业1的产品选择尽可能地向右移动，企业2的产品选择尽可能向左移动，由于企业2的产品必须在企业1的右边或者二者重合，所以均衡为
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    这揭示的是，对生物技术的研发不实行品种权保护或实行较低水平的品种权保护时有利于产品的差异化，消费者可以享受到产品多样化带来的福利，虽然这可能会导致创新动力不足。当实施较高水平的品种权保护时，企业会开发非常接近的品种。这可能是因为，没有品种权保护或低品种权保护时，企业会通过产品差异化寻求各自的市场势力。实施较高水平的品种权保护时，拥有知识产权的企业具有成本优势，缺乏寻求差异化的动机。此外，在高水平品种权保护下，拥有知识产权的企业往往是大型育种企业，由于自主研发差异化产品的成本太高，小型育种企业一般充当模仿者。如果知识产权保护的水平太高，则较小的企业有被大企业并购的趋势，从而品种研发市场趋于集中。
3  植物品种权保护下生物育种企业的定价机制
3.1 生物育种企业之间的斯塔克伯格博弈

    两寡头生物育种企业展开斯塔克伯格博弈：企业1是首先研发出新品种的企业，是先行动者，先决定产量，企业2后行动，后决定产量。企业2利润函数为
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。由一阶条件可得：
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。企业1的利润函数为
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。由此，可得两企业的均衡产量。由企业1的一阶条件，有
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其中，
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表示种子购买者的需求弹性，
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，因为，一般需求函数是凸的，即wqq>0。可知：①生物育种企业对新品种种子收取的价格与种子购买者的需求弹性呈负相关，种子购买者的需求弹性越小，育种企业索取的价格越高；②新品种种子价格与领先企业的市场份额呈正相关，领先企业的市场份额越大，新品种种子的市场价格就越高。

2.2 垄断条件下生物育种企业与农业生产者之间的博弈

考虑一种具有增强的“输入特性”的产品，例如抗虫害和抗旱的转基因农作物，这种农作物新品种带来的农艺学利益是减少农药、除草剂或灌溉投入。假设育种企业开发出来新品种，并对新品种使用者索取使用许可费。新品种使用者一般是农业生产者，农业生产者选择使用这些新品种，农作物生产成本、产出和价格也会做出相应的调整。

假设一种新的农作物品种被创新领先的生物育种企业研发出来。若以
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分别表示旧种子和新种子的投入量，
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分别表示旧种子与新种子的价格。原种子由竞争性市场提供，价格等于边际成本，且边际成本恒定不变，即
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，其中，s为耕地面积，z为综合性的可变投入，包括农药、除草剂、化肥等。使用原品种的综合性可变投入为
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，使用新品种的综合可变投入为
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。新品种的成本节省效应表现在生产函数上即是种子、农药与化肥之间的投入比例的变化，即使得α变小，对于同样的用种量g和耕地投入s，为使产出相等，使用新种子条件下的化肥施用量更小。农业耕地有限，可用耕地数量为
[image: image57.wmf]s

，耕地可以种植原品种，也可以种植新品种，种植原品种和新品种的耕地数量分别记为
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。因此，农业生产者的利润函数为
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这里不考虑预算约束，（13）式可化为
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是农业生产者的决策逻辑，即农民总配置资源时总是使可变投入边际利润为零，据此易得
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，使用原品种的土地的边际产出高于使用新品种的土地，这暗示，由于新品种生产的综合可变投入价格太高以至于使用原品种的土地投入显得过多。当
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不管
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     假设新种子的平均成本为常数
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    上式即为新种子供应商的定价机制。因此，农民和新种子生产商之间博弈的纳什均衡即是
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。可知，新种子的价格由
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的递增函数。当新种子导致第二类可变投入的节约程度越高，新种子的价格就越高，这相当于对生产者成本节约收取的费用。且第二类可变投入的价格越高，新种子的价格就越高，这是由于农业生产要素之间价格波动的连带效应，因为第一类投入和第二类之间的替代弹性非常小，类似于互补品，它们之间的投入比例几乎可以视为常数，因此第二类可变投入的价格提高引起第一类可变投入价格提高是可能的。此外，新种子的生产成本越高，其定价也越高。

4  创新成功的生物育种企业的专利许可行为

假设某种作物的育种行业共有N家厂商。若无品种权保护，则有众多育种企业生产该种作物种子，市场竞争使得新种子的只能按边际成本定价，即
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。这样，每家种子生产商只能得到零利润，由于不能获得租金，厂商的研发动机弱。植物品种权保护给予新种子的品种权人一种知识产权，其他种子生产商进行该种子的生产需经过品种权人的授权和许可。植物品种权赋予新品种的开发者一种知识产权，品种权人可以据此获得创新租金，从而激励企业从事生物育种创新。一般情况下，品种权人会对被授权生产该种子的厂商收取许可费，许可费的水平由品种权人确定。这样，新种子的品种权人面临这样一个事后的问题，即许可费确定为多少是合适的。

若许可费是按单位产出收取的，即品种权人对被授权的生产商每单位产出收取量为
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的许可费。只要支付许可费，种子生产商就可以生产该种子，若有众多厂商购买该种子的生产权，那么新种子将形成竞争供给的局面，这些厂商对新种子的定价等于
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    II. 当
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III. 当
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基于情况II.和情况III.的分析，由于
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5  结论与建议

植物品种权保护产生了两个方面的影响。一是市场扭曲效应，植物品种权保护使种子价格提高，而且减少了农作物品种的多样性。二是福利效应。植物品种权有损于消费者福利，植物品种权保护提高了种子价格进而会提高农产品价格，而且植物品种权使农产品多样性减少也会降低消费者福利。植物品种权有益于大型生物育种企业，植物新品种权保护导致了大型育种企业的垄断或赋予其极大的市场势力，并使得创新租金在产业链上的畸形分配。农民和新种子生产商之间博弈使得新种子的市场价格由可变投入之间的比例系数、综合可变投入价格以及生产成本决定的新种子的平均成本决定。基于对生产成本具有节约效应，新种子的价格随着新种子导致第二类可变投入的节约程度的提高而提高。因此，创新的租金被育种企业所瓜分，而农业生产者甚少。由于第一类投入和第二类之间的替代弹性非常小，以至于类似于互补品。基于农业生产要素之间价格波动的连带效应，新种子价格随第二类可变投入的价格提高而提高。这说明了育种产业链上创新租金分配状况的成因，揭示发达国家技术领先的种业公司利用植物品种权保护机制操控农业产业技术体系和产业链的现实。
英国知识产权委员会的一项研究指出：在发达国家，以美国的小麦品种培育为例，私营部门并没有增加投资，而公共部门增加了投资，但私人部门培育的小麦品种其播种面积却显著增加。这个事实反映出植物品种保护对于私人部门来说很多时候是一种营销手段。发展中国家遵守发达国家制定的植物品种权保护机制对农民的受益很小，发达国家种子培育公司和农场主是主要受益者。这是因为，在当前的品种权保护机制下，发展中国家进行农作物品种培育需要向发达国家支付巨额成本，而发展中国家利用传统方式培育出的品种资源和遗传资源是作为公共产品被利用的。因此，发展中国家应更注重自身的权益来制定植物品种权保护制度，不必盲从UPOV的规定。
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