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摘要：从概念出现到广泛应用，近20年来协同创新的理论研究不断深入，逐渐成为理论界关注的热点话题。以CSSCI数据库（1996—2015年）刊出的所有文献共1954篇为知识图谱分析的数据源，对我国协同创新相关理论研究进行时间序列上的纵向分析，以及基于我国科技发展“九五”到“十二五”四个五年规划的横向对比分析。研究发现：虽然每个时期的研究主题有所不同，但技术创新是我国协同创新理论研究演化发展的逻辑主线，同时，该理论研究体系集中趋势不够显著，整个理论体系不够稳定和成熟。为此，要不断夯实研究基础、加强合作与交流、拓宽技术基础和社会背景。
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Theory Research on Collaborative Innovation in China (1996-2015):
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Abstract: Emerged from the conception to a wide range of applications, theoretical research nearly 20 years of collaborative innovation deepening concern theorists gradually become a hot topic. Taking 1954 academic papers published by the CSSCI (1996-2015) as the data source for mapping knowledge analysis, this paper analysis Chinese theoretical research of collaborative innovation in the overall of longitudinal and transverse comparative analysis based on the four “5-year plans” of Chinese science & technology. The study found: technology innovation is a logical thread of evolution and development of Chinese collaborative innovation theory, but the theory of central tendency of the system is not significant enough, and the whole theory system is not stable and mature. Therefore, we must constantly reinforce the research base and to strengthen cooperation and exchanges, broaden the technology base and social background.
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1引言
协同创新（collaborative innovation）是以知识增值和创新绩效提升为核心的一种整合的创新组织模式与关系，是协同理论在创新领域的延伸与应用，包括知识、技术、资源等跨越组织边界的整合与协同[1]。Teece最早在1986年对协同创新的内涵进行了系统的阐述：这是一种创新所需的企业间相关联的组合能力，包括合资、合作生产、跨渠道协调以及技术许可等，涉及到战略管理、公共政策、国际贸易与投资等方面，以实现相关企业在创新中的共赢[2]；国内，浙江大学许庆瑞教授及其科研团队从1996年开始对协同创新进行系统研究，研究成果《技术、组织与文化的协同创新模式研究》一文发表在《科学学研究》1997年第2期，这是国内CSSCI数据库中以“协同创新”为篇名的第1篇文章，也是1997年唯一的1篇，开创了我国协同创新理论研究的先河。在此后的20年里，理论界对协同创新的关注度持续升温，理论研究成果不断涌现（见图1）。在CSSCI数据库（2009-2015）中以“协同创新”或含“合作创新”为关键词的发文数量共计1954篇，其中近3年发表的文献为901篇，占46.1%。理论研究的急剧升温，一方面使得相关研究主题趋于明晰，有利于我们从总体上辨识我国协同创新理论研究发展的脉络，而另一方面，发文数量的持续增长以及研究背景与视角的差异，也需要我们对相关研究成果进行科学计量分析，以量化、可视化、网络化和动态化的方式，厘清我国协同创新理论研究体系的核心内容与知识结构，为该研究领域未来的发展明确方向，并为我国协同创新管理的实践提供理论指导。

[bookmark: _GoBack]图1  CSSCI数据库（1996-2015年）以“协同创新”或“合作创新”为篇名的发文数量（篇）
2研究背景与研究设计
2.1研究背景分析
20年间，国内学者关于“协同创新”理论研究的相关主题包括：协同创新的理论背景研究，如自组织理论[3]、动态能力理论[4]、动态X-Y理论[5]等；协同创新的平台与主体研究，如高校[6]、企业联盟网络[7]、创新孵化网络与集群[8]等；协同创新的运行机制研究，如动态机制与激励政策[9]、动态演进机制[10]、网络结构与运行机理研究[11]等；协同创新的影响因素研究，如Hicks-Moorsteen指数[12]、营销渠道中双边专用性投资[13]、企业互补性资源与交互能力[14]等。与上述研究不同，本文拟将协同创新概念正式被引入中国的1996年至2015年20年间的全部共1954篇刊文及其文献信息为对象，对我国协同创新的相关理论研究进行纵向的分析，同时，由于协同创新的溢出效应和政策导向性特征明显，且过去的20年间我国经历了“九五”到“十二五”四个科技发展五年规划，因此，我们还将这1954篇刊文融入到这四个五年规划的社会大背景之下进行横向的对比分析。
2.2研究设计
（1）研究方法
本文将采用广泛应用于社会科学研究中的文献科学计量法，对1996年至2015年间我国协同创新相关理论研究的发展脉络及其学科知识体系进行研究，重在探索、发现和获取知识。具体而言，我们将借助基于计算机智能的可视化分析软件Citespace进行知识图谱分析，包括高被引经典文献分析、关键词词频与共现分析、相关研究主题时序分析以及高产作者与研究机构关联性分析等。客观、系统的分析方法将在一定程度上克服传统意义上文献综述的主观性和文献占有的片面性，能够帮助我们从我国协同创新理论研究相关文献的整体和现实状态中去把握其理论研究格局和进展情况，从而明确特定理论体系的发展方向。
（2）研究数据及处理
我们在“中国知网”（CNKI）的CSSCI数据库中以“协同创新”或含“合作创新”为关键词进行检索，剔除其中的简讯、消息、会议通知、启示等非研究性文件，共析出1954篇公开发表的研究性文章，时间跨度为1996年至2015年，引文数共计24585篇。本文以这些文献所输出的相关信息，如关键词、作者单位、发表时间、被引情况以及相关研究主题等，作为可视化知识图谱分析的数据源，绘制各文献信息要素的共现与共引数据及其共词与耦合网络关系生成的知识图谱，并对各个图谱进行分析与解读，描述我国协同创新理论研究学科领域的知识结构特征及发展状况。
3研究发现
3.1我国协同创新理论研究20年（1996—2015）的纵向分析
检索结果表明，1996—2000年间，以“协同创新”或含“合作创新”为关键词的文献只有42篇，其中仅8篇文献得到了基金项目的支持，而此后每年的刊文数量呈现出持续增长的趋势，文章的质量水平也与日俱增，得到各级各类基金项目支持的文章占比也由上世纪的不足20%跃升至2015年的90.6%，且其中大部分为国家自然科学基金、国家社会科学基金等国家级科研项目。
（1）我国协同创新理论研究20年间的高被引文献
借助Citespace分析软件和SQL Server查询软件，我们得到了20年间协同创新理论研究的高被引文献（前10位），并绘制了相关文献的信息汇总表（见表1）。
表1  我国协同创新理论研究20年间高被引文献（被引前10）
	序号
	第一
作者
	文献名称
	发表刊物
	发表
时间
	被引频次
	中介中心度

	1
	陈劲
	协同创新的理论基础与内涵
	科学学研究
	2012.2
	671
	0.22

	2
	何郁冰
	产学研协同创新的理论模式
	科学学研究
	2012.2
	552
	0.19

	3
	张力
	产学研协同创新的战略意义和政策走向
	教育研究
	2011.7
	305
	0.01

	4
	刘友金
	论集群式创新的组织模式
	中国软科学
	2002.2
	296
	0.03

	5
	陈劲
	开放创新体系与企业技术创新资源配置
	科研管理
	2006.3
	280
	0.17

	6
	陈劲
	社会资本：对技术创新的社会学诠释
	科学学研究
	2001.3
	267
	0.24

	7
	李祖超
	协同创新运行机制探析：基于高校创新主体的视角
	中国高教研究
	2012.7
	202
	0.00

	8
	郭晓川
	企业网络合作化技术创新及其模式比较
	科学管理研究
	1998.5
	185
	0.06

	9
	张钢
	技术、组织与文化的协同创新模式研究
	科学学研究
	1997.2
	181
	0.04

	10
	毛蕴诗
	基于产品升级的自主创新路径研究
	管理世界
	2006.5
	163
	0.05


（注：由于文献的被引频次是不断在变化（增加）的，因此，本文所使用的基础数据均截至2016年8月5日。）
其中，浙江大学陈劲教授的三篇文章分别排在十篇高被引文献的第1、5、6位，三篇文章分别阐述了协同创新的理论基础与内涵、开放创新体系与企业技术创新资源配置以及技术创新中社会资本的地位与作用；关于协同创新平台与主体问题或产学研协同创新问题研究的文章有3篇，分别排在十篇高被引文献的第2、3、7位；关于协同创新模式与创新路径问题研究的文章有4篇，分别排在十篇高被引文献的第4、8、9、10位。10篇高被引文献的平均中介中心度为0.101，说明相关文献间出现了一定的集聚趋势但并不明显，我国协同创新理论研究聚焦的主题不够明确且轮廓也较为模糊。
（2）我国协同创新理论研究20年间CSSCI数据库刊文的高频关键词分析
高频关键词是理论研究中受到普遍关注的焦点问题，同时也可以表明相关理论研究的热点领域。借助Bibexcel软件对1954篇文献的关键词进行分析，共统计出4334个不同的关键词，共计出现了7316次，平均每个关键词出现1.69次，可见20年间不断有新的关键词出现。关键词出现频次超过20次的有24个，共计出现2249次（见表2），平均出现93.7次，24个高频关键词的平均中介中心度为0.136。同时，为凸显知识图谱可视化效果，图2中标示字体的大小以及对应圆环大小均与其出现频次成正比，节点间的连线表示高频关键词之间的共现情况。可以看出，与高被引文献分析的结果相似，20年间我国协同创新理论研究的高频关键词之间围绕“协同创新”、“合作创新”和“技术创新”三大关键词产生了一定的共现，但其他相关主题词的集聚程度并不高，在主题词的分类方面也不够明确，相关理论研究呈现出较为分散的特点。
表2  1996-2015年协同创新理论研究CSSCI数据库刊文高频关键词分析
	关键词
	出现频次
	中介中心度
	出现年份
	关键词
	出现频次
	中介中心度
	出现年份

	协同创新
	770
	0.41
	1997
	产学研合作
	35
	0.11
	1997

	合作创新
	373
	0.33
	1997
	创新网络
	34
	0.07
	1997

	技术创新
	270
	0.37
	1997
	知识转移
	34
	0.09
	1997

	产业集群
	87
	0.16
	1997
	创新模式
	31
	0.05
	1997

	中小企业
	68
	0.03
	1997
	创新绩效
	29
	0.06
	1997

	产学研
	57
	0.28
	1997
	知识产权
	28
	0.02
	1997

	高校
	46
	0.10
	1997
	演化博弈
	28
	0.01
	1997

	开放式创新
	44
	0.22
	1997
	创新能力
	27
	0.13
	1997

	创新
	44
	0.14
	1997
	模式
	26
	0.07
	1997

	企业
	42
	0.26
	1997
	知识共享
	25
	0.07
	1997

	影响因素
	40
	0.01
	1997
	技术创新网络
	24
	0.06
	1997

	自主创新
	40
	0.19
	1997
	技术联盟
	21
	0.02
	1997
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图2   1996-2015年协同创新理论研究CSSCI数据库刊文高频关键词共现图谱
（3）我国协同创新理论研究20年间高产作者及研究单位分析
特定作者所著文章的数量是检验相关学者科研水平和影响力的主要指标，而论文作者所属研究单位发文的数量则是相关单位科研能力和业界影响力的重要体现。20年间特定作者及其所属特定研究单位在CSSCI数据库刊文篇数排名前10的分析结果见表3。
表3  1996-2015年协同创新理论研究CSSCI数据库刊文作者及研究单位分析
	高产作者
	发表篇数
	首发年份
	中介中心度
	
	高产机构
	发表篇数
	首发年份
	中介中心度

	党兴华
	26
	2004
	0.01
	
	西安交通大学
	52
	1999
	0.00

	陈劲
	25
	1997
	0.00
	
	浙江大学
	43
	1999
	0.00

	黄瑞华
	20
	2004
	0.00
	
	西安理工大学
	42
	1997
	0.00

	顾新
	16
	2009
	0.00
	
	哈尔滨工程大学
	33
	2001
	0.00

	吴绍波
	14
	2009
	0.00
	
	重庆大学
	26
	2003
	0.00

	孙永磊
	11
	1997
	0.01
	
	湖南大学
	22
	2005
	0.00

	郭永辉
	10
	2010
	0.00
	
	中南大学
	20
	1999
	0.00

	解学梅
	10
	2008
	0.00
	
	四川大学
	18
	2006
	0.00

	宋晶
	9
	1997
	0.01
	
	武汉理工大学
	17
	2003
	0.00

	刘兰剑
	9
	2004
	0.00
	
	清华大学
	17
	1999
	0.00


（注：在研究单位方面，由于标注不统一，如，浙江大学所属机构20年间在CSSCI数据库署名的机构名称就有管理学院和公共管理学院2种。所以，本文将相关分支机构统一归类至其法人单位名称，如浙江大学。）
高产作者方面，排在首位的是西安理工大学的党兴华教授，发表论文26篇，研究领域涉及技术创新及管理、风险投资及管理、产业与区域经济发展战略等诸多方面；目前主要从事自主创新、创新型国家体系与政策、产学研战略联盟等研究的浙江大学陈劲教授发表论文25篇，排名第二，其中的3篇文章排在十篇高被引文献的第1、5、6位。因此，无论从成果的量还是质的角度看，陈劲教授都堪称我国协同创新理论研究的权威；排名第三的是西安交通大学的黄瑞华教授，研究领域涉及技术转移、合作创新、知识管理等，发表论文20篇。如果说三位教授为我国协同创新的理论研究夯实了基础的话，那么其他几位高产作者，如顾新、吴绍波、郭永辉、解学梅等，则是我国协同创新理论研究的中坚力量，他们分别来自于四川大学、重庆工商大学、郑州航空工业管理学院、上海交通大学等高校，均工作在协同创新理论研究的第一线，有着扎实的理论功底。
[image: ][image: ]表3中10位高产作者和10家高产研究单位的平均中介中心度均极低，同时综合考虑相关高产作者及研究单位的合作关系网络图（图3和图4），可以看出，虽然目前国内初步形成了西安理工大学（党兴华教授为带头人）、浙江大学（陈劲教授为带头人）、西安交通大学（黄瑞华教授为带头人）等协同创新理论研究群落，但相关研究团队的规模不大，团队和研究单位间的分布也十分分散且相互之间缺乏相应的合作与联系，研究的内容、理论基础和关注的焦点也不尽相同。
   
图3 高产作者合作关系网络图              图4 高产研究单位合作关系网络图
3.2我国协同创新理论研究20年（1996—2015）的横向对比分析
[image: ][image: ]1996—2015年间我国经历了“九五”到“十二五”四个科技发展五年规划，而纵观我国协同创新理论研究这四个5年中的高频关键词（表4）可以发现，“技术创新”、“合作创新”和“协同创新”始终排名前列，但在四个5年中的侧重点又各不相同，因此，我们将结合20年间CSSCI数据库所有文献每5年的高频关键词（表4）及其共现图谱（图5—图8）对我国协同创新的理论研究进行横向的对比分析。

图5  “九五”期间高频关键词共现图谱         图6  “十五”期间高频关键词共现图谱
[image: ][image: ]
图7  “十一五”期间高频关键词共现图谱      图8  “十二五”期间高频关键词共现图谱
表4  1996-2015年协同创新理论研究CSSCI数据库四个时间段高频关键词对比分析
	1996-2000年
	2001-2005年
	2006-2010年
	2011-2015年

	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次
	关键词
	频次

	合作创新
	39
	技术创新
	74
	合作创新
	163
	协同创新
	717

	技术创新
	32
	合作创新
	55
	技术创新
	117
	合作创新
	122

	企业合作
	6
	中小企业
	20
	协同创新
	44
	技术创新
	50

	技术引进
	5
	协同创新
	8
	产业集群
	43
	产学研
	45

	技术创新战略
	5
	企业
	8
	中小企业
	29
	高校
	42

	研究开发成果
	5
	创新
	7
	自主创新
	24
	产业集群
	39

	工艺创新
	4
	创新网络
	7
	知识转移
	21
	产学研合作
	33

	国家创新体系
	3
	模式
	6
	创新
	19
	演化博弈
	25

	技术进步
	3
	竞争优势
	6
	影响因素
	18
	开放式创新
	25

	技术生命周期
	3
	自主创新
	6
	创新模式
	18
	创新绩效
	23


（1）“九五”期间（1996-2000）CSSCI数据库刊文分析
《全国科技发展“九五”计划》明确将提高我国经济竞争力和高技术产品市场占有率作为科技发展的首要目标。为此，把实现传统产业的高技术化和发展高技术产业摆在国民经济发展的优先位置。基于这一指导思想，“九五”期间我国协同创新理论研究关注的重点是技术与工艺，于是，“技术引进”、“工艺创新”、“技术进步”等关键词频繁出现，作为技术创新主体的企业开始寻求企业间的创新合作[15]。5年间CSSCI数据库共发文42篇，从图5可以看出，相关研究基本围绕着“合作创新”和“技术创新”两大主题展开，高频关键词之间共现较为明显，相关主题词具有较高的集聚度，这与我国协同创新理论研究处于起步阶段密切相关。
（2）“十五”期间（2001-2005）CSSCI数据库刊文分析
《国家科技发展“十五”专项规划》提出了“创新、产业化”的指导方针。为此，要坚持市场导向、强化自主创新、实现技术跨越；要充分发挥大学和科研院所的作用，建立产业共性技术研究开发体系。于是，“自主创新”、“创新网络”、“协同创新”等成为高频关键词，并与企业竞争优势[16]和创新能力[17]密切相关。5年间CSSCI数据库共发文167篇，从图6可以看出，相关研究仍然围绕着“合作创新”和“技术创新”两大主题展开，且两大研究主题的集聚度相比于“九五”期间更高，平均中介中心度达到了0.177，但其他高频关键词之间的共现不够明显。
（3）“十一五”期间（2006-2010）CSSCI数据库刊文分析
《国家“十一五”科技发展规划》明确指出，将自主创新作为主线，以获取自主知识产权为重点，加强产业技术创新，注重以重大产品和支柱产业为中心的集成创新和应用。于是，“自主创新”、“产业集群”、“知识转移”等成为高频关键词，如知识协同与创新绩效的关系研究[18]、产业集群的协同创新问题研究[19]等。5年间CSSCI数据库共发文530篇，图7显示，由于协同创新理论研究关注的焦点不断变化，相关高频关键词的分布十分分散，相互间的共现程度和关联度很低。
（4）“十二五”期间（2011-2015）CSSCI数据库刊文分析
《国家“十二五”科技发展规划》把实现创新驱动发展作为根本任务，要求把科技进步和创新与产业升级紧密结合，不断发展和完善产学研有机结合推动自主创新。2011年4月，胡锦涛同志在庆祝清华大学成立100周年大会上提出，“要积极推动协同创新”，这是我国官方层面首次提出“协同创新”的概念。此后，“高校”、“产学研”、“产学研合作”等成为高频关键词，围绕产学研协同创新[20]、政产学研用协同创新[21]、产业集群协同创新[22]等主题的研究成果大量涌现。5年间CSSCI数据库共发文1215篇，图8显示，我国协同创新的理论研究呈现出百家争鸣的格局，但尚未形成研究团队的规模性，团队间的分布也较为分散且相互之间缺乏相应的合作与联系，研究的内容、理论基础和关注的焦点或热点也不尽相同，更谈不上什么理论研究流派。
4结论与启示
通过对我国协同创新理论研究CSSCI数据库（1996-2015年）刊文的知识图谱可视化分析，不仅使得我们对于我国协同创新相关理论研究的现状和发展趋势有了一个系统的认识，更为理论界今后相关研究的发展方向提出个人的一些见解。
首先，要对协同创新的基础性理论研究进行一定的梳理，通过跨学科合作与交流不断夯实其研究基础。本文的可视化比较分析结果表明，目前协同创新的相关理论研究体系较为松散，尚未形成成熟学科体系所具有的研究范式以及广泛意义上知识的线性累积，更需要构建协同创新自身独有的基础理论体系；
其次，要加强协同创新理论研究个人、团队、机构或单位之间的合作与交流，通过资源共享、项目协作与外包、人员或团队互访交流等形式，搭建共同研发、联合攻关的合作平台与交流机制。本文图3、图4高产作者及机构关系网络可视化分析结果表明，目前协同创新的理论研究，无论是作者（研究团队）还是研究单位，基本处于相对松散、无序和缺乏组织的状态，大部分是个体“自主性研究”甚至是各自为战，这样势必会造成理论研究视野狭隘、效率低下和资源浪费；
第三，要拓宽协同创新理论研究的技术基础和社会背景。协同创新不仅是技术的创新，更是模式与观念的变革与创新。本文基于“九五”到“十二五”四个科技发展五年规划的横向对比分析结果表明，协同创新的溢出效应和政策导向性特征明显。因此，要从国内外协同创新理论研究经典文献的整体和现实状态中去把握其理论格局和研究最新进展，并与当前“互联网+”和我国科技发展的实际紧密结合，促进该理论体系不断向前发展，从而为我国协同创新的管理实践提供技术支持和理论指导。
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