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[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]摘要：开发碳无形资产是企业通过开展减排活动获取收益，在低碳经济时代提升竞争优势的着力点。本文通过解释结构模型（ISM）构建碳无形资产层次结构有向图，明晰了碳无形资产对获取减排收益的影响路径；利用决策实验室法（DEMATEL）挖掘了影响减排收益的关键性和驱动性碳无形资产。研究发现影响减排收益的直接、间接、根本碳无形资产；清洁能源使用比例、工艺流程低碳再造、低碳战略、低碳技术研发能力是影响企业获取减排收益的核心要素；分配的碳排放权、低碳战略、低碳文化是影响企业减排收益的驱动因素。
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[bookmark: _GoBack]Abstract: developing the carbon-intangible assets is the acting point of the enterprise earning profits through the reducing emission activities and enhancing the competitive advantage in the era of low-carbon economy. This paper builds the carbon-intangible assets hierarchy digraph and clarifies the impaction path of intangible assets to profits by interpretive Structural modeling (ISM), and explores the key and driving carbon-intangible assets affecting the profits through Decision Making and Trial Evaluation Laboratory (DEMATEL). The study found that the direct, indirect, fundamental assets which affect the profits; the proportion of clean energy, low-carbon technological process, low-carbon strategy, the capacity of low-carbon technology research are the key element to influence the enterprises earn the profits from emission reduction; the carbon dioxide emission permit assigned, low-carbon strategy, low-carbon culture are the driving elements which affect the profits. 
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1. 前言
2017年，中国将启动建立全国性的碳排放权交易体系，第一阶段涵盖范围包括电力、石化、化工、建材、钢铁、有色等重点碳排放行业。对于纳入交易体系的工业企业而言，如何将碳排放权带来的外部约束转换成为外部机遇，将是提升企业竞争优势的全新课题。从战略管理理论资源基础观的角度，积累、开发和培育碳资产不仅是在气候变化背景下企业获取可持续竞争优势的重要手段，也是帮助企业在碳交易市场中获取短期收益的可靠途径。[1]
2. 企业碳无形资产内涵与识别
2.1 企业碳无形资产的内涵
企业碳资产是指低碳经济时代，由企业所控制的通过有价值的二氧化碳减排实现其价值的当前经济资源，包括和减排活动相关的各种能力、文化、知识、物质资源等等。根据实物形态，碳资产又可以分为碳有形资产和碳无形资产。[2]根据企业竞争力理论中VRIO(价值、稀缺性、模仿性、组织)分析框架，以节能减排设备为代表的碳有形资产易于被其他企业复制和替代，在竞争中只具备短期的竞争优势。相较碳有形资产而言，包括各种文化、能力、技术等在内的碳无形资产从历史形成环境、因果模糊、组织复杂性、专利等方面的原因可以帮助企业形成对模仿企业的成本优势，进而产生可持续的竞争优势。[3] 
2.2 企业碳无形资产的识别
借鉴价值链分析法用于鉴别企业创造可持续竞争优势潜力的资源的思路，识别企业碳无形资产可以通过挖掘企业减排活动流程的思路来实现。一般企业的减排活动链如图2-1所示，减排活动分为两大类：基本活动和辅助活动。基本活动包括：碳核查活动、碳评估活动、碳减排活动、碳营销活动、碳交易。辅助活动包括：基础资源、技术研发、低碳人力资源管理等。通过文献整理，支持上述低碳活动的碳无形资产如表1所示。
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表1. 基于减排活动的企业碳无形资产列表  
	低碳活动
	碳无形资产

	碳核查
	碳核查能力

	碳评估
	碳足迹

	碳减排
	清洁能源使用比例

	
	工艺流程低碳再造

	碳交易
	节余的碳排放权

	碳营销
	碳标签

	辅助活动
	低碳战略

	
	低碳文化

	
	低碳技术研发能力

	
	低碳人才

	
	分配的碳排放权


2.3 企业碳无形资产开发困境
不管是基于制度压力还是利益驱动，企业在低碳经济时代提升竞争优势应对低碳压力或把握低碳机遇的战略目标是肯定的，开发碳无形资产即是实现这一战略目标的重要手段。目前，学界对碳资产的研究主要集中于管理制度[4][5][6]、会计确认与计量[7][8]、与竞争力间的相关性[2][9][10]等研究领域；如何通过开发碳无形资产实现减排收益的研究更是少见。同时，对企业实践操作而言，开发碳无形资产实现减排收益的难点在于：一方面，由于对整个碳无形资产体系结构和资产间因果关系的缺乏认知，对碳无形资产的开发路径比较模糊；另一方面，企业自身资源有限，基于收益成本方面的考量，只能集中有限资源对驱动型和关键性碳无形资产进行开发，继而达到减排效率最优化的目标。
	本文针对企业开发碳无形资产实现减排收益中的现实困难，从系统工程的观点出发，利用解释结构模型(interpretive Structural modeling，ISM方法)建立以获取减排收益为导向的企业碳无形资产结构体系，并对该结构体系进行层次划分，明晰资产间因果联系，缕清碳无形资产的开发路径；利用决策实验室法（Decision Making and Trial Evaluation Laboratory，简称 DEMATEL方法）厘清系统内影响减排收益的关键碳无形资产和底层驱动碳无形资产。
3. 基于ISM的企业碳无形资产开发路径研究
3.1 ISM方法
ISM方法是通过利用专家的知识和实践经验对一个复杂系统进行层次划分，得到系统的多层结构模型，从而为决策提供一个行动的优先级顺序。近年来该方法广泛应用于企业社会责任[11]、电价风险评估[12]、碳排放交易制度对建筑行业的影响机理[13]、运作风险管理[14]等诸多研究领域。
3.2 基于减排收益的企业碳无形资产邻接矩阵A和可达矩阵K
本文将减排收益和表1中11项碳无形资产作为以减排收益为导向的企业碳无形资产结构矩阵的12个因素：F1减排收益、F2碳核查能力、F3碳足迹、F4清洁能源使用比例、F5工艺流程低碳再造、F6节余的碳排放权、F7碳标签、F8低碳战略、F9低碳文化、F10低碳技术研发能力、F11低碳人才、F12分配的碳排放权。通过向全国各高校和研究机构低碳经济研究领域的10位专家发放问卷，采用3级标度法（1代表影响可忽略、2代表有一定影响、3代表影响较大）对这12个因素之间的直接影响关系进行评判。
根据ISM方法的规定，评判规则为：如果因素i对因素j的影响为2或者3，则ISM邻接矩阵A中元素aij=1；如果因素i对因素j的影响为1，aij=0。
回收有效问卷10份，在问卷结果取得高度共识（上下四分位数计算）的前提下，选择频率最高的分数作为对应因素间的直接影响程度由此得到邻接矩阵A，如表2所示。
表2. 基于减排收益的企业碳无形资产的邻接矩阵A
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	F1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	F2
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	F3
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	F4
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	F5
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	F6
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	F7
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	F8
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	F9
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0

	F10
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	F11
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	F12
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1


根据ISM方法的原理，对邻接矩阵A做基于布尔代数的幂运算，直到满足下述条件：

其中，，经计算收敛于3，得到可达矩阵，如表3所示:




表3. 基于减排收益的企业碳无形资产的可达矩阵K
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	F1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	F2
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	F3
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	F4
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	F5
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	F6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	F7
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	F8
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	F9
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	F10
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1

	F11
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1

	F12
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1


3.3可达矩阵K的分解与层次结构有向图的绘制
将可达矩阵K进行分解，可得到各因素的可达集和先行集。可达集表示该元素所影响的元素的合集，先行集表示对该元素有影响的所有元素的合集，可达集和先行集都包括该元素本身，数学表达式如下：


满足下式即为体系的第一层因素：

第一层可达集、先行集如表4所示，可见F1为最高层元素，即为目标层指标减排收益。删除可达矩阵第1行、第1列，重复上述步骤，依次得到第2层、第3层……元素，直到矩阵中所有元素被删除，受篇幅所限，具体计算过程不一一赘述，最后所得层级结构如表5所示。
表4. 可达矩阵第一迭代的可达集和先行集
	元素
	可达集
	先行集
	

	1
	1
	1~12
	1

	2
	1、2、3、7、12
	2、6、8、9
	2

	3
	1、3、7
	2、3、4、5、6、8、9、10、11
	3

	4
	1、3、4、5、7、12
	4、5、6、8、9、10、11
	4、5

	5
	1、3、4、5、7、12
	4、5、6、8、9、10、11
	4、5

	6
	1~12
	6
	6

	7
	1、7
	2、3、4、5、6、7、8、9、10、11
	7

	8
	1、2、3、4、5、7、8、9、10、11、12
	6、8、9
	8、9

	9
	1、2、3、4、5、7、8、9、10、11、12
	6、8、9
	8、9

	10
	1、3、4、5、7、10、11、12
	6、8、9、10、11
	10、11

	11
	1、3、4、5、7、10、11、12
	6、8、9、10、11
	10、11

	12
	1、12
	2、4、5、6、8、9、10、11、12
	12






表5 企业碳无形资产层级结构
	层级
	元素

	1
	F1

	2
	F7、F12

	3
	F3

	4
	F2、F4、F5

	5
	F10、F11

	6
	F8、F9

	7
	F6


根据表5可得基于减排收益的企业碳无形资产层级结构有向图：
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图2.企业碳无形资产层级结构有向图
根据图2所示，企业碳无形资产体系结构共有7个层次，其中，第1层为目标层，第2层为实现目标的直接因素，第3-6层是实现目标的间接因素，第7层是实现目标的根本因素。
直接因素：碳标签和用于交易的碳排放权是企业通过开展低碳活动所获经济收益的直接体现。碳标签是了产品在整个生产流通环节温室气体排放量的直观体现。较低排放量的碳标签可以树立起低碳品牌的形象，满足消费者或下游采购商的低碳需求，进而在销售市场相对其他高碳竞争产品形成比较优势。此外，企业减排活动的收益还体现于在碳排放权交易市场中出售节余的碳排放权，获得额外收益。
间接因素：低碳战略、低碳文化、低碳人才、低碳技术研发能力、清洁能源使用比例、工艺流程低碳再造水平、碳核查能力、碳足迹是企业内部开展各项低碳活动所使用到的碳无形资产，这些资产的优劣不能直接影响到企业的经济绩效，属于间接因素。根据图2层级关系和有向指示，一方面可以缕清企业开展低碳活动的流程顺序；另一方面可以直观展示某种碳无形资产的开发路径和效果。
根本因素：企业所分配得到的碳排放权是企业所处低碳经济环境、规则的体现，是企业开展低碳业务，开发碳无形资产，追求减排收益的根本性因素。企业应根据所分配得到的碳排放权的数量、方式、价格，有的放矢地合理开发各项碳无形资产，开展低碳活动，获取所处低碳经济环境下更优的经济绩效。
4. 基于DEMATEL法的关键性和驱动性企业碳无形资产
4.1 DEMATEL方法
DEMATEL模型是运用图论和矩阵论原理进行系统因素分析的方法，通过分析影响因素间的因果关系确定因素间的相互关联性，从而识别出影响机制中的关键影响因素，进而为管理决策提供理论支撑。近年来DEMATEL方法在第三方物流服务企业风险因素分析[15]、人力资源管理[16]、汽车维修管理指标[17]、医院服务质量的影响机制[18]等诸多领域得到广泛应用。
4.2 企业碳无形资产直接影响关系矩阵
明晰企业碳无形资产层次结构和因果关系是开发企业碳无形资产的前提，开发企业碳无形资产的核心在于找出体系中的关键影响因素。根据3.2节的得到的对应资产间的直接影响程度，构建企业碳无形资产间的直接影响关系矩阵X，如表3所示。
表3. 企业碳无形资产直接影响关系矩阵X
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	F1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	F2
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	F3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1

	F4
	1
	1
	3
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	F5
	1
	1
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3

	F6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	2
	3

	F7
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	F8
	1
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	1

	F9
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1

	F10
	1
	1
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	1

	F11
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	1

	F12
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


4.3 标准化直接影响关系矩阵和综合影响关系矩阵
将直接影响矩阵X转化为标准化直接影响关系矩阵G的公式如下所示：

其中，表示碳无形资产Fi对碳无形资产Fj的直接影响程度。
经计算，企业碳无形资产标准化直接影响关系矩阵G如表4所示。
在直接影响关系的基础上，还应考量资产Fi对资产Fj的综合影响（即直接影响和间接影响之和）。将标准化直接影响关系矩阵G转化为综合影响关系矩阵T的公式如下所示：
T=G（I-G）-1
经计算，企业碳无形资产综合影响关系矩阵T如表5所示。







表4. 企业碳无形资产标准化直接影响关系矩阵G
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	F1
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 

	F2
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 

	F3
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 

	F4
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 

	F5
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 

	F6
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0952 
	0.0952 
	0.0952 
	0.1429 

	F7
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 

	F8
	0.0476 
	0.0952 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0952 
	0.1429 
	0.0952 
	0.0476 

	F9
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0952 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0952 
	0.0952 
	0.0476 
	0.0952 
	0.0952 
	0.0476 

	F10
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0476 

	F11
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0952 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 

	F12
	0.1429 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 
	0.0476 



表5. 企业碳无形资产综合影响关系矩阵T
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	F1
	0.2128 
	0.1785 
	0.2320 
	0.2399 
	0.2409 
	0.1692 
	0.2095 
	0.1942 
	0.1865 
	0.2253 
	0.2169 
	0.2481 

	F2
	0.2673 
	0.2159 
	0.3759 
	0.2901 
	0.2914 
	0.2047 
	0.2624 
	0.2349 
	0.2256 
	0.2725 
	0.2623 
	0.3954 

	F3
	0.2441 
	0.1971 
	0.2562 
	0.2649 
	0.2660 
	0.1869 
	0.3266 
	0.2145 
	0.2060 
	0.2488 
	0.2395 
	0.2740 

	F4
	0.2807 
	0.2267 
	0.3947 
	0.3069 
	0.3537 
	0.2149 
	0.2755 
	0.2467 
	0.2369 
	0.2862 
	0.2754 
	0.4151 

	F5
	0.2807 
	0.2267 
	0.3947 
	0.3524 
	0.3082 
	0.2149 
	0.2755 
	0.2467 
	0.2369 
	0.2862 
	0.2754 
	0.4151 

	F6
	0.3177 
	0.2625 
	0.3397 
	0.3685 
	0.3683 
	0.2445 
	0.3102 
	0.3784 
	0.3218 
	0.3908 
	0.3743 
	0.4582 

	F7
	0.3283 
	0.1955 
	0.2541 
	0.2627 
	0.2639 
	0.1854 
	0.2294 
	0.2127 
	0.2043 
	0.2468 
	0.2375 
	0.2718 

	F8
	0.3368 
	0.3242 
	0.3816 
	0.4854 
	0.4442 
	0.2622 
	0.3766 
	0.3032 
	0.3367 
	0.4525 
	0.3959 
	0.4066 

	F9
	0.2985 
	0.2476 
	0.3312 
	0.3931 
	0.3949 
	0.2326 
	0.3391 
	0.3147 
	0.2587 
	0.3673 
	0.3536 
	0.3534 

	F10
	0.2930 
	0.2440 
	0.3377 
	0.4338 
	0.4396 
	0.2313 
	0.2883 
	0.2655 
	0.2550 
	0.3171 
	0.3926 
	0.3598 

	F11
	0.2808 
	0.2341 
	0.3206 
	0.3770 
	0.4242 
	0.2220 
	0.2763 
	0.2548 
	0.2447 
	0.3917 
	0.2936 
	0.3417 

	F12
	0.3283 
	0.1955 
	0.2541 
	0.2627 
	0.2639 
	0.1854 
	0.2294 
	0.2127 
	0.2043 
	0.2468 
	0.2375 
	0.2718 


4.4 碳无形资产的影响度、被影响度、原因度和中心度
资产Fi的影响度Di表示该资产对其他所有资产的综合影响程度，由综合影响关系矩阵T中第i行各元素之和构成，公式如下所示：

其中，tij表示矩阵T中影响资产Fi对资产Fj的综合影响程度。
资产Fj的被影响度Rj表示该因素受其他所有资产的综合影响程度，由综合影响关系矩阵T中第j列各元素之和构成，公式如下所示：

资产Fi的中心度表示该资产对整个系统的影响程度，由i=j时，Di+Rj表示，当Di+Rj很小时，表示该资产独立，较少受其他因素影响较少；当Di+Rj很大时，表示该资产为解决问题的关键资产。资产Fi的原因度表示该资产对整个系统的影响趋势，由i=j时，Di-Rj表示，Di-Rj<0表示该资产为结果因素，更容易被动受其他资产影响；Di-Rj>0表示该资产为原因因素，更能主动影响其他资产。
根据计算可得企业碳无形资产的影响度、被影响度、中心度和原因度，如表6所示。
表6. 企业碳无形资产的影响度、被影响度、中心度和原因度
	因素
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12

	影响度
	3.4692 
	2.7482 
	3.8725 
	4.0374 
	4.0591 
	2.5540 
	3.3988 
	3.0790 
	2.9174 
	3.7320 
	3.5546 
	4.2110 

	被影响度
	2.5540 
	3.2984 
	2.9247 
	3.5134 
	3.5134 
	4.1349 
	2.8924 
	4.5060 
	3.8846 
	3.8576 
	3.6614 
	2.8924 

	中心度
	6.0231 
	6.0466 
	6.7972 
	7.5508 
	7.5724 
	6.6889 
	6.2912 
	7.5849 
	6.8021 
	7.5896 
	7.2160 
	7.1034 

	原因度
	-0.9152 
	0.5502 
	-0.9478 
	-0.5241 
	-0.5457 
	1.5810 
	-0.5064 
	1.4270 
	0.9672 
	0.1256 
	0.1067 
	-1.3185 


4.5 企业碳无形资产笛卡尔坐标系
根据表6显示结果，分别以企业碳无形资产的中心度和原因度为横坐标和纵坐标建立笛卡尔坐标系，如图1所示。根据各影响因素在笛卡尔坐标系中的分布，可以发现原因因素有：F2碳核查能力、F6分配的碳排放权、F8低碳战略、F9低碳文化、F10低碳技术研发能力、F11低碳人才；结果因素有：F1减排收益、F3碳足迹、F4清洁能源使用比例、F5工艺流程低碳再造、F7碳标签、F12交易的碳排放权。相对于结果因素而言，原因因素更容易受外界控制，因此需要对原因因素额外重视。而处于图3最顶端的F6分配的碳排放权、F8低碳战略、F9低碳文化又是对其他因素影响最强的原因因素。F4、F5、F8、F10这几个因素中心度都相对较大，是影响企业低碳竞争力的核心要素。结合原因度的情况，如何激发因素F8、F10（低碳战略、低碳技术研发能力）的潜能，对因素F4、F5（清洁能源使用比例、工艺流程低碳再造）的进行重点培育是提升企业减排收益的关键。

图3. 企业碳无形资产因果关系图
5. 结语
开发培育企业碳无形资产是企业未来追求减排收益，获取低碳竞争优势的必由之路，碳无形资产的多样性导致了开发路径、方式和效果的不同，目前相关领域的研究主要还是停留在定性分析为主的阶段。本文的主要贡献在于利用ISM方法构建了以获取减排收益为导向的企业碳无形资产结构体系，明晰了资产之间的因果联系；通过DEMATEL方法的中心度分析发现低碳战略、低碳技术研发能力、清洁能源使用比例、工艺流程低碳再造4种碳无形资产是影响企业低碳竞争力的核心要素；通过原因度分析发现碳核查能力、分配的碳排放权、低碳战略、低碳文化、低碳技术研发能力、低碳人才是企业获取减排收益的驱动因素，分析结果与实践经验基本一致。上述分析结果将对企业开发碳无形资产、提升企业低碳绩效的实践操作有一定的参考价值。
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