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摘要: 为推动安全科学发展，以安全科学研究与安全实践活动中最为普遍的安全关联现象为基础，开展构建安全关联学的学科建设研究。基于安全体系的关联特性，提出安全关联的定义，并分析其内涵、类型与特征，进而提出安全关联学的定义，分析其学科基本问题与学科基础，提取实体表达与逻辑表达等6种常用的安全关联学表达方法，并从安全教育的层次和事故预防的策略等11个不同的视角构建安全关联学的学科分支体系。研究结果表明：安全关联学研究具有深厚的现实基础与理论基础和广阔的应用与发展前景。
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Abstract: In order to promote the development of safety science, the establishment of the science of safety relations is conducted based on the most popular phenomena of safety relations in safety science research and accidents prevention. Depended upon the features of safety relations architecture, the definition of safety relations is proposed, and its connotation, types and characteristics are analyzed. Accordingly, the definition of science of safety relations is proposed; its basic subject issues and heoretical basis are analyzed. Meanwhile, six methods of safety relations representation such as object and logical representation is extracted, and the branch disciplines system of science of safety relations is constructed with eleven different aspects. The results show that the research of the science of safety relations has a profound theoretical basis and practical basis, and the science of safety relations has wide application fields and development prospects.
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1  研究综述

世界万事万物都是有关联的。为探究事物间的关联现象与规律，国内外学者很早就对事物间的关联现象开展研究，如关系学（集中于研究人或人群间的关联关系，如人际关系学、公共关系学、国际关系学与社会关系学等）[1-4]，系统学中的关联系统[5]，语言学中的关联理论与关联原则[6]，生命科学领域的基因关联[7]，计算机科学、统计学和数学等中涉及的基于关联原则的数据挖掘与分析[8]，以及物理学和化学中的表面物理化学问题等研究[9]。实践表明，关联思想可广泛应用于自然科学与社会科学研究，关联现象与规律的研究可为交叉与边缘学科基础理论的研究提供有效手段。
经查阅相关文献可知，关联思想始终广泛贯穿并应用于安全科学研究与安全实践活动之中，安全关联现象普遍存在[10-21]。分析发现，安全科学之关联主要表现在4方面：（1）安全是一项系统工程，安全系统具有多元性、相关性及整体性的特点，同一安全系统的不同元素间按一定的方式相互关联、相互作用，保障系统安全需从多因素、多手段、多环节着手；（2）事故的发生既有其特定的、偶然的原因，又受总体共同因素的支配，且事故易发生在联结位置（或称节点，如人、事、物、环境之间的界面、连接线、交汇处与链接点等），因此，发现事故原因间关联的内在规律与易发生事故的联结位置等，从而进行人为控制和干预，使事故发生条件缺失，以减少事故的发生概率；（3）安全科学具有综合性与交叉性的学科属性[22]，综合各种关于安全科学研究对象的观点（如人-机-环说、三要素四因素说、安全问题说、事故说、安全说与风险说等）[23]，其中最具普适性和最关键的基础科学问题可归纳为“安全关联”；（4）随着我们面临的安全问题变得越来越复杂，与其说安全科学日趋成熟，还不如说安全科学日趋复杂，即安全关联日趋复杂且增多。
由上所述可知，安全关联学研究具有深厚的现实基础与理论基础，以及广泛的应用前景。换言之，安全关联学已成为安全科学领域需迫切创建与研究的一门新兴交叉学科，对安全科学的发展具有重要意义。鉴于此，本文基于学科建设的高度，借鉴关联思想在其他学科的应用经验，依据安全科学的学科属性，从理论层面出发，提出安全关联及安全关联学的定义，并分析其内涵、学科基本问题、学科基础、表达方法与主要学科分析，从而为安全科学学的研究提供一种有效的研究途径。

2  安全关联概念的提出

2.1  安全体系的关联特性

所谓安全体系，即安全巨系统或安全宏系统，是指由同一时空或不同时空的与安全相关的人、事、物、环境、社会文化与知识等组成的集合，可将安全体系简单理解为是安全系统的辐射与延展。由安全科学综合交叉的双重学科属性与安全问题的复杂性可知，关联性应是安全体系的主要性质之一，其安全关联作用的方式有多种多样，其复杂安全关联特性主要表现为：（1）安全体系的组成元素数量多、种类多；（2）组成元素间安全关联作用强，在空间结构和时间上具有安全关联（如空间上的网络结构、时间上的时序关系等）；（3）安全体系具有诸多层次；（4）安全体系的组成、结构、特性及环境都在不断动态变化；（5）安全体系担负多项安全任务，且安全任务执行具有并发性。

2.2  安全关联的内涵

基于安全体系的关联特性，提出安全关联的概念。安全关联（safety relations）是指安全体系元素与元素间通过某一介质元件为纽带（即形成一个界面或节点），所建立起来的特定安全联结关系，如常见的“物-物”安全关联、“人-物”安全关联与“人-人”安全关联等。所谓介质元件，是指联结安全体系元素（部分或全部），并使安全体系元素间产生安全信息交流，进而保障安全体系的安全功能输出的安全体系载体，一个介质元件则对应形成一个安全关联界面或节点。最简单的安全体系元素间的联结关系如图1所示。
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图1  安全关联的逻辑关系
基于安全关联的概念，可知安全关联的必要条件，即安全关联的3要素，包括两个不同安全体系元素和1个介质元件，换言之，建立一对安全关联至少需以上3个要素。理论而言，两个不同安全体系元素间必定存在或多或少、或大或小的安全关联，即一定可以找到在两个不同安全体系元素间建立安全关联的介质元件，换言之，以上3个要素也是建立安全关联的充分条件。但是，实际的安全科学研究或安全实践活动都非常注重其安全价值的大小，同样，实际安全关联现象的研究与关注也应强调其安全价值的大小，由此看来，具备以上3个要素并不是建立具有安全价值的安全关联的充分条件，这主要取决于是否存在某一介质元件可在两个不同安全体系元素间建立起具有安全价值的安全关联关系。至于对安全关联的安全价值大小的判断，具有很强的主观性，这类似于人们对可接受风险或危险的判断，不同个体或群体对安全关联的安全价值大小的判断会存在差异，且受社会安全发展水平及个体或群体的安全需求等的影响较大。

在客观现实中，一个安全体系元素并非仅与某一种安全体系元素存在安全关联关系，即单一安全关联，而是与其他诸多安全体系要素也存在安全关联关系。换言之，各安全体系元素间存在多种不同安全关联关系，即复合安全关联现象。理论而言，N（N≥2，且N为自然数，下同）个不同安全体系元素可建立
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对安全关联，即也应有
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个介质元件，但实则具有安全价值的安全关联对数应等于或小于
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.由此可知，可将复合安全关联现象定义为：N个不同安全体系元素
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）个独立的安全关联函数(即介质元件) 
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两两间建立起安全关联关系，至于各对安全关联是否具有安全价值，需根据实际情况作出具体判断。

2.3  安全关联的类型

根据不同的分类标准，可将安全关联划分为不同类型，如上面提及的空间安全关联与时间安全关联，以及单一安全关联与复合安全关联。此外，根据安全科学研究与安全实践的实际需要，本文需着重解释以下两种安全关联分类方式，具体解释如下：

（1）依据安全关联介质元件的显隐性特点，可将安全关联分为显性安全关联与隐性安全关联。显性安全关联指可直接从安全体系元素的外在因素分析出要素间的安全关联关系，主要包括实体安全关联、类别安全关联与属性安全关联，具体解释如表1所示。隐性安全关联指从安全体系元素的外在因素看不出相互安全关联关系，但安全体系元素间又确实存在某种安全关联，主要包括聚类安全关联与诊断/推理安全关联，具体解释如表2所示。需要指出的是，显性安全关联与隐性安全关联两者间并无明确界限，即部分安全关联的显隐性具有模糊性，如因不同研究者具有不同的知识积累与认识视角等，他们对安全关联的显隐性的判断与认识就存在差异。
表1  显性安全关联举例
	类别
	内涵解释与举例

	实体安全关联
	实体可以是人或物，把它们之间所构成的安全联结关系称之为实体安全关联，如“物-物”安全关联、“人-物”安全关联与“人-人”安全关联等，这是最常见的显性安全关联

	类别安全关联
	通过安全体系元素与元素间同一个类别作为介质元件，将各元素关联起来，如按不同安全视角可以列举很多例子，按不同行业类别可分为矿山安全关联、化工安全关联与交通安全关联等；按不同系统要素可分为安全人因关联与安全物因关联等；按观念、知识、技能3个层次可分为安全观念关联、安全知识关联与安全技能关联；等等

	属性安全关联
	通过安全体系元素与元素间同一个属性作为介质元件，将各元素关联起来，如同一地区、同一企业、同一部门、同一来源、同一事故、同一安全问题、同一安全科学研究对象、同一安全学科分支等等。需要指出的是，这些属性可进行综合运用，以获取范围更小、更精确的一个安全关联结果


表2  隐性安全关联举例

	类别
	内涵解释与举例

	聚类安全
关联
	依据某一安全体系元素（可以是某一具体安全科学元问题）与另一安全体系元素的关联度的不同，以某一安全体系元素为中心，从外到内的安全关联关系越来越密切，从而建立关于某一安全体系元素的安全关联关系圈，如研究“事故”时，可以聚类出“事故发生地点、时间、环境，以及事故损失、人因与物因等”与之关联性很高的安全体系元素

	诊断/推理安全关联
	以某一安全问题为核心，将与该安全问题有关的安全影响因素或安全问题解决方案层层推理开来。这种安全关联以某一具体安全问题为核心，以解决安全问题的思路为延展，由一个安全问题关联多个安全影响因素或安全问题解决方案，每个安全影响因素或安全问题解决方案下面又可延展出相关安全影响因素或安全问题解决方案


（2）依据安全关联对系统安全的影响作用的不同，可分为正安全关联与负安全关联。正安全关联是指协同保安的安全关联，即对保障系统安全具有正面促进作用的安全关联，如安全管理中的“3E+C”对策（即技术（Engingeering）对策、法治（Enforcement）对策、教育（Education）对策与文化（Culture）对策）关联、安全联锁装置、组织成员的高安全素质与组织良好安全状态间的关联等，此类安全关联应强化。负安全关联指诱发不安全因素（包括事故）的安全关联，即对保障系统安全是有负面作用（如阻碍、破坏作用等）的安全关联，如人的不安全行为与物的不安全状态间的关联、事故与安全管理缺陷间的关联，以及二次事故与一次事故间的关联等，此类安全关联应尽可能消除。需要说明的是，正安全关联与负安全关联两者间可进行相互转化，如事故与安全管理缺陷间的负安全关联可转化为系统良好安全状态与全方位安全管理间的正安全关联。

2.4  安全关联的特点

由安全关联的内涵与类型可知，安全关联至少具有广阔性、复杂性、综合性、多非线性与多变性5个重要特点，具体解释如表3所示。
表3  安全关联的特点

	特点
	内涵解释

	广阔性
	在客观现实中，安全关联的范围极其广阔，往往是多种安全问题、现象、过程或知识等的交织。因此，若要充分认识这些安全问题、现象、过程或知识等，并将其进行理论上的归纳并对这些安全问题、现象、过程或知识等之间的相互关联作出分析，则需深厚的知识与学术资料等的积累

	综合性
	安全关联现象一般是诸多单一安全关联的综合、交叉、叠加作用结果，即大多安全关联现象均是复合安全关联，如事故是由联合因素所致，并非事故仅与某一种原因有关；组织安全状况的改变涉及安全投入、安全技术、安全教育、安全制度与安全文化等因素。因此，安全关联之关联也应是研究安全关联的重点

	复杂性
	与其他安全现象不同，安全关联现象一般是复合安全关联，涉及多种具体的单一安全关联，且相关具体的单一安全关联并非是唯一且一成不变的；此外，有时各具体的安全关联和一些自发过程与个体主观因素等偶然安全因素交错发生，均会对系统安全状况产生巨大影响。因此，捕捉某种具有规律性和重复性的安全关联存在难度

	多非线性
	安全体系元素间的关联关系，大多数不是线性关联关系，而是非线性关联关系；此外，多非线性也是安全关联复杂性的典型表现之一，且与线性相比，非线性更接近安全关联的性质本身，是量化研究认识复杂安全关联现象的重要方法

	多变性
	安全体系是处在发展变化中的一个动态大系统，各安全体系元素间不仅有静态安全关联，而且有动态安全关联，具有多变性、不确定性、不确知性，如安全监管体系及其领域内各元素的变化受多种因素影响，包括政府安全监管体制改革、国家安全形势变化与安全监管任务变化等，不同时期有不同的安全政策、法令和不同的安全科学理论作指导


3  安全关联学的定义、学科基本问题及学科基础

3.1  定义与学科基本问题

基于安全关联的定义，可将安全关联学定义为：安全关联学是在一定时空里，从理性人的身心免受外界因素不利影响或危害出发，以安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等的原理与方法为基础，运用关联思想研究安全体系中各元素（包括与安全相关的人、事、物、环境、社会文化与知识等）间的信息响应、感知、传递、协同、耦合、分离与对抗等安全关联关系及其表达的边缘交叉应用型学科。简言之，安全关联学是一种研究安全体系中各元素间安全关联关系及其表达的安全科学理论。

作为一门学科，其定义中所有的概念都应具有一定的科学性与实际意义，因此，有必要对安全关联学的定义中的有关概念进行一定解释，以揭示安全关联学的理论基础、研究对象、研究内容与研究目的等学科基本问题。具体解释如下：
（1）安全关联学以辩证唯物主义哲学为指导思想；安全关联学研究与实践的基础是安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等的理论与研究方法；安全关联学是以关联思想、关联思维方式和关联方法为主线的研究学科，而不是简单的形式安全联结或关联关系，这是安全关联学的本体论、方法论和实践论的统一。
（2）安全关联学主要研究安全关联理论与实践。具体而言，安全关联学主要研究安全体系中各元素间的信息响应、感知、传递、协同、耦合、分离与对抗等安全关联关系（包括安全关联之关联）及其表达（如实体表达、数学表达、逻辑表达、图论表达与模糊表达等），各种安全关联与表达在安全管理、事故预防、安全设计与安全创造等中的具体研究内容、应用与实践等的诠释如表4所示。需要指出的是，对于一个特定安全体系而言，传统的安全科学研究关注最多的是安全体系的安全功能输出（即安全体系行为），研究最多的是安全体系的构成元素和联结关系，而往往忽视了安全体系元素间的信息交流及其载体，即安全关联的介质元件（即节点或界面）。安全关联学研究应涵盖上述各方面内容（如表4）。

表4  安全关联学的主要研究内容

	研究内容
	具体解释与举例

	安全关联表征
	安全体系中各元素间的信息响应、感知、传递、协同、耦合、分离与对抗等安全关联关系，如上述各种情况下的安全关联规则、安全关联度、安全关联性、安全关联理论等

	安全关联表达
	人安全体系中各元素间的信息响应、感知、传递、协同、耦合、分离与对抗等安全关联关系的表达，如上述各种安全关联关系的实体表达、数学表达、逻辑表达、图论表达、框架表达与模糊表达等

	安全关联应用与实践
	上述安全关联关系及其表达在事故预防、安全管理、安全设计与安全创造等中的应用与实践等

	安全关联之关联
	大多数安全关联现象一般是诸多单一安全关联的综合、交叉、叠加作用的结果，即大多安全关联现象均是复合安全关联，因此，安全关联之关联也应是安全关联学的主要研究内容之一

	安全关联的相似性
	为探究安全关联学的普适性规律与原理，不同安全关联间的相似性研究就显得尤为重要，如安全心理关联、安全人性关联、安全管理关联、安全教育关联与安全事件关联等之间的相似性研究


（3）安全关联学的研究对象就是安全关联这种联结关系，其具有巨大的时空跨度与维度。换言之，安全关联学强调安全关联是安全关联学最基本的分析与研究单元，是安全关联学研究的出发点和归宿点，这样既能够较好地体现安全关联学的核心思想和宗旨，又能够贯穿其全部研究内容。

（4）安全关联学的研究视角是大安全视角，原因主要包括以下两点：第一安全关联学研究本身就具有巨大的时空跨度与维度，这恰恰与大安全视角的本质与特性相吻合，因此，大安全视角有助于促进安全关联学研究与发展；第二就安全关联学的理论意义与现实意义而言，基于大安全视角，拓宽了安全关联学的研究范围与研究角度，有助于挖掘出更多具有重要安全价值的安全关联关系，这对促进拓展安全科学研究的广度与深度均具有重要价值。

（5）安全关联学的研究目的是挖掘具有安全价值的安全关联关系，将其进行理论上的归纳并对这些安全关联关系作出分析与表达，用于指导安全实践活动，以达到保护理性人的身心免受外界因素不利影响或危害的最终目的；其任务是通过对不同安全体系元素间具有安全价值的安全关联关系进行挖掘、分析与表达，形成安全关联学相关理论，并借以指导和完善事故预防、安全管理、安全设计与安全创造等的原理与方法，同时促进安全关联学，乃至整个安全科学的研究与发展。

（6）安全关联学是安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等学科相互融合交叉而产生的一门新兴交叉应用型学科，是上述各学科门类直接相互渗透、有机结合的学科产物。其学科交叉性如图2所示，具有整体性、社会性、跨界性和综合性等特征。
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图2  安全关联学的交叉学科属性
（7）安全关联学对于安全科学研究具有重要意义，主要表现在以下三方面：一是运用安全关联思想，可以发现新的安全科学现象，从而对安全科学研究的深度与广度进行延展与扩充。在辨认和整理安全体系元素的过程中，可以将各安全体系元素相互关联起来，从而有可能发现新的安全科学现象，还可以揭示不易直接观察到的隐性安全关联和安全关联之关联。二是运用安全关联思维，可以建立一些新的安全科学概念和学科分支。例如，把不同安全体系元素（如安全科学研究成果、经验与事实等）关联起来，不仅能追溯安全体系元素间的相互关联关系，而且可以得到一些安全关联规律、原则与理论等，它们往往是更高的理论、更精密的理论性学科的基础，从而促进多元化安全学科体系的建立。三是安全关联可囊括安全科学中的因果关系、层次关系、顺序关系、结构关系，以及定性分析、定量分析与模型表达等，内涵极其丰富，有助于使安全科学中的核心关系及其表达与应用实践实现集中化，从而探究与挖掘这些关系的共性规律及其互相的融合应用，例如近年来大数据在安全领域的应用、智能安全诊断分析等。

3.2  理论基础

从学理上而言，安全关联学是安全科学的主要学科分支，其理论基础是辩证唯物主义方法。安全关联学是安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等的交叉学科，安全关联学基于大安全视角，运用关联思想研究安全现象，应含有诸多学科分支。此外，安全关联学主要研究安全体系中各元素间安全关联关系及其表达，为明晰安全体系中各元素间的安全关联关系，并保证能够清晰、准确地分析与表达诸多安全关联关系，因此，安全关联学研究还需以哲学、数理学、逻辑学、系统科学、信息学、语言学、行为学、社会学、心理学、经济学与工程学等学科为理论与方法支撑。换言之，安全关联学的理论基础应是以上各学科理论的交叉、渗透与互融，如图3所示。
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图3  安全关联学的理论基础
4  安全关联学的表达方法

安全关联表达（safety relations representation）（或称安全关联表示、安全关联描述），是安全关联学的主要研究内容之一，也是安全关联学研究的基本技术之一。所谓安全关联表达，是指安全关联关系的模型化、形式化与集成化，即采用适当的形式语言（包括数学语言）、逻辑符号与网络图形等来表达安全关联关系（包括显性安全关联或隐性安全关联、安全文献知识关联或安全经验知识关联、安全专业知识关联或安全常识知识关联等），以便于人们记忆、存储、分析与交流安全关联关系，并有效地进行组织与管理，以及利用安全关联关系进行推理、解决安全问题。

对于同一安全关联关系，可采用不同的表达方法，即不同形式的安全关联模型。根据安全关联的特点，借鉴知识表达的具体方法[24-25]，本文提取实体表达、数学表达、逻辑表达、图论表达、框架表达与模糊表达6种常用的安全关联表达方法。基于文献[21，24-25]，将上述6种安全关联表达方法进行具体解释，如表5所示。

表5  安全关联的常用表达方法举例

	表达方法
	具体解释与举例

	实体表达
	安全关联的实体表达是指通过寻找一种天然存在的、具有相似性的实物安全关联模型（即天然安全模型），或者人工制造一种具有相似性的实物安全关联模型（即人工安全模型），作为安全关联关系的模拟物与表达物，如实体安全关联就可用实体表达方法进行表达，比较典型的是安全人机实验模型

	数学表达
	数学属于人类的一种特有的表达方式，可用来描述事物，同样也可用来描述安全关联关系。安全关联的数学表达就是通过数学语言、符号、表达式、图像、图表等将安全关联关系表达出来的方法，表达时，必须要掌握各种符号表示的内容，并弄清数学表达式的含义，且尽可能正确地做出图像、绘制图表

	逻辑表达
	逻辑表达作为知识表示的比较典型方式，具有精确性、灵活性和模块性等优点。安全关联的逻辑表达是指运用逻辑表达式（用逻辑运算符将关系表达式或逻辑量连接起来的有意义的式子）来表达安全关联关系的方法。鉴于现代逻辑方法对于解决复杂问题具有巨大优势，因此，逻辑表达非常适合表达隐性安全关联（聚类与诊断/推理安全关联）关系

	图论表达
	图是一类非常广泛的数学模型，图论尽管也是数学的分支，但由于它的专门性，这里单独把它作为一种常见的知识表达方法归类。安全关联的图论表达是指将图论中的图与图的图形表示方法、图的运算、图的矩阵表示、图的向量空间表示、最小连接问题计算、匹配与独立集、最优安排问题、图的群表示与群的图表示等映射到安全体系中来，表示各安全体系元素间的安全关联关系

	框架表达
	框架表达是一种常用的知识表达方法，安全关联的框架表达是指借以由大、中、小各种框架，相互联系、内外嵌套组成的框架系统来表示安全体系元素间的安全关联关系。运用框架表达方法可以表达不同层次的安全关联关系，通过子框架，可由浅入深表达安全关联之关联

	模糊表达
	复杂性、多变性与多非线性是安全关联的主要特征，即安全关联具有很强的模糊性，因此，模糊表达方法也应是安全关联关系的主要表达方法之一。安全关联的模糊表达是指将模糊集合论与其他安全关联表达方法相结合来分析与表达安全关联关系，非常适用于表达模糊性很强的安全关联关系


由安全关联的特征与上述安全关联表达方法的优缺点可知，为尽可能准确、严谨、全面地表达安全关联关系，应融合上述安全关联表达方法的优点于某一复合安全关联表达方法来表示安全关联关系，如可将知识表达树与知识表达网等复合知识表达方法借鉴、改良并运用至表达安全关联关系，限于篇幅，将另行撰文详细论述。

5  安全关联学的学科分支及其分类

安全关联学是安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等的交叉学科，属于安全科学的分支，应具有自身独立、系统且完善的学科体系，以及与之对应的分支学科。因安全关联学的边缘与交叉属性，使得安全关联学具有极其复杂和广阔的研究领域与学科层次，由此必然会致使安全关联学的学科体系与分支学科也相当复杂与繁多。鉴于此，本文尝试在借鉴安全科学不同学科属性、层次与研究对象的基础上[22]，结合安全关联学的学科属性、研究对象与研究内容，对安全关联学的学科体系进行分门别类，从而建立其相应的学科分支（如表6）。

表6  安全关联学的学科分支划分及其分类
	划分依据
	学科分支
	研究内容举例

	按安全教育三层次
	安全观念关联学
	如各种不同安全观念、意识、态度、伦理、道德间的关联关系，以及与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全知识关联学
	如各种不同安全知识间的关联关系、安全知识与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全技能关联学
	如各行各业各种工作涉及的安全技能间的关联关系，以及安全技能与其他安全体系元素间的关联关系等

	按事故预防三大
策略
	安全管理关联学
	如安全管理系统要素间的关联关系、安全管理与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全教育关联学
	如安全教育系统要素间的关联关系、安全教育与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全工程关联学
	如安全工程系统要素间的关联关系、安全工程与其他安全体系元素间的关联关系等

	按系统
要素
	安全人因关联学
	如安全人因诱发事故的隐性关联关系、安全人因与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全物因关联学
	如安全物因诱发事故的隐性关联关系、安全物因与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全人-物关联学
	如人与物间的安全关联关系、人-物安全关联之关联（如人-物安全关联的关联因素）等

	按肉眼是否可见
	安全物质关联学
	如物与物间的安全关联关系、物与人间的安全关联关系，即物-人安全关联等

	
	安全信息关联学
	如安全信息传输过程中涉及的关联关系、安全信息传播者与受众间的关联关系、安全氛围关联、安全心理感应关联等

	按具体社科范围
	安全文化关联学
	如安全文化系统要素间的关联关系、安全文化与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全法律法规关联学
	如不同行业或地区等安全法律法规间的关联关系、某一部安全法律法规具体法条间的关联关系等

	
	安全管理关联学
	如安全管理系统要素间的关联关系、安全管理与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全经济关联学
	如安全经济系统要素间的关联关系、安全经济与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	...
	...

	按具体
领域
	旅游安全关联学
	如旅游安全与地理、气象、时间等因素间关联关系、保障旅游安全各环节间的关联关系等

	
	城市安全关联学
	如城市安全与城市地理、气象等元素间的关联关系、城市安全与城市规划间的关联关系等

	
	物流安全关联学
	如物流过程各环节间涉及的安全关联关系、物流安全与物流安全影响因素间的安全关联关系等

	
	自然灾害关联学
	如灾害与自然因素、工程因素或人、物间的关联关系、致灾物与承载物间的关联关系等。

	
	工程安全关联学
	如工程安全与地理、材料与技术等因素间的关联关系、工程安全影响因素间的关联关系等

	
	...
	...

	按生命科学具体领域
	安全人性关联学
	如安全人性内部涉及的安全关联关系、安全人性与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全生理关联学
	如安全生理内部涉及的安全关联关系、安全生理与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	安全心理关联学
	如各种不安全心理间的关联关系、安全心理与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	行为安全关联学
	如各安全动作间的关联关系、行为安全与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	职业健康关联学
	如职业类型、岗位等与健康间的关联关系、职业健康与其他安全体系元素间的关联关系等

	
	...
	...

	按时空
维度
	时间安全关联学
	如现在与过去的安全关联关系、现在与将来的安全关联关系、过去与将来的安全关联关系等

	
	空间安全关联学
	如空间安全关联模型、城市空间安全关联、空间安全关联网络结构、空间安全关联规则等

	按安全关联关系
维数
	一维安全关联学
	如一维安全关联关系、一维安全关联函数及其建模、一维安全关联的转化等

	
	二维安全关联学
	如二维安全关联关系、二维安全关联函数及其建模、二维安全关联的转化等

	
	三维安全关联学
	如三维安全关联关系、三维安全关联函数及其建模、三维安全关联的转化等

	
	多维安全关联学
	如多维安全关联关系、多维安全关联函数及其建模、多维安全关联的转化等

	按定性

定量
	定性安全关联学
	如运用定性方法研究各种安全关联元素间的定性关系表达，安全关联与其他安全体系元素间的定性关联表达等

	
	定量安全关联学
	如运动数学方法研究各种安全关联元素间的定量关系表达，安全关联与其他安全体系元素间的定量关联表达等

	按静动

状态
	静态安全关联学
	如研究安全关联的静态关系与表达、安全关联元素与其他安全体系元素间的静态关联关系等

	
	动态安全关联学
	如研究安全关联的动态关系与表达、安全关联元素与其他安全体系元素间的动态关联关系等


6  结论

本文通过对安全关联学的建构研究，得到如下结论：

（1）关联性是安全体系的主要性质之一，基于安全体系的关联特性，提出了安全关联的概念，安全关联是指安全体系元素与元素间通过某一介质元件为纽带（即形成一个界面或节点）所建立起来的特定安全联结关系；基于安全关联的定义，提出基本安全关联的3个要素，包括两个不同安全体系元素和1个介质元件，并阐释提取具有安全价值的安全关联的必要性与重要性。

（2）根据不同的分类标准，可将安全关联划分为不同类型，如空间安全关联与时间安全关联、单一安全关联与复合安全关联；此外，根据安全科学研究与安全实践的实际需要，可依据安全关联介质元件的显隐性特点，将安全关联分为显性安全关联与隐性安全关联，或依据安全关联对系统安全的影响作用的不同，将安全关联分为正安全关联与负安全关联；安全关联至少具有广阔性、复杂性、综合性、多非线性与多变性等特点。

（3）安全关联学是在一定时空里，从理性人的身心免受外界因素不利影响或危害出发，以安全社会学、安全人机学、安全信息学和安全系统学等的原理与方法为基础，运用关联思想研究安全体系中各元素（包括与安全相关的人、事、物、环境、社会文化与知识等）间的信息响应、感知、传递、协同、耦合、分离与对抗等安全关联关系及其表达的边缘交叉应用型学科。

（4）安全关联表达（或称安全关联表示、安全关联描述），是指安全关联关系的模型化、形式化与集成化等，即采用适当的形式语言（包括数学语言）、逻辑符号与网络图形等来表达安全关联关系，笔者共提取实体表达、数学表达、逻辑表达、图论表达、框架表达与模糊表达6种常用的安全关联表达方法。

（5）根据不同视角，从11个方面构建安全关联学学科体系框架，为安全关联学的研究与发展描绘了一幅广阔的蓝图。此外，安全关联学的外延及学科体系的完善问题、安全关联学在各具体领域的应用实践，以及安全关联学方法论等问题，还有一些问题有待深入研究和另行撰文论述。
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