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摘要：比较和分析英国Nature和美国Science两期刊之间的异同，有助于借鉴其成功经验，探寻我国科技期刊的发展方向。以定量和定性研究相结合的方法，从文献计量学角度对Nature和Science进行比较研究，概括分析其特色差异，在此基础上对我国科技期刊未来发展提出若干建议。
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Abstract: Purposes: Comparing and analyzing the difference and common points between journal of Nature and the journal of Science is beneficial to learn from their their successful experience and lessons and explore the future development direction of sci-tech journals in China. Methods: This paper compares two journals by combing the quantitative and qualitative research methods from the view of bibliometrics. Findings: It illustrates the characteristic similarities and differences of the two journals. Conclusions: It illustrates the characteristic similarities and differences of the two journals, and puts forward some constructive suggestions for the future development of Chinese sci-tech journals.
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近代著名报业家梁启超[1]曾云：“报馆者，国家之耳目也、喉舌也，人群之镜也，文坛之王也，将来之灯也，现在之粮也。”他首次从国家发展和民族存亡的高度来认识期刊。期刊的确可以视作一个国家综合国力强弱大小的标志，而科技期刊还能在很大程度上影响国家综合国力的发展，因此，研究发达国家具有代表性科技期刊，可以为我国期刊发展提供有益的借鉴。我国一直在积极向西方学习科学技术，我国学者借鉴西方办刊期刊经验创办了中国的《科学》和《自然杂志》。国外有学者从计量学的角度研究了Nature期刊[2]，并将它与Science期刊杂志进行了计量学对比[3]；国内也有学者从计量学的角度对Nature和Science两种期刊进行对比研究，并为中国期刊发展提出若干建设性的建议[4-6]。在以上研究的基础上，我们对Nature和Science进行定量与定性综合研究，以期为我国科技期刊的发展和制定科技政策提供有益的借鉴。
1   数据获取和分析方法

本文统计数据来源于美国Web of Science数据库的核心合集以及Journal Citation
 Reports（JCR）数据库,从这两个数据库中检索出Nature和Science的相关数据。检索时间为 2016年6月2日。  

2 期刊计量学对比分析

2.1 从期刊载文量变化看科学发展过程
期刊的载文量是指某个期刊在一段时间内所刊发的文献的总和，它可以在一定程度上反映出期刊质量的高低和发行范围的大小。对某个期刊的载文量进行长期的追踪研究，可以发现该期刊历史发展的科学规律。从图1中可以发现，Nature和Science的载文量变化保持惊人的一致性。在第二次世界大战（以下简称“二战”）之前，两本期刊的载文量都一直在较低水平线上稳定上升；“二战”开始后，两本期刊的载文量都呈现明显下降的态势；“二战”结束后，两本期刊的载文量一路飙升，在20世纪70年代中后期分别先后达到最高点，随后又急速下降，之后又出现多次曲折的发展态势才逐渐趋向平稳发展。

载文量/篇   
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 图1 1990—2016年Nature和Science的载文量变化

Nature和Science的载文量变化可以从一个侧面反映出其所在国家科技政策的阶段性变化。当“二战”爆发时，Nature的载文量开始急速下降，这可以视为战争阻碍科学进步的具体表现；“二战”结束后，英国政府加强科研投资，Nature的载文量随之飞速上升；到了20世纪80年代, 英国的科技已经不再世界领先，Nature的载文量也就随之下滑。Science载文量的变化发展与美国的科技政策变化也是密不可分的。1900年Science成为美国科学促进会的期刊，获得发展的良好机遇，其载文量开始不断攀升；20世纪70年代中叶以后，美国科技逐渐呈现颓势，Science在1972年出现载文量的大滑坡可以视作美国科技水平下降的明显标志；从20世纪80年代开始，美国开始鼓励中小企业进行科学研究，克林顿政府再次鼓励社会力量参与科技发展并减少国防经费Science的载文量重新逐渐上升；2001年的“9·11事件”后，美国政府不断加大科技政策的调整力度，Science的载文量也再次呈现出曲折上升的态势。

2.2 从受基金资助文献量看世界科学发展的整体宏观差异
受基金资助的论文占期刊论文总数的比例（基金论文比）大小可以直接反映该期刊受到社会重视程度的高低，还可以反映该期刊与社会发展紧密的程度。Nature和Science期刊的论文一直受到国家和社会资本的大力支持。从图2可见，2008年Nature的基金论文比为13.25%，Science的基金论文比为15.61%；2009年，Nature的基金论文比急速升至40.25%，Science的基金论文比也升至42.25%以上；之后，Nature的基金论文比一直维持在45%以上，而Science的基金论文比始终在40%上下徘徊。从资助机构来看，国家机构和私人机构并存。一方面，英美政府一直鼓励私人企业参与科研；另一方面，中小企业为了抢占市场，也给予科研大力支持，进行科技研发。
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         图2    2008—2015年Nature和Science的基金论文比变化 


2.3 从期刊主要栏目看世界科学期刊的主流方向
从图3可见，Nature的主要栏目依次是“论文” “来信”“社论”“新闻”“书评”等，“论文”和“来信”栏目的文献量分别居第1位和第2位。Science的主要文献栏目与Nature类似，但是排名存在不同，其排名第2位是“社论”、第3位是“来信”。这表明两本期刊都注重学术性和新闻性，既面向科学家又面向普通大众，深受全球科学家和大众的喜爱。相比之下，Nature更偏重于学术性，其学术文献比例高达65.21%，明显高于Science的学术文献；但Nature的新闻文献所占百分比略低于Science的新闻文献所占百分比。

文献量百分
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图3   2008—2015年Nature和Science的栏目文献量对比 


2.4 从期刊文献来源看世界科学的全球化进程
期刊文献来源是学术期刊国际化程度的一个重要指标。据目前统计，Science所发文章依次来源于自美国（38.57%）、英国（4.19%）、德国（2.58%）、加拿大（2.11%）、法国（1.87%）、日本（1.39%）、瑞士（1.17%）、澳大利亚（1.06%）、荷兰（0.88%）和中国（0.82%）。自20世纪80年代以来，Science的美国本土文献量总体趋于下降，其国际化程度不断提升。Nature的文献主要来源于美国（18.54%）、英国（11.07%）、德国（2.49%）、法国（1.89%）、加拿大（1.67%）、日本（1.33%）、澳大利亚（1.26%）、瑞士（1.02%）、荷兰（0.92%）和意大利（0.70%），其中，美国文献占其总文献量的18.54%，英国文献占其总文献量的11.07%。这表明。Nature和Science的国际化程度极高，是面向全球性的国际期刊。

2.5 从团体作者看世界科学的前沿研究机构
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团体作者是在20世纪末期刊出现的现象，随着大科学的发展，很多科研论文的作者是一个组织机构。从Nature和Science的团体作者中可以发现世界前沿的科研机构。从图4可见，Nature的前20名团体作者分别来自哈佛大学、剑桥大学、牛津大学、麻省理工学院、加州大学柏克莱分校、斯坦福大学、加州理工学院、加州大学圣迭戈分校、耶鲁大学、加州大学旧金山分校、西雅图华盛顿分校、哥伦比亚大学、加州大学洛杉矶分校、伦敦大学、芝加哥大学、康奈尔大学、英国医学研究理事会、霍普金斯大学、普林斯顿大学、爱丁堡大学。在这20个科研机构中，15个科研机构是美国科研机构，仅有5个英国科研机构，其中剑桥大学、牛津大学、伦敦大学、英国医学研究理事会和爱丁堡大学分别居第2、第3、第14、第17和第20位。由此可见，美国科研机构的实力明显胜于英国科研机构的实力。
发文量/篇  发文量占比/%


   团体作者机构
图4 Nature排名前20位的团体作者机构
由图 5可见，Science载文量排名前20位的机构依次是哈佛大学、斯坦福大学、加州大学伯克利分校、麻省理工学院、加州理工学院、康奈尔大学、耶鲁大学、西雅图华盛顿大学、哥伦比亚大学、加州大学圣地亚哥分校、霍普金斯大学、加州大学洛杉矶分校、威斯康星大学、芝加哥大学、美国国家航空航天局、密歇根大学、德克萨斯大学、加州大学旧金山分校、宾夕法尼亚大学、普林斯顿大学。这20个机构均在美国。
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    图 5  Science排名前20位的团体作者机构 

从上可见，在一个成功的期刊背后有着众多优秀科研团队的有力支撑。英美科研团队不断把最新的科研成果向Nature和Science投稿，这是Nature和Science取得成功的因素之一。

3 启示
3.1 加大科技政策支持力度，提高科技期刊载文量
从Nature和Science期刊载文量的变化可以发现，在发生两次世界大战时，两本期刊的载文量都迅速下降；在战后得到有利政策的支持时，两本期刊的载文量又飞速上升。这表明科学发展需要持之以恒的努力，战争严重阻碍科学发展进程，而政府对科学发展客观规律的尊重并给予有利的支持则是科学进步的前提条件。
我国科技期刊载文量增长的瓶颈主要有两个方面：其一，我国期刊发行速度不够及时。Nature和Science都是周刊，不但可以及时发表科研进展，还可以提高期刊的载文量。我国科技期刊要想突破目前发行量较少的窘境，就要尽可能缩短发文周期，不妨尝试走周刊的路子。其二是语种问题。由于语言的原因，我国刊物的外来文献量极少，截止2015年年底，我国将近5000种科技期刊中，英文版科技期刊共计270余种。我国科技期刊可以坚持优中选优的原则，大力培育若干种具有代表性的英文期刊，吸引全球作者的投稿。

3.2 鼓励民间资本参与科研，形成良好的科研氛围 

在社会资源资助方面，除了加大国家支持力度以外，可以鼓励社会中小企业积极参与，这样不但能够为科学机构获得更多资金上的支持，还可以形成全社会尊重科学的社会氛围。。Nature和Science的基金论文比较高，其资助机构很多是民间资本和社会资本，
因为英美政府一直鼓励社会资本和民间资本投资科研，还设立各种奖项对投资科研的企业进行奖励，很多私人公司都成立了工业实验室，雇佣大量的科研人员进行科技公关，与高校和政府的科研实现优势互补、资源共享的良好态势。

3.3 合理设置期刊栏目，科普性和专业性相结合
期刊栏目是办刊宗旨的具体体现，Nature和Science的栏目都是以科研为主，兼顾科学传播的综合性方向，被形象地称为“两栖”期刊。而我国刊物两极分化较为严重，要么是专业性太强，要么是科普味过浓，没能兼顾科学家和普通大众的需要。随着国家科学和教育事业的进步，科学家与大众之间的距离在逐渐缩小，一本期刊既能及时发表科研成果，又能吸引社会大众目光，才能深受科学家和大众的欢迎。我国期刊有必要考虑打破思维定势，重新对期刊进行目标定位。
3.4 加强科学体制建设，培养科研团队

约瑟夫(本-戴维[7]认为体制化是指在社会中，某种特定活动因其自身的价值而被承认具有重要功能，还存在着调节该特定活动领域和其他活动领域的行为规范。 马佰莲[8]认为科学体制化是科学获得持续发展的前提条件。科学体制化起源于英国，形成于法国，发展于德国，成熟于美国，在西方国家有深厚的历史底蕴。西方人追求科学的传统由来已久，在这样的社会氛围中很容易形成科学共同体，从而发展不同的科学组织机构。中国的科学体制化是近代从西方移植而来，缺乏科学体制化产生的历史环境。中国封建社会历来以儒家思想治国，注重宏观社会的研究、轻视技能研究，视技能研究为雕虫小技。在这种社会大背景下，科学家就不易形成科学群体。我们在仿效西方体制化时，多注重仿效西方国家科学体制化的外部形式，没能真正把握科学体制化内部精髓和方向，因此取得的效果不明显。
英美国家的科研团体众多，以哈佛大学、剑桥大学、牛津大学、麻省理工学院等为代表的科研机构在全球遥遥领先，我国也有一些代表性的研究团体步入了全球领先行列。根据2015年自然系数统计，我国进入全球排名前50名的共有12所大学，包括北京大学、南京大学、清华大学、中国科学技术大学、浙江大学、复旦大学和南开大学等。我们可以集中资源优势，选择若干优秀科研团队主办的科技期刊大力发展，吸引世界优秀稿源。

4  结语
我国学者一直在努力学习西方先进科学技术，我国《自然杂志》和《科学》期刊在传播科学、促进科学体制的形成方面起到了巨大的作用，但是它们并没有达到预期的结果。通过对Nature和Science进行研究，我们发现唯有对世界科学前沿的洞察，并尊重科学发展客观规律，我国科技期刊才能从模仿他国期刊到创造自己的期刊、再到超越，而如果仅仅是注重外在形式，而不注重内在机制，那么就不能实现真正的创造和超越。当下我国科技期刊适逢发展的时代良机，应抓住历史机遇，争取早日实现期刊强国目标。
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