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摘要 企业专利运用过程中的法律风险对其意义重大，甚至可能影响企业的命运。结合企业专利运用周期，通过分析企业专利运用过程中风险因素的产生和演化特点，从企业自身实力、专利运用业务流程和国家政策环境三个模块构建了系统动力学模型，并采用Vensim PLE软件进行仿真。通过对仿真模型的有效性和灵敏度的验证分析，表明该模型能较好地对企业专利运用过程中的法律风险及企业经济损失演化过程进行拟合，能对企业专利运用策略进行评估，为决策者的策略选择提供理论依据，为企业适用不同环境的专利运用的法律风险提供理论指导。
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[Abstract] The legal risk in the process of enterprise patent application has great influence on the enterprise's patent application, even affecting the enterprise's destiny. Combined with the cycle of the patents application, according to the analysis of enterprise patent application of generation and evolution characteristics of risk factors in the process of strength, a system dynamics model with module including the enterprise's own patent strength and the national policy environment, was constructed and simulated by Vensim PLE software. The results is verified by the effectiveness and sensitivity of the simulation model, showing that it can be used to fit the patent legal risk and economic losses of enterprises in the process, can provide a theoretical basis for decision makers to choose strategy and adapt for the different risk environmental.
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1 引言
随着专利创新成为一种新的商业投资模式，企业投入大量资源开展专利运用活动。专利运用包括专利研发、申请、转让、专利资本化、专利保险等过程[[endnoteRef:2]]，除传统意义上的专利买卖、许可外，也包括利用复杂许可模式及金融运行等手段实现专利价值、发掘专利的潜在价值、推动专利资产的货币化[[endnoteRef:3]]；该过程受企业所处的技术、市场和政策环境等影响。在专利运用的各环节中存在着巨大的不确定性，这些不确定性容易引起专利风险，尤其是法律风险。企业在对外甚至本国的交易中面临法律纠纷，除经济外、还会带来商誉的损失和市场份额的失守；有些法律风险防范不力，会演进为严重的企业危机，产生颠覆性后果。 [2: []张文德.知识产权运用[M].北京:知识产权出版社.2015.]  [3: []张冬,尹若凝.专利运营风险与法律控制[J].学术交流, 2016,262(1):90-95.] 

法律风险意识提高的同时，企业面临的竞争也日趋激烈。一方面，企业认识到可以将专利作为新手段，提前布控震慑对手，甚至提起诉讼；另一方面，一些企业的专利意识仍较薄弱，没有自己的技术、或缺少对现有专利权的把控，容易陷入专利法律纠纷中。如何度量企业专利运用过程中的法律风险、适当运用防治策略使企业转危为安，成为当前研究的热点。
国内外学者分别从不同角度对企业专利运用过程中法律风险的影响因素与预测评估方法进行了研究和探讨。国内相关成果以定性研究居多，定量研究主要集中于对专利文献本身价值或其法律价值的测度方面。刘星[[endnoteRef:4]]分别从专利权的法律状态、稳定性、维持时间、宽度以及专利权人的类型五个方面考虑专利价值评估的法律因素；胡露露和齐荣坤[[endnoteRef:5]]分别研究了出口企业和企业专利法律风险的防范机制；李志[[endnoteRef:6]]、杨梦莹[[endnoteRef:7]]、刘景[[endnoteRef:8]]等人分别研究了企业专利许可、信托、质押等运用过程的法律风险；漆苏[[endnoteRef:9]]以专利属性、企业市场行为和美国专利制度为基本风险类别，构建了中国企业在美国市场的专利风险评价模型；郭湫君[[endnoteRef:10]]根据企业自身及其对手实力、国家政策环境等指标进行企业专利侵权诉讼预警。国外学者更倾向机理、定量预测和实际分析，还涉及SAO[[endnoteRef:11]]、监督学习、模糊集[[endnoteRef:12]]等方法。Jeon H[[endnoteRef:13]]基于实物期权理论构建了专利权纠纷事件模型，以阐释专利侵权、诉讼与和解之间的关系，Cerqueti R等[[endnoteRef:14]]通过泊松模型预测企业间的专利竞争风险；Legaard BK等[[endnoteRef:15]]提出企业应对专利诉讼时应如何采取策略。以上研究成果为企业专利运用过程的法律风险研究奠定了基础，但主要集中在定性研究和实证分析方面，所涉及的参数及权重值主观性太强、定量的预测数值缺乏说服力；同时针对专利运用的法律风险措施是一一提出的，缺乏有机结合。 [4: []刘星. 专利价值评估中的法律因素及指标研究[D]. 湘潭大学, 2014.]  [5: []齐荣坤, 张谦明. 企业专利法律风险及有效防范的预警机制[J]. 科技管理研究, 2014, 34(6):143-146.]  [6: []李志. 专利许可法律风险及管理策略[D]. 西南政法大学, 2012.]  [7: []杨梦莹. 专利信托风险的法律控制研究[D]. 新疆大学, 2014.]  [8: []刘景. 专利权质押法律制度研究[D]. 西南财经大学, 2014.]  [9: []漆苏. 中国企业在美国市场的专利风险因素研究[D]. 华中科技大学, 2012.]  [10: []郭湫君. 企业专利侵权诉讼预警机制与应对研究[D]. 华中科技大学, 2011.]  [11: [] Park H, Yoon J, Kim K. Identifying patent infringement using SAO based semantic technological similarities[J]. Scientometrics, 2012, 90(2):515-529.]  [12: [] Agliardi E, Agliardi R. An application of fuzzy methods to evaluate a patent under the chance of litigation[J]. Expert Systems with Applications, 2011, 38(10):13143-13148.]  [13: [] Jeon H. Patent infringement, litigation, and settlement[J]. Economic Modelling, 2015, 51:99-111.]  [14: [] Cerqueti R, Ventura M. Risk and uncertainty in the patent race: a probabilistic model[J]. Ima Journal of Management Mathematics, 2013, 26(1):39-62.]  [15: [] Legaard B K, Smith-Hill J. Developing a Patent Infringement Risk-Assessment Strategy[J]. Oregon Business Magazine, 2014,37(1):40-40.1p.] 

效果模拟是决策的重要辅助工具，其仿真结果可以为政府和企业的决策提供有效支持。系统动力学被广泛应用于决策支撑中，能够较有效地将定性与定量指标结合起来，以解决企业战略层面的模拟问题[[endnoteRef:16]]。以往也有学者将其用于分析专利运用的风险过程。张路娜[[endnoteRef:17]]构建系统动力学模型以确定产学研专利转化效率，Hytönen H等[[endnoteRef:18]]针对专利许可获利问题构建系统动力学模型。 [16: []Tako A A, Robinson S. The application of discreteevent simulation and system dynamics in the logisticsand supply chain context[J]. Decision support systems,2012,52(4):802-815.]  [17: []张路娜. 基于系统动力学的高校专利转化研究[D]. 北京交通大学, 2012.]  [18: [] Hytönen H, Jarimo T, Salo A, et al. Markets for standardized technologies: Patent licensing with principle of proportionality[J]. Technovation, 2007, 32(9-10):523-535.] 

本文基于企业专利运用周期中的相关业务，总结企业专利运用的法律风险，构建评估模型，并通过系统动力学仿真，对其风险强度和防范措施进行评估。试图为企业专利运用过程中法律风险策略提供理论基础，为其适应不同国家和市场的法律风险提供建议和对策。
2基于专利运用周期的法律风险分析
法律风险是企业权利义务失范招致法律责任、产生实际损害的现实可能性。当这种可能性变成事实时，就转化为诉讼或其他纠纷。专利诉讼是企业专利运用过程中专利法律风险爆发的主要表现形式，其它形式还包括发警告信或商业警告函、在国际工业展览中的专利纠纷等。本文中提及的法律风险，主要以诉讼和纠纷形式出现。
2.1 企业法律风险产生原因及其分类
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]造成企业法律风险的原因有两方面：一是法律环境，二是企业自身状况。前者给企业带来的风险大多是企业不能控制、只能尽力规避的；其产生条件包括：法律空白的填缺、法律司法解释和法律实践的变化等。后者是企业可以通过调整自身的行为来防范并加以控制的。从以往的案例看，法律风险转为实际损害，很大程度上源于企业经营管理不善[[endnoteRef:19]]。 [19: []任明. 企业合同风险管理研究[D]. 天津大学, 2007.] 

专利运用过程中的法律风险主要分为侵权和维权风险。在不同的法律环境中：法治越健全，不依法运用专利产生的法律风险也就越大；法律不健全的地区，专利权维护的成本较高，被侵权的法律风险也较大。
2.2 企业专利运用周期内的法律业务与法律风险
企业通常根据专利技术生命周期[[endnoteRef:20]]来制定其运用策略。根据实际情况，专利运用的生命周期应该由专利的法律和技术生命周期两部分组成。在专利到达保护期限后，其法律价值终止，但其经济价值仍未消失。专利运用的生命周期也可分为导入期、成长期、成熟期和衰退期，一般认为其符合S曲线。该周期中每个阶段对应的专利运用业务如图1所示。 [20: []陈向东,许珂,姜山. 专利保护期研究——基于中国专利数据的实证分析[A]. 国务院学位委员会办公室、教育部学位管理与研究生教育司.山西大学2008年全国博士生学术论坛（科学技术哲学） [C] //国务院学位委员会办公室,教育部学位管理与研究生教育司,2008:12.] 
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图1 企业专利运用周期对应的专利业务策略
专利运用导入期的工作包括专利技术的研发、投资、布局、申请等；成长期工作包括申请授权、专利家族构建、专利产品市场开发等；成熟期工作包括专利产品市场拓展、专利实施许可、生产营销、保险、融资等；衰退期工作包括专利市场转移、专利技术改进、专利保险等。从图1可以看出，专利运用的成长期和成熟期业务有所重叠，主要集中在专利的运营方面；而衰退期与导入期主要涉及新专利的申请、新技术开发等业务。专利布局工作贯穿于专利运用的整个时期。
从企业开始运用专利、考虑布局和投资，即需通过起草计划，规避容易引起纠纷的方案；随着运用手段的发展，需逐步完善各种监督机制；在研发活动中，需要与他人签订各种合同协议；当发展到一定规模需要进行重组、集体化、融资；过程中还将涉及商业秘密保护。法律风险贯穿企业专利运用始终。
根据以往研究成果，将企业专利运用过程中的专利和法律业务罗列出来，与其法律风险对应，如图2所示。将专利运用策略分为专利申请、专利产品生产营销和专利运营三大部分，分别对应的法律风险有所侧重；贯穿专利运用流程的法律业务，其对风险的保障主要来源于合同协议、规章制度的签订。因此企业在专利运用过程中可控的法律风险主要来源于：专利文献本身属性、企业专利运用过程中签订合同的强度和管理操作的规范性；除此之外，企业专利技术产品的盈利能力及所处政策环境，也作为外在因素影响着企业专利运用的法律风险。
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)   图2 企业专利运用相关业务对应的法律风险
2.3企业专利运用过程的因果关系分析
企业运用专利的过程中，其法律风险分别由企业本身的风险水平和国家政策制度水平决定。包括以企业文书漏洞为主的固有风险、专利运用业务过程涉及的管理风险以及以专利保险等为主要形式的专利保障措施。将企业在此过程中所涉及的风险分为侵权风险和维权（被侵权）风险，在不同的国家政策强度及企业专利保险实施情况下，企业所涉法律风险强度也有所不同。企业专利运用的因果关系见图3所示。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]根据图2归纳，企业专利运用过程中的侵权风险主要包括由于企业专利文献、合同等文书撰写漏洞、企业本身研发实力、委托生产等原因造成的侵犯他人专利权、专利被无效、间接侵权和专利权滥用等情况；维权风险主要包括由于专利文献公开不充分或创新性不够造成专利权被无效、专利技术被规避等情况。专利文献公开的充分性、新颖性和合同文书的撰写强度、企业专利水平、企业经济水平对企业专利实力有正向作用，而国家政策资金的投入、专利保护强度和赔偿强度，包括对于企业专利运用的扶持程度、保护和救济强度、以及专利保险制度的完善程度，会加大专利侵权方赔偿的力度。
在以往的研究成果中，认为竞争对手的经济实力和专利强度对企业的侵权难度有正向作用。竞争对手的情况确实对企业专利运用的法律风险有所影响，但若企业运用的专利和实施过程中的约定协议等本身没有漏洞、布局方式没有太大瑕疵、国家政策环境对专利救济制裁的手段公平有力，对方专利或经济实力的高低对企业专利运用的法律风险影响力基本可以忽略不计。
 (
国家环境
) (
专利运用
) (
企业实力
)[image: ]
图3 企业专利运用法律风险的因果关系图
3基于专利运用过程的法律风险评估模型构建
3.1 企业专利运用过程法律风险的系统动力学关系分析
在考虑数据的可计算性与现实性的基础上，对因果关系图进行总结构建企业专利运用过程的法律风险模型的结构流程图，如图4所示。包括国家政策环境、企业实力和企业投入三个子系统。
 [image: ]
 (
国家政策环境子系统
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)图4企业专利运用的系统流图
3.1.1 企业实力子系统：
企业在专利运用过程中，根据其文书漏洞、已产生纠纷的危害程度，估计其可察觉的风险数量；企业的预警和风险评估能力，决定了能规避的纠纷数量。根据Micaelian F等[[endnoteRef:21]]的研究结果，企业自身的风险系数由其自身专利强度、获利效果和专利所涉及的领域范围所决定。根据以往的研究结果和经验，估计各阶段业务对应的漏洞个数（假设周期中每个阶段长度为24个月），如表1所示。 [21: [] Micaelian F, Huey M, Schank R, et al. Determining patent infringement risk exposure using litigation analysis: US, US8620800[P]. 2013.] 

表1 各阶段业务的漏洞个数估值
	业务或对应
风险名称
	周期阶段
	估计漏洞次数

	
	导入期
	成长期
	成熟期
	衰退期
	

	被无效或规避
	专利技术公开充分
	√
	
	
	
	0-5

	
	专利保护范围明确
	√
	
	
	
	0-5

	
	专利新颖性
	√
	
	
	
	0-5

	合同缺陷
	许可协议合同
	
	√
	√
	
	0-8

	
	出资合同
	
	
	√
	
	0-8

	
	合同权属问题
	√
	√
	
	√
	0-7

	
	合同专利权利瑕疵
	
	√
	√
	
	0-9

	生产营销
	第二专利
	
	
	√
	√
	0-5

	
	委托他人加工
	
	√
	
	
	0-8

	
	委托生产
	
	√
	
	
	0-4

	
	包装等
	
	√
	
	√
	0-8


假设漏洞被发现的概率与企业的监测水平有关，漏洞在被发现后立即按概率被消除，未被消除的漏洞进入下一阶段的监测中，直到被消除或造成纠纷或损失。企业在专利运用过程中，除自身现有的IP部门的监测力度外，还会根据在此过程中遇到的纠纷强度和频率，进一步提高风险评估的水平。
3.1.2 企业投入子系统：
企业的风险保护投入包括专利日常管理投入、损失投入和保险投入。损失投入包括侵权损失和维权损失：其中侵权损失包括赔偿付出，侵权保险可适当降低其危害程度；维权损失包括企业的市场损失和信誉损失，执行保险和纠纷赔偿可适当减少其损失数额。企业的保险投入分为执行保险和侵权保险，在本文中只考虑这两种最常见的保险方式。
3.1.3 国家政策环境子系统：企业专利运用累积的侵权危害程度，受国家专利强度和国家赔偿力度影响，其恢复代价由企业经济赔偿付出、损失投入和保险共同承担。维权损失的恢复代价受国家专利强度和赔偿力度影响，包括对方企业的经济赔偿、企业所购保险承担部分和企业损失投入。
根据Micaelian F等[[endnoteRef:22]]的研究，侵权纠纷的花费包括和解、侵权审判赔偿以及法律诉讼费用，可以按照每类费用支出及其相应概率的乘积，计算出企业运用专利的法律风险话费情况。根据我国1985-2014年专利案例情况统计[[endnoteRef:23]]，本文假专利侵权纠纷中采用和解模式的概率有85%，企业胜诉率为10%，有33%的专利纠纷最终需要通过庭审模式来解决。对企业而言，其侵权风险费用为： [22: [] Micaelian F, Huey M, Schank R, et al. Determining patent infringement risk exposure using litigation analysis: US, US8620800[P]. 2013.]  [23: []金海军. 我国知识产权经典案例统计分析[J]. 知识产权, 2015,6:31-40.] 

侵权费用基数=0.85*和解费用+0.1*侵权审判赔偿费用+0.33*法律诉讼费用
3.2 主要方程设计
1) 风险投入=专利日常管理投入+保险投入+损失投入
2) 风险保护投入= INTEG (风险投入,0)
3) 侵权损失= INTEG (IF THEN ELSE((危害强度1-恢复效果1)>=0, 危害强度1-恢复效果1 , 0 ),0)
4) 危害强度1=(维权赔偿+诉讼流程费用)*侵权纠纷数量
5) 损失投入1=IF THEN ELSE(危害强度1-侵权保险>侵权损失投入系数*危害强度1, 侵权损失投入系数*危害强度1,IF THEN ELSE((危害强度1-侵权保险	)>0 ,危害强度1-侵权保险, 0))
6) 维权损失= INTEG (IF THEN ELSE((危害程度2-恢复效果2)>=0, 危害程度2-恢复效果2 , 0 ),0)
7) 危害程度2=(诉讼流程费用+营业收入)*维权纠纷数量
8) 损失投入2= IF THEN ELSE(危害程度2-执行保险-维权赔偿>危害程度2*维权损失投入系数	, 危害程度2*维权损失投入系数, IF THEN ELSE((危害程度2-执行保险-维权赔偿)>0 ,危害程度2-执行保险-维权赔偿, 0))
9) 执行保险总额= INTEG (执行保险,0)
10) 执行保险= IF THEN ELSE(执行保险总额<=保险投入2*执行保率,IF THEN ELSE(保险投入2*执行保率>诉讼流程费用,诉讼流程费用,保险投入2*执行保率),0)
11) 侵权保险总额= INTEG (侵权保险,0)
12) 侵权保险=IF THEN ELSE(侵权保险总额<=保险投入1*侵权保率,RANDOM UNIFORM(0,保险投入1*单次保率,0),0)
13) 实际侵权纠纷数量= INTEG (侵权纠纷数量,0)
14) 侵权纠纷数量=(企业脆弱性-脆弱性修复)*纠纷的可能性
15) 实际维权纠纷数量= INTEG (维权纠纷数量,0)
16) 侵权脆弱性= INTEG (企业脆弱性-脆弱性修复,0)
17) 脆弱性修复= 企业脆弱性*监测能力
18) 维权脆弱性= INTEG (企业脆弱性2-脆弱性修复2,	0)
19) 专利日常管理投入=1*监测能力
20) 监测能力= 企业IP部门检测力度+风险评估力度
21) 风险评估力度=	IF THEN ELSE(侵权损失+维权损失>营业收入*10 ,0.2, IF THEN ELSE(侵权损失+维权损失>营业收入*5, 0.1, 0))
22) 企业脆弱性=专利被无效+合同缺陷+生产营销
23) 企业脆弱性2=专利被无效+专利被规避+合同缺陷
24) 专利被无效=保护范围不明确+技术公开不充分+新颖性
25) 合同缺陷=出资+权利瑕疵+权属问题+许可协议
26) 保护范围不明确=PULSE(0,24)*((RANDOM UNIFORM(0,5,0))/24)
27) 出资=PULSE(48,24)*((RANDOM UNIFORM(0,8,0))/24)
28) 包装等=	PULSE(24,24)*((RANDOM UNIFORM(0,4,0))/24)+PULSE(72,96)*((RANDOM UNIFORM(0,4,0))/24)
29) 委托他人加工=	PULSE(24,48)*((RANDOM UNIFORM(0,8,0))/24)
30) 委托生产=PULSE(24, 24)*((RANDOM UNIFORM(0,4,0))/24)
31) 技术公开不充分=PULSE(0,24)*((RANDOM UNIFORM(0,5,0))/24)
32) 新颖性=	PULSE(0, 24)*((RANDOM UNIFORM(0,5,0))/24)
33) 权利瑕疵= 	PULSE(24,24)*((RANDOM UNIFORM(0,3,0))/24)+PULSE(48,24)*((RANDOM UNIFORM(0,6,0))/24)
34) 权属问题= ((RANDOM UNIFORM(0,7,0))/96)
35) 第二专利=	PULSE(48,48)*((RANDOM UNIFORM(0,5,0))/48)
36) 许可协议=PULSE(24,48)*((RANDOM UNIFORM(0,8,0))/48)
37) 企业专利实力=(企业授权专利+企业申请专利+企业授权专利/2+企业申请专利/3)/近年涉讼专利数量
38) 企业年收入=营业收入*12.5
39) 企业经济实力=(270-企业年收入)*企业年均增长率/(270-55)
40) 维权赔偿=0.8*0.1*营业收入+0.05*国家专利强度*国家赔偿政策力度*营业收入
3.3 模型检验
系统动力学模型的测试方法主要有模型结构和行为的有效性检验，模型结构和行为与实际系统的一致性检验[[endnoteRef:24]]。结构校验一般通过结构核查和极端情况分析，显示模型结构是否由与真实系统相关的因素所组成。在本文模型中，各子系统所涉及概念均来自相关研究文献。行为检验需要执行整个模型并检查其结果。本文将参数进行系统性变化以评价整个系统是否如意料中变化；同时对各结构因素随时间变化的行为进行追踪，分析极值情况下时间行为的振幅和趋势，出现异常行为时进行重调。 [24: []王其藩.系统动力学.北京:清华大学出版社.1994.
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4企业专利运用过程的法律风险的仿真分析
本模型以月为单位，步长为1个月，仿真时间为100个月（将此作为专利运用的一个周期长度），用vensim软件进行仿真分析。在一系列条件下运行该模型以了解企业的不同实力条件和不同政策环境对风险保护投入、侵权损失和维权损失的影响，以帮助决策者在防治专利运用法律风险时作出有效的决定。
4.1模型的基本情况分析
模型的基本情况取自福建省某企业，模型参数与变量初始值设置如表2所示。
表2 模型参数与变量初始值
	参数或变量
	初始值
	参数或变量
	初始值

	企业IP部门检测力度
	0.5
	保险投入1
	0.1（万元/月）

	企业年均增长率
	0.1
	保险投入2
	0.1（万元）

	专利涉及领域
	2（个）
	国家专利强度
	0.1

	企业授权专利
	3（个）
	国家赔偿政策力度
	5

	企业申请专利
	5（个）
	维权损失投入系数
	0.2

	近年涉讼专利数量
	1（个）
	企业营业收入
	10（万元/月）

	侵权保率
	40（倍）
	诉讼流程费用
	0.5万元/月

	单次保率
	10（倍）
	
	



模型运行后，企业所涉侵权和维权纠纷数量、侵权和维权损失、总体风险保护投入数额等趋势，如图5所示。
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图5 模型运行基本情况
本次仿真运行结果中，由纠纷数量和损失曲线可以看出，在导入期和成熟期专利维权纠纷会有所增加，前期的保险投入较大，后期由于保额限制，保险的保护程度有限。不论是侵权或维权的纠纷数量和损失，均在专利运用的衰退期趋向减少。以上趋势和现实情况及现有的学者研究成果相符。
企业在整个过程中的风险保护投入也在衰退期呈下降趋势，原因主要是后期侵权纠纷数目的减少使企业为弥补法律风险的发生而采取的损失补偿数目有所减少。
4.2 变化分析
4.2.1 企业监测力度对风险保护投入的影响。
修改企业IP部门的监测力度系数分别为0.3和0.7，与初始值0.5进行对比，情况如图6所示。企业部门的专利监测力度的大小与其风险保护投入呈反比。其原因主要在于，随着监测力度的降低，虽然专利的日常管理投入有所减少，但同时期维权和侵权损失都有着较大幅度的增长，企业需要额外付出的损失补偿投入也相应地增加。
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图6 企业监测力度对风险保护投入的影响
4.2.2 企业营业收入对风险保护投入数额的影响。
调整企业营业收入分别为5、10、15、20万元/月，考察其对风险保护投入数额的影响。
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图7 企业营业收入对风险保护投入的影响
企业营业收入与其风险保护投入数额并非呈单纯的正或负相关关系，这与实际发生的纠纷数量有关。随着营业收入的增加，企业运用专利预测产生的纠纷数量越少，其风险程度也就越低。纠纷数量的减少，降低了法律风险带来的危害程度，减少了为弥补损失所作出了恢复数额。
4.2.3 企业专利持有量对风险保护投入的影响。
调整企业持有专利数量情况如表3所示。
表3 企业持有专利数量情况
	编号
	专利申请量（件）
	专利授权量（件）
	专利持有数量（件）

	Current
	5
	3
	8

	20
	13
	7
	20

	32
	22
	10
	32

	32（1）
	12
	20
	32


情况如图8所示。随着企业专利持有数量的增加、企业专利实力的增强，降低了企业专利运用过程中侵权和维权的风险，减少了企业专利运用的风险保护投入数额。其中，专利持有类型（申请或授权专利）对专利运用风险的影响不大。
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图8 企业专利持有数量对风险保护投入的影响
4.2.4 保率对保险和风险保护投入的影响。
分别调整侵权和维权的保率限额为20、40、90和120倍，其对损失值和企业风险保护投入数额的影响如图9所示。
[image: ][image: ] 
[image: ][image: ] 
[image: ][image: ] 
图9 保率对企业风险保护投入的影响
随着最高保险倍率的提高，企业的维权和侵权损失都有所降低。但对于企业的风险保护投入总额而言，保险能提供的保障金额数额较小，从直观上看保障作用非常有限。这和企业在实际应用过程中所遇到的问题基本是一致的。在调查中显示，有87%的企业认为专利保险对保护其专利法律风险的效果非常有限。
4.2.5 国家专利法律强度和赔偿政策力度对风险保护投入的影响。
分别调整国家专利法律强度为0.1、0.3和0.5，调整国家政策赔偿力度分别为5、10和15倍，如图10所示。
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图10 国家政策对企业风险保护投入的影响
随着国家法律强度和赔偿政策力度的加强，企业的侵权损失逐渐增大；但同时其维权损失逐渐减少。综合起来其风险保护投入数额整体趋势没有改变。
5 结语
本文结合企业专利运用周期，构建企业专利运用过程中法律风险的系统动力学模型，对其进行动态仿真研究，分析了该模型的有效性和主要参数的灵敏性。根据以上模拟，表明将系统动力学方法应用于专利运用过程的法律风险分析，能够有效解决目前专利法律风险评估和防治策略选择方面的不足，为该领域研究提供了新思路。
企业在专利运用过程中，可以根据自身专利技术的特点，适当提升企业对自身专利法律风险漏洞的监测水平，提升自身专利价值、增加营业收入、增大持有专利数量、规避专利运营过程中的固有风险因素。同时根据所处政策环境特点，对所在国专利保护强度和专利救济赔偿力度要有所警示，合理制定自身的进出口计划。适当购买保险。根据仿真结果，保险政策对企业专利运用法律风险的保障力度有限，其制度和政策有待进一步改进。
由于真实的专利运用过程非常复杂，本模型中各因素考虑并不周全，变量及方程设定都采取了简化；模型存在一定的局限性，企业间合作竞争的博弈关系、专利运用方式的改变、纷繁复杂的国家政策环境等因素都会影响模型的结构和变量的取值，更为细化和实际化的模型构建还有待进一步证明与研究。
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