金融集聚对区域创新能力的影响及地区差异
——基于广东省21个地级市的空间计量分析
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摘要：采用广东省2009—2014年21个地级市的相关数据，引入空间效应，对广东省金融业空间集聚与区域创新能力的关系及地区差异进行空间计量实证分析。研究结果表明，广东省21个地级市之间的区域创新能力存在显著的空间自相关性，金融业的空间集聚对本区域创新能力有显著的正向促进作用；且分区域分析结果进一步显示，非珠三角地区相对于珠三角地区金融业的空间集聚能更大程度地促进区域创新能力的提高。
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Different Regional Effect of Financial Agglomeration on Regional Innovation

—A Spatial Econometrics Research Based on 21 Cities in Guangdong
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Abstract：By using the panel data of 21 cities in Guangdong among 2009-2014, this paper studies the relationship of financial agglomeration and regional innovation based on the spatial econometric model. Result shows that regional innovation has a significant spatial correlation within the cities and financial agglomeration can promote the level of regional innovation significantly. In terms of the different areas, it shows that the non-Delta area relies more on this effect than Delta area.
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在当前中国经济面临增速放缓与改革转型的形势下，党中央提出创新驱动成为我国长期稳定发展的重要战略，“加强自主创新、建设创新型国家”已经成为中国经济可持续发展的关键问题。一个地区的创新水平不仅是支撑该地区经济、社会、文化发展的主要动力，更是该地区不断获取竞争优势的决定性因素。与此同时，随着我国城市化进程的不断加快，经济、金融要素的分布呈现出高度不均匀的态势，形成显著的金融集聚现象。因此，清楚了解和深入分析金融集聚对区域创新的推动作用就显得尤为重要。
1   文献综述
关于金融与创新的关系，著名创新经济学家熊彼特（Schumpeter）[1]早在1912年[2]就已首次正式指出了金融促进技术创新，并对其作用途径进行了详细的阐述。此后，围绕这一主题，西方学者们开始展开一系列的研究。Hick通过阐述低流动性的资本对技术创新的重要性来强调金融市场对企业技术创新的促进作用。而Romer[3]从经济增长模型的构建角度出发，认为改变技术创新比率是金融体系的功能影响经济稳定增长的重要途径。Saint-Paul[4]则认为金融市场保障了高风险、高报酬兼并的创新活动，从而促进了技术的进步。Luigi 等[5]通过对20世纪90年代意大利企业创新情况的调查实际分析，探讨了地方银行发展情况（以银行分支机构密度为代理变量）对企业创新行为的影响。Brown 等[6]使用1990—2004年1 347个公开贸易的美国7家高科技行业企业的面板数据进行实证研究，证明了金融、创新和经济增长三者之间有显著的联系。Maskus等[7]以1990—2003年间18个OECD国家的22个制造业产业为研究对象，得出结果表明，国内金融市场发展的多种融资方式对产业创新研发投入强度具有正向作用。
而国内学者李松涛等[8]指出，技术领先者与技术追赶者两种创新模式展示出不同的金融融资方式，前者侧重于直接融资，后者侧重于间接融资。孙伍琴[9]探讨了两种金融结构，分别是以银行中介为主和以金融市场为主对技术创新的影响。汤清等[10]利用广东省2002—2007年的样本数据，指出金融中介的发展规模能不同程度地促进技术创新，并且其促进作用对发明专利的影响最显著。张晖[11]指出随着资本市场日益成熟的过程中，各资本要素所表现出来的金融集聚功能促进企业及其自主创新的发展。刘乃全等[12]通过采用我国31个省区市 2006—2010年间的金融发展规模、效率等指标数据，构建我国区域金融实力指数，分析了区域金融产业实力对区域自主创新的影响。赖永剑等[13]研究了金融发展（以金融相关比率和金融市场化衡量）对区域创新绩效的影响，通过构造面板平滑转换回归模型，得出金融发展与区域创新绩效存在的影响作用是非线性的。

由上述文献可以显示，出国内外学者集中于研究金融发展与创新之间的纵向关系，但从金融资源、金融机构等地域间横向流动促成的金融产业集聚对创新影响的方向研究仍较少。刘军等[14]曾对金融集聚影响实体经济增长进行了系统阐述，指出其作用途径是通过创新效益、外部规模经济效益、自我强化机制效益、加速技术进步效益等，指出金融集聚区有利的创新环境、知识资源及服务水平都会促进技术的进步、创新效率的提高。其次，目前的研究大多采用传统的面板数据分析两者的关系，忽略了金融资源的空间相关性和创新行为的空间效应，引入空间计量方法的研究还是很少。基于此，本文以我国金融发展程度高且区域创新活动活跃的前沿省份——广东省为例，运用2009—2014年广东省21个地级市面板数据，引入空间效应，建立空间计量模型，对广东城市层面的金融集聚与区域创新水平的关系及地区差异进行实证研究。
2  模型构建
2.1  基本模型的构建

创新的过程就是创新要素投入、创新成果产出的过程。本文基于改进的Criliches-Jaffe知识生产函数的柯布-道格拉斯形式，结合我国的实际情况，构建区域创新生产函数研究的基础计量模型如下：

[image: image50.png]Moran's | = 0.3718

1

0.0

W_LNPAT09

-1

-1.0 0.0
LNPATO09

1.0

20



                                  （1）
对上式两边同时取对数后得到：
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其中：
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为创新产出；
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为金融集聚水平；
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、
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、
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、
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为相应的其他影响因素；
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为随机误差项；
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代表各不同观测单位，
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代表各观测时期。

2.2  加入空间效应模型的构建 

城市区域之间并非完全独立的个体，其间的研发活动和创新激励政策不仅影响本身区域，也会对其邻近区域产生不同程度的影响，因此，根据观测值空间相关性的不同冲击方式，Anselin[15]提出了两种研究区域之间相互作用的方法，即空间滞后模型（SLM）和空间误差模型（SEM）。
空间滞后模型（SLM）也可被称作空间自回归模型（SAR），它假设这种空间相关性并非存在于其他要素不能解释的因素（即随机影响因素）上，而主要存在于所要考察的样本值（即被解释变量）。空间滞后模型的方程如下：
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其中：
[image: image13.wmf]W

为
[image: image14.wmf]nn

´

阶的空间权重矩阵，本文采用常用的二进制空间邻接权重矩阵，即当区域
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和
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相邻时
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取1，否则为0；
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为相邻区域变量对本区域的空间自回归相关系数；
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为随机误差向量。 

空间误差模型（SEM）即表示为残差自回归过程模型，它假设这种空间相关性并非存在于所要考察的样本值（即被解释变量）上，而主要存在于其他要素不能解释的因素（即随机影响因素）。与空间滞后模型不同，空间误差模型的方程如下：
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其中：
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为回归所得残差序列；
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为
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阶的空间误差系数，衡量了样本观测值空间误差模型的空间依赖关系；
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为正态分布的随机误差向量。
3   变量指标选取与数据来源
3.1  数据来源

本文选取广东省21个地级及以上城市2009—2014年的样本数据。相关原始数据主要来源于《广东省统计年鉴》（2010—2015）及广东省知识产权局统计信息。

3.2  变量选择

基于我国的实际情况，借鉴相关区域创新能力研究成果，并且考虑数据可得性和完整性，相关变量指标选取如下：
（1）被解释变量：区域创新水平（
[image: image25.wmf]Y

）。区域创新是一个从科研投入到科技成果产出的复杂系统过程，对于区域创新能力，本文借鉴其他学者的研究，采用各地区专利申请量来作为代理变量。
（2）核心变量：金融集聚度（FA）。考虑数据可得性，本文从专业化角度出发，借鉴任英华等[16]的研究，采用区位熵来测度各地区的金融相对集聚程度。具体的计算方法如下：
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其中：
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s

、
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分别表示城市
[image: image29.wmf]i

和全省范围的金融业就业人数；
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x

、
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分别表示城市
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和全省范围内的总就业人数。将得到的
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与1相比较，得出该城市的金融集聚程度，具体而言，若该指数大于1，表明该城市相较于全省而言，其金融业就业占有份额较大，因此该城市的金融业的专业化程度高；否则则低。
（3）控制变量：
1）创新投入（RDE、RDP）。创新活动最主要的两个投入要素是研发经费投入（RDE）和研发人员投入（RDP），自主研发包括区域内企业、政府部门以及高等院校、科研机构的研发投入总量。本文参考安源等[17]的做法，选取各区域规模以上工业企业、政府所属科研机构的R&D经费支出总额及R&D活动人员总额作为创新投入变量。
2）外商直接投资（FDI）。在开放经济下，越来越多的学者开始注意到外商投资对本国经济的作用，FDI技术外溢也得到了越来越多的印证，因此，本文采用各地区实际利用外商投资总额作为外商直接投资变量。
3）制度环境（SYM）。新制度经济学理论强调了制度创新决定技术创新，认为好的制度选择能够促进区域创新，因此，本文借鉴刘军等[18]的做法，以非国有经济固定资产投资占各地区全社会固定资产投资比重来衡量制度环境因素。

4   实证检验与分析
4.1  广东省21个地级市创新能力的空间相关性分析

在进行空间计量分析前，首先对广东省各地级市间的区域创新能力的空间相关性进行分析，检验是否存在基础的空间联系。而衡量空间相关性的最常用的指标为
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式（6）式：
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x

和
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分别表示两个区域
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、
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所考察的数值；
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是指所研究的区域总数；
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w

是空间权重矩阵。
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MoranI

指数的数值在-1到1之间。
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指数以0为界，大于0表示区域间的空间效应为正（即相似属性的区域集聚在一起），1为最大的正效应；接近于0，则表示所考察变量在空间效应不明显，处于随机分布的状态；小于0表示区域间的空间效应为负（即相异属性的区域集聚在一起），-1为最大的负效应。
为了科学地检验该空间效应的存在客观性，可对该指数进行正态分布假设检验，其检验标准化形式如下：
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公式（7）的显著性检验可进一步确定该空间相关关系是否存在稳定的关系，即该空间关系是否显著。
利用广东省21个地级市2009—2014年专利申请数的对数值进行空间自相关全局
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指数检验，结果如表1所示，可以看出，2009—2014年广东省城市间区域创新能力的
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指数均大于0且均通过了显著性检验（p值均小于0.05），这说明广东省21个地区间的区域创新能力存在显著的空间正自相关性。 

表1   2009—2014年广东省区域创新能力的Moran’I指数

	年份
	Moran’I
	Z值
	概率p

	2009
2010
2011
2012
2013
2014
	0.371 8
0.405 7
0.425 6
0.434 2
0.405 2
0.401 9
	2.784 676
2.908 748
2.961 49
3.120 801
2.852 038
2.836 158
	0.005
0.006
0.006
0.006
0.005
0.005


为了更加直观地显示各区域间创新能力的空间相关性，我们采用局域
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散点图进行进一步分析。
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散点图分为不同集聚类型的4个象限：第一、三象限分别为高—高组合（HH）及低—低组合（LL），表示创新能力高（低）的区域被同样是高（低）创新能力的区域所包围；第二、四象限分别为低—高组合（LH）及高—低组合（HL），表示创新能力低（高）的区域被创新能力高（低）的区域所包围。如图1、图2所示，广东省各区域大多数分布在第一、三象限，这说明各城市创新能力的分布并不是完全不相关的随机分布状态，而是显示出各城市区域创新能力的集聚类型为显著的高—高组合或低—低组合分布状态，即存在显著的空间集聚现象。
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 图1  2009年广东省区域创新能力Moran散点图      图2 2014年广东省区域创新能力Moran散点图

4.2  金融集聚对区域创新能力的空间计量分析

广东省各地区创新能力通过上述空间相关性分析，可以初步检测出是存在显著的空间效应的，以下对两者的本质关系通过构建空间计量模型进行进一步定量分析。Anselin等[19]在对空间计量模型的选择上提出了基本判断标准，即主要通过以下4个检验来实现：LMlag、LMerror和R-LMlag、R-LMerror检验。具体判断过程为：首先检验LMlag、LMerror的显著性。若LMlag显著LMerror不显著，则采用空间滞后模型；若LMerror显著LMlag不显著则要采用空间误差模型；若两者都不显著时，则要采用普通面板模型；当两个统计量均显著时，则需要进一步比较R-LMlag、R-LMerror，若R- LMerror的统计量更显著，则要采用空间误差模型，反之则采用空间滞后模型。
在本文上述构造的计量模型的基础上，分别建立普通模型和空间模型进行比较分析。由于本文是对广东省所有地级市即考察总体所有区域进行分析，而通常情况下，当回归分析局限于一些特定的个体时，固定效应模型是更好的选择[20]。并且检验结果显示，统计量LMlag、R-LMlag均显著而LMerror不显著，应选择空间滞后模型（SLM）。具体回归结果如表2所示。
表2  2009—2014年广东省区域金融集聚与区域创新能力计量回归结果
	变量
	传统面板模型
	空间滞后模型（SLM）

	
	回归系数
	t统计值
	P值
	回归系数
	t统计值
	P值

	lnRDE
	0.528 5
	5.285 2
	0.000 0
	0.416 6
	3.724 6
	0.000 2

	lnRDP
	0.067 0
	0.496 4
	0.620 5
	0.036 4
	0.256 2
	0.797 8

	lnFDI
	0.291 7
	3.867 1
	0.000 2
	0.269 1
	3.356 6
	0.000 8

	lnSYM
	1.134 2
	4.344 8
	0.000 0
	0.996 5
	3.620 6
	0.000 3

	lnFA
	0.218 1
	2.960 6
	0.003 7
	0.206 2
	2.676 2
	0.007 4

	ρ
	
	
	
	0.195 7
	2.318 7
	0.020 4

	R²
	
	0.7882
	
	
	0.983 8
	

	Adjust R²
	
	0.781 2
	
	
	0.800 7
	

	Log-likelihood
	
	21.352 8
	
	
	23.237 6
	

	统计量
	
	统计值
	
	
	P值
	

	LMlag
	
	5.852 6
	
	
	0.016
	

	R-LMlag
	
	10.075 8
	
	
	0.002
	

	LMerror
	
	0.127 5
	
	
	0.721
	

	R-LMerror
	
	4.350 7
	
	
	0.037
	


对表2分析后发现，引入空间效应的空间滞后模型在回归方程的拟合优度上要优于传统模型， R²和Adjust R²均得到明显改善；并且空间自相关系数ρ为0.195 7，通过5%显著水平。这充分说明广东省区域创新能力在21个城市间有明显的空间自相关关系，且该相关性为正向溢出，即邻近区域的创新会通过空间溢出效应对本地区的创新活动产生有利的推动作用，因此在研究区域创新能力时要考虑空间效应。
金融集聚度（FA）对区域创新能力有显著的促进作用，金融集聚程度每提升1%，区域创新水平提升0.206 2%，且该系数通过了1%的显著水平。这说明金融集聚程度的增强能够促进本区域的创新水平，这与刘军等的理论阐述金融集聚区有利的创新环境、知识资源及服务水平都会促进技术的进步和创新效率提高的结论相一致。
在其他控制变量方面：研发资本投入（RDE）系数为正，且系数通过1%显著性检验，这说明提高研发资金投入可以有效地增强区域的创新能力；外商投资（FDI）在1%的水平上显著，且系数符号为正，说明外商投资与区域创新水平有正向效应；制度环境（SYM）的回归系数为0.996 5且显著，说明若区域市场化程度越高，非国有企业所占比重越高，创新能力就越活跃；研发人员投入（RDP）系数为正，但未能通过显著性检验，这说明人力资本对区域创新能力的促进作用仍需要一个吸收和消化过程，这可能与我国人力资源优势转化为人力资本优势的速度缓慢、成效较低等原因密切相关[21]。
4.3  区域分析

考虑到广东省内地级市间经济水平差异较大，且其中包含珠三角经济区，为了进一步研究广东省金融集聚与区域创新能力之间的关系，将广东省21个地级市总样本划分为珠三角与非珠三角两个区域分别进行回归分析。通过检验，珠三角区域统计量LMlag较LMerror显著，非珠三角区域的统计量LMlag显著而LMerror不显著，所以两个地区均应选择空间滞后模型（SLM）进行回归分析。具体的回归结果如表3。

表3  2009—2014年广东省分区域金融集聚与区域创新能力计量回归结果
	变量
	珠三角空间滞后模型（SLM）
	非珠三角空间滞后模型（SLM）

	
	回归系数
	t统计值
	P值
	回归系数
	t统计值
	P值

	lnRDE
	1.084 3
	6.191 7
	0.000 0
	0.213 1
	1.610 5
	0.107 3

	lnRDP
	-0.134 9
	-0.568 4
	0.569 7
	0.159 4
	0.982 40
	0.325 9

	lnFDI
	0.483 8
	2.191 6
	0.028 4
	0.205 0
	2.347 0
	0.018 9

	lnSYM
	0.626 7
	1.854 0
	0.063 7
	1.497 7
	4.258 6
	0.000 0

	lnFA
	0.193 2
	2.961 9
	0.003 1
	0.301 8
	1.871 1
	0.061 3

	ρ
	-0.260 6
	-2.198 1
	0.027 9
	0.214 0
	2.191 2
	0.028 4

	R²
	
	0.987 3
	
	
	0.955 2
	

	Adjust R²
	
	0.885 8
	
	
	0.807 3
	

	Log-likelihood
	
	31.179 3
	
	
	11.022 3
	

	统计量
	
	统计值
	P值
	
	统计值
	P值

	LMlag
	
	3.695 3
	0.055
	
	3.350 1
	0.067

	R-LMlag
	
	0.692 1
	0.405
	
	9.562 4
	0.002

	LMerror
	
	3.402 6
	0.065
	
	0.000 3
	0.987

	R-LMerror
	
	0.399 4
	0.527
	
	6.212 6
	0.013


表3分区域回归结果显示，珠三角和非珠三角区域引入空间效应后，回归方程的拟合优度均很高，并且空间自相关系数ρ均通过5%显著水平检验，这说明两个区域创新能力存在显著的空间相关效应，在研究区域创新能力时不能忽略空间效应；并且对比两个区域的回归结果可以发现，金融集聚度（FA）对两个区域的创新能力均有显著的促进作用，这与全样本模型的结论一致，但非珠三角区域的回归系数（0.301 8）要大于珠三角区域的回归系数（0.193 2），这一系数的差异可直接显示出，在创新活动对金融的依赖程度方面，非珠三角地区相对于珠三角地区更大，这与珠三角地区金融发展较非珠三角地区发达，珠三角融资途径较多、不用过分依赖金融机构注入资金相关。在其他控制变量方面，研发资本投入（RDE）在珠三角地区显著为正，在非珠三角地区为正但不显著，说明珠三角地区的研发资本投入能显著地促进区域创新能力的提高，而非珠三角地区作用不显著，经济越发达，研发资本投入对区域创新能力的提升效果更明显；研发人员投入（RDP）在两个区域内均不显著，与全样本结果一致，说明研发人员对区域创新的作用还未发挥出来；外商投资（FDI）在两个区域内均显著为正，这与全样本结果一致，但比较两者系数大小可以看出，珠三角地区以其地理位置优势对外资的依赖程度更高；制度环境（SYM）的回归系数在两个区域内与全样本模型估计结果一致并显著为正，而非珠三角地区由于市场化程度低于珠三角地区，因此研发活动相对于珠三角地区更加依赖于当地的制度环境。
5  结论与政策建议
本文基于广东省21个地级市2009—2014年相关数据，运用空间计量方法对金融集聚与区域创新能力的关系进行了实证分析，并进一步比较了珠三角地区与非珠三角地区金融集聚对区域创新能力的影响。研究发现：广东省城市间区域创新能力存在显著的空间相关性，区域创新水平在城市之间展示出非随机的空间集聚效应，并由此带来正向的空间外部溢出结果。即整体而言，广东省各个城市间的研发活动会对相邻城市的研发活动产生积极作用，高创新水平的城市会带动邻近城市创新水平的提高；而区域内的金融集聚程度对区域创新能力有明显的促进作用，从区域来看，经济水平较发达的珠三角地区的金融集聚对区域创新能力促进作用较弱，经济水平较低的非珠三角地区的促进作用较强；在其他影响因素中，研发资本投入、FDI、制度环境均对区域创新有正的影响，其中研发资本投入、FDI在珠三角地区影响作用较大，制度环境在非珠三角地区影响作用较大，而研发人员投入的影响作用不显著。
基于以上研究结论，本文提出如下3点建议：
第一，上述实证检验结果首要显示出广东省21个城市间的区域创新有显著的正的空间外部溢出效应，所以要借助该集聚效应所呈现出来的有利溢出。具体而言，要对创新资源加以引导，关注区域间创新均衡发展。2015年的统计数据直观显示出珠三角地区规模以上工业企业研发经费支出占全省的94.3%，因此一方面要通过珠三角地区与非珠三角地区的创新合作，如成立跨市研发机构、邀请创新劣势地区到创新优势地区进行参观学习及沟通交流，进一步强化珠三角（创新优势地区）对非珠三角（创新劣势地区）的空间溢出；另一方面，要积极通过成立粤东西北专项资金及人才引进相关扶助政策，改变广东省区域间创新水平分布极不平衡、过度集中的现状，从而使全省范围内城市区域创新形成良性互动的集群发展。
第二，进一步加大对金融业建设金融集聚中心的支持力度，不断促进金融集聚对区域创新能力的正向作用。一是上述全省范围的实证结果表明了金融集聚对区域创新能力有显著的促进作用，因此要突破传统意义上的行政区划，加大对金融业建设金融集聚中心的支持力度。二是实证结果显示金融集聚对区域创新能力的影响作用在非珠三角地区更强，这说明非珠三角地区的创新活动对当地金融机构的依赖程度更大，即非珠三角地区的金融对区域创新的促进作用更强，所以要在非珠三角地区具体情形的基础上，因地制宜制定出相应合适的金融产品与政策，如在经济相对落后但农业较为发达的非珠三角地区加大农产品金融改革或土地抵押贷款等金融与农业结合的新金融产品，不断促进金融对区域创新能力的提高。三是进一步利用区域金融信息平台来提升金融集聚的联动效应和辐射能力。由于金融资源分布不均匀，出现了珠三角地区与非珠三角地区在金融资源上的明显差异，可以通过构建地区金融信息综合服务系统来进行引导，使两地的金融资源互通，从而提升金融集聚的联动效应以及辐射能力。
第三，加大创新支持力度，创建良好的区域创新环境。一方面，实证结果显示研发资本投入、FDI以及制度环境均有利于区域创新能力的增强，因此，政府应积极出台有利于区域创新的相关政策，在不断加大市场化程度的同时吸引更多的外商投资到本区域的创新活动当中去；另一方面，鉴于在区域创新产出中研发人员投入并未发挥出明显的促进作用，政府应注重人才的培养从而促进区域创新能力的提高，广东省要继续全面落实人才强省战略，将科技研发人力资源培养和配置作为一项重要内容，逐步解决科技人才缺少问题，在加强高层次人才引进，如在全国率先探索实行“海外人才绿卡制度”的基础上，同时通过加大资金补贴或房屋安居等途径完善高层次人才居住保障政策，从而发挥出研发人力资源对区域创新应有的促进作用。
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