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摘要:以供给侧改革为背景，基于技术进步、金融发展与产业升级间的逻辑关系，选取2000—2014年新疆相关数据，首先通过灰色关联分析证明技术进步与产业升级之间存在关联性，在供给侧改革下新疆需要通过技术创新推动产业升级；进而采用分位数回归方法研究金融业发展对产业升级的影响，结果发现随着产业结构升级对金融的要求不断提高，金融业并没有很好地发挥出对产业升级的支持作用，在供给侧改革下新疆金融业需要得到进一步改革和完善。
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Abstract: With the supply side reform as the background, based on the logical relationship between technological progress, financial development and industrial upgrading. This article selects the related data in Xinjiang from 2000 to 2014. First of all, it is confirmed that there is correlation between technical progress and industrial upgrading through the grey correlation analysis. Under the background of reform supply side, Xinjiang needs to upgrade industries. Then the paper adopts the method of quantile regression analysis to study the impact of Xinjiang financial development on industrial upgrading. The results show that financial requirements also increase with the upgrading of the industrial structure, but the financial industry in Xinjiang does not play a very good supporting role in the upgrading of the industry. Under the supply-side reform background, further reforms and improvement are needed.
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2015年年底，国家提出供给侧改革，其中一项重点工作是进行产业结构的调整升级，而现代社会是科技型社会，产业结构升级的关键在于进行科技创新，通过技术创新提高企业竞争力、为经济发展创造新的动力。随着“一带一路”建设的实施，作为我国向东开放的桥头堡，新疆的经济发展越来越受到社会各界的关注，而供给侧改革的提出正好为新疆的经济发展指明了新的方向。过去，新疆主要依靠农业进行发展，第一产业比重很大；进入21世纪，国家提出西部大开发、对口援疆等战略措施，新疆逐步重视二三产业的发展，吸收了一批内地发达地区的工业企业，产业结构得到一定程度的优化。通过数据可以看出，1995年新疆一二三产业的比重为30︰35︰35，到2014年变为17︰42︰41，二三产业占比得到了很大改善，但仍离理想的“三、二、一”排列的产业模式还存在一定的差距。并且，新疆在进行产业结构调整升级时集中于发展重化工业，这种发展模式给新疆造成了严重的污染。要想更好地推动产业结构优化升级，亟需转变发展思路，进行技术创新。然而，产业升级、技术创新需要巨额的资金，新疆要想推动地区产业升级，首先还需要解决资金问题，更好地利用金融资源，为地区产业升级提供支持与保障。基于此，本文拟在供给侧改革的背景下，研究新疆技术进步、金融发展与产业升级间的关系，通过对现有数据的实证分析，发现现阶段新疆在推进产业结构升级方面存在的问题，探讨新疆如何利用科技与金融推动其产业结构升级，进而提出对策建议，以期提高金融支持产业升级的效率，优化产业结构，推进新疆供给侧改革的进程。

1  文献综述

研究现有文献可以发现，产业结构调整升级这一问题一直受到学术界的关注。早在20世纪中后期，学者们就提出产业升级的概念。宏观上说，产业升级就是指一国经济发展到一定阶段，产业向资本和技术密集型方向发展[1]；从微观角度来看，产业升级就是指企业生产更加技术化、科技化，企业生产的效率与质量不断提高[2-3]。产业结构的升级能够带来很好的经济效应。研究表明，通过调整产业结构能够优化资源配置，进而减少过剩企业、增加绿色环保创新型企业，最终实现国家在产业上的供需平衡[4-5]。并且，产业升级也是经济发展到一定阶段的产物，反过来，产业的升级又能够促进新的就业趋势，提升经济发展水平[6-7]。影响产业升级的因素有很多，技术进步与创新、金融的支持、社会经济的发展、方针政策的提出等都会推动产业升级，加快其发展的进程[8]。

关于技术进步对产业升级的影响，任小军[9]通过理论梳理，认为技术进步是产业升级的核心要素；钱水土等[10]、杨文华等[11]运用高斯模型（GMM）、PVAR模型等实证发现，技术进步对产业升级具有正向的影响。

关于金融发展对产业升级的影响，学者们采用VAR、PVAR面板模型和灰色关联等实证模型对二者之间的关系进行研究，结果发现金融发展对产业结构升级具有正向的影响，金融规模的扩大、金融业效率的提升、融资结构的合理化、金融产品的创新、金融生态环境的改善等对产业升级都具有良好的促进作用[12-13]。通过实证分析，学者们也发现金融在支持产业结构升级时存在一些问题，认为需要进一步扩大金融支持的力度，合理化融资结构，开发出适合的金融产品，为产业升级提供更为有效的金融供给等。这其中，绿色金融、科技金融在近些年广受学术界关注，是支持科技创新、产业升级的新型金融手段[14-15]。

纵观现有研究，学者们对技术进步、金融发展与产业升级之间关系的研究很多，为本文的研究提供了很好的参考，然而不难发现，现有文献对于新疆在这方面的问题研究较少，且没有基于供给侧改革的研究背景，因此，本文拟在这两方面进行完善。首先，选取新疆的相关数据研究新疆技术进步、金融发展与产业升级的关系，为供给侧改革背景下新疆这类西部落后地区的产业升级提供借鉴。其次，由于本文是在供给侧改革的背景下进行的研究，供给侧改革同样提出金融供给侧改革，强调金融机构要为经济发展提供有效的金融资源，因此本文在选择金融发展的指标时，探索性增加金融供给方向这一指标以反映金融对于技术进步、产业升级的有效投入，突出供给侧改革的研究背景。

2  科技进步、金融发展与产业升级的作用机理

2.1  科技进步与产业升级相互促进

当今社会是科技信息型社会，经济发展最主要拼的是技术。在竞争压力如此巨大的市场，企业只有通过不断创新才能缩减成本、增加利润，而在创新的过程中自然就完成了产业的调整与升级[16]；反过来，地区推进产业升级，需要对落后企业进行淘汰，必然会促使企业进行技术创新、提高竞争能力。总的来说，供给侧改革与产业升级相互促进、相互影响，二者之间存在着内在的联系。

2.2  金融发展对产业升级具有很好的促进、引导作用

金融发展对产业升级具有促进作用[17-18]。首先，金融业可以通过加大投资的方式为产业升级提供足够的资金支持。其次，金融业可以通过融资与服务偏好（侧重于支持高端服务业、绿色产业、创新型产业，减少对污染、低端产业的融资等），引导产业结构的调整，推动产业结构优化升级。

综上所述，技术进步、金融发展与产业结构优化升级之间存在着内在的联系，在供给侧改革背景下研究新疆技术进步、金融发展与产业结构升级的关系，对加快新疆产业升级、更好地进行供给侧改革具有重要的理论与现实意义。

3  指标选取与说明

3.1  科技进步的相关指标

参考罗良文等[19]等对技术进步的研究，利用柯布-道格拉斯生产函数的索洛剩余值法对新疆的技术进步水平进行估计。柯布-道格拉斯生产函数为：
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其中：Y为实际产出；A为技术进步率；K为资本投入；L为劳动投入（分别采用各年的地区生产总值、固定资产投资、就业人数的数据代表Y、K、L）；
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分别为资本产出弹性和劳动产出弹性，假定规模报酬不变，
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利用最小二乘法对方程（2）进行估计，得
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的值，代入方程（3）计算可得技术进步率的值：    
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3.2  金融发展的相关指标

本文借鉴王定祥等[20]学者对金融发展指标的界定方法，选取金融规模、金融效率和金融结构3个指标反映新疆金融业的发展情况。在现有指标的基础上，根据本文的研究背景，增加金融供给方向这一指标，用规模以上工业企业科技活动经费筹资中来源于金融贷款的数据代表。供给侧改革要求金融机构也要加强供给端建设，为产业升级提供有效的贷款，而现阶段产业升级主要依靠技术进步、科技创新，金融机构对科技的投资对于现阶段产业升级来说就是有效的供给，所以选择这一指标衡量金融供给方向的情况，为今后供给侧改革下如何利用金融资源推进产业升级提供指导。指标的具体计算及说明见表1所示。
3.3  产业升级的指标

    根据配第-克拉克定理的指导，现有文献多选用二三产业总和占地区生产总值的比重反映产业升级的情况，但本文开篇中就已经提到，新疆如今一些大型工业企业的发展给其带来了很大的污染，产业需要进行进一步的调整，需由第二产业逐步向第三产业过渡，因而选取第三产业生产总值与第二产业生产总值之比作为产业升级的指标。
表1  指标说明

	指标分类
	指标名称
	编号
	计算公式
	性质

	供给侧改革
	全要素生产率
	A
	方程（1）（2）（3）
	正向

	金融发展
	金融规模
	X1
	金融业生产总值/第三产业生产总值
	正向

	
	金融效率
	X2
	金融机构贷款余额/金融机构存款余额
	正向

	
	金融结构
	X3
	（股票筹资额+债券筹资额）/金融机构贷款余额
	正向

	
	金融供给方向
	X4
	规模以上工业企业科技活动经费筹资中来源于金融贷款的数额
	正向

	产业升级
	产业升级
	Y
	第三产业生产总值/第二产业生产总值
	正向


3.4  数据来源

1999年国家提出西部大开发，新疆经济建设进入新的阶段，因此，本文将样本空间定为2000—2014年，研究这一时期新疆技术进步、金融发展与产业升级的情况，分析在供给侧改革的背景下新疆需如何更好地利用科技与金融资源推动产业升级。相关数据来自《新疆统计公报》《新疆统计年鉴》《中国金融年鉴》《中国科技统计年鉴》等。

4  实证结果与分析

本文主要探讨新疆技术进步、金融发展、产业升级间的内在关系，拟先运用灰色关联的方法测算技术进步与产业升级之间的关联性，证明技术进步与产业升级相互促进、相互影响；进而再采用分位数回归的方法分析金融发展对产业升级的影响，从中发现近些年来新疆金融业在支持产业升级过程中存在的不足，根据问题提出针对性的意见。

4.1  模型介绍

4.1.1  灰色关联模型

灰色系统理论最早由邓聚龙提出，灰色关联模型是其中的一部分。这一模型运行的一般步骤为：确定参考序列与比较序列；对数据进行处理；求绝对差序列；计算关联系数和关联度；通过关联度大小比较系列之间的关联性。这一方法对数据的要求较低，对样本的容量及其波动情况没有过多的限制，通过关联度的计算能够准确地反映出变量之间相互影响的程度，具有很好的使用价值。

4.1.2  分位数回归模型

分位数回归最早由Koenker和Bassett提出，是估计一组回归变量X与被解释变量Y的分位数之间线性关系的建模方法，采用最小绝对离差和的方法对模型进行估计。分位数回归模型的一般形式为
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表示不同的分位数水平，
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为回归系数，
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为随机误差项。分位数回归模型的最终目的在于估计
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的数值，研究在不同分位数水平
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的估计方法为最小绝对离差和法，即在
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4.2  技术进步与产业升级的灰色关联分析

设产业升级的指标作为参考序列Y，技术进步的指标作为比较序列A，利用灰色建模软件第7版对二者之间的综合关联度进行测算。将数据以产业发展水平从低到高排列后平均分成产业水平低、中、高3个阶段，计算产业处于不同水平时与技术进步之间的关联度，结果见表2所示。

表2  新疆不同产业水平阶段技术进步与产业升级之间的关联度

	产业水平
	综合关联度

	低
	0.86

	中
	0.92

	高
	0.90

	总值
	0.85


从表2可以看出：（1）产业升级与技术进步之间存在很强的关联性，也就是说产业升级与技术进步紧密相关。不论产业发展处于何种水平，它与技术进步率之间的综合关联度都大于0.85，产业调整与技术进步间存在高度的关联性。供给侧改革要求进行产业升级，这就要求新疆要高度重视科技创新，通过技术进步推动产业升级。（2）产业发展水平越高，与技术进步之间的关联度总体越高，随着产业的升级，技术与创新将扮演更为重要的角色。当产业水平处于中、高等水平时，与技术进步率的综合关联度均超过0.9，较产业处于低水平时的关联度高。

综上，产业升级与技术进步存在着较为紧密的联系，产业结构越高级，对技术的要求也越高。如今，国家提出供给侧改革，要求调整产业结构、发展高兴技术产业，在这一背景下，新疆地区需要积极响应国家号召，调整产业结构，推动产业升级，而在这一过程中需要高度重视科技创新，通过科技创新为新疆企业的发展注入新鲜的活力。

4.3  金融发展对产业升级的影响分析

本文将产业升级（Y）作为被解释变量，金融规模（X1）、金融效率（X2）、金融结构（X3）、金融投向（X4）作为解释变量，建立如下分位数回归模型
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.在参考现有研究的基础上，选择0.1、0.25、0.5、0.75、0.9共5个具有代表性的分位点，分析在不同产业水平下金融发展指标的变化对其产生的不同影响；与此同时，对模型进行普通最小二乘法（OLS）估计，发现新疆金融发展对产业升级影响的一般性规律。利用Eviews7对模型进行估计，结果如表3所示。

表3  新疆金融发展对产业升级影响的分位数回归结果

	解释变量
	OLS
	分位数回归

	
	
	q=0.1
	q=0.25
	q=0.5
	q=0.75
	q=0.9

	X1
	0.04***
	0.04
	0.04
	0.03
	0.05
	0.14

	X2
	0.02*
	0.02
	0.02
	0.02*
	0.02
	0.03

	X3
	-0.82
	-1.04
	-1.41
	-0.92
	-0.18
	1.45

	X4
	-0.02
	-0.02
	-0.01
	-0.01
	-0.02
	-0.07

	常数项
	-0.72***
	-0.77
	-0.71
	-0.62
	-0.95
	-2.31

	伪R2
	0.89
	0.72
	0.71
	0.71
	0.68
	0.68

	样本个数
	15
	15
	15
	15
	15
	15


注：*、**、***分别代表能够通过1%、5%、10%的显著性水平

首先，从OLS估计的结果看，模型为：
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前的系数为负。理论上，金融规模、金融效率、金融结构与金融供给方向这4个指标对产业升级的影响都是正向的，而实证结果金融结构与金融供给方向对产业升级的影响却是负向的，与理论不符，在一定程度上可以认为新疆金融业的结构不够合理，间接融资规模过大；金融供给的方向对产业来说也是非有效的，对科技投入不足，因而对产业升级产生了负的效应。与金融结构和金融的供给方向相反，新疆金融规模与金融效率对产业升级产生了正的影响，并且金融规模的系数最大，对产业升级的促进作用最为明显。这也反映出新疆在加大金融支持产业升级方面，主要通过加大资金投入的方式，忽略了资金的使用效率、投资方向等情况，这会造成金融投入资金的很大浪费。

其次，分析对模型进行分位数回归的结果。（1）总体来看，金融规模（X1）、金融效率（X2）两个指标无论处在哪一分位点，其系数均为正值；金融效率（X3）在0.9分位点是系数为正，在其他分位点也均为负；金融供给投向（X4）的系数处在任何分位点其系数都为负值。这又进一步证明了新疆金融业在支持产业升级的过程中还存在着金融结构不合理、金融供给不适应产业升级需要的问题。除此之外，金融发展各项指标的系数值都偏低，金融发展对产业升级的影响作用比较微弱。（2）横向来看，分位点不同，金融发展各指标的相关系数也不同，呈现出一定的变化规律。金融规模（X1）与金融供给方向（X4）影响系数随分位点数值的提高先降后升，金融效率（X2）与金融结构（X3）的系数值整体呈现出上升趋势。不同的分位点代表不同产业水平，分位点越高产业水平越高。这些指标趋势的变化反映出，随着新疆产业结构的不断升级，金融效率与金融结构对产业结构的效应不断增强。因此，未来新疆金融业的发展应该更加关注其投融资的效率与直接融资的比率，不断提高金融效率，优化金融结构。（3）纵向来看，除q=0.9的分位点，无论处于哪一分位点，金融规模（X1）的系数值都最大，对产业升级的促进作用最为显著；相反，金融供给方向（X4）的系数值都最小，且为负，对产业升级有着阻碍的作用。在本文中，金融供给方向选取科技贷款这一指标，这一指标的系数为负，在一定程度上证明了新疆科技金融投资少。而现代经济的发展拼的是科技创新，通过技术创新，进入高端产业的发展。新疆金融机构提供金融资源与服务的过程中，不注重产业升级发展的需求，供给非有效，截至目前，新疆金融对产业调整的支持与服务还停留在较为简单初级的阶段，单纯地通过扩大投资提供金融服务。当前，国家提倡供给侧改革，提倡科技创新，金融业科技融资供给的劣势必然会阻碍新疆产业水平的进一步提升，不利于新疆经济的持续稳定进步。

4.4  结论

第一，技术进步与产业升级之间存在较高的关联度，技术的进步有利于产业升级；反过来，产业升级也能够带动技术的发展与创新。因此，在国家大力倡导供给侧改革、推动产业升级的背景下，新疆需要高度重视科技创新，通过科技创新推动产业升级。

第二，新疆金融业没有完全发挥出对产业升级的支持作用。无论是传统的OLS回归，还是分位数回归，实证结果都发现金融发展各项指标对产业升级的影响是比较微弱的；并且，金融结构与金融供给方向对产业升级甚至有着阻碍作用。所以说，新疆的金融业并没有很好地发挥出对产业升级的促进引导作用。

第三，随着产业水平的提高，需要更高层次的金融服务，更需要关注金融效率与金融结构的提高、优化。分位数回归的结果表明，金融效率与金融结构两个因素对产业升级的影响度随着产业水平的提高而增强。伴随着新兴产业的崛起，过去传统的向银行贷款的融资模式越来越不能满足社会发展的需要。金融业在扩大规模、发展壮大的同时，需要不断创新，顺应产业调整的需求；在提高金融机构数量的同时，要提高金融机构办事的效率，优化金融结构，最终实现金融与产业的完美融合。

第四，新疆金融业对产业升级提供的有效供给不足，金融业发展同样需要进行供给侧改革。金融供给方向这一指标的系数始终为负，科技贷款严重不足，而产业不断升级要求进行技术创新，大力发展高新技术产业，产业升级对金融的需求与金融机构的供给不匹配不利于产业结构的优化升级。

5  对策建议

新疆作为我国西部经济发展较为落后的地区，需要顺应供给侧改革的的要求，努力推动产业结构升级，而在这其中，需要加大科技创新和金融支持的力度，利用科技与金融推动产业的发展。结合前文的实证结果与分析，本文提出如下对策建议。

5.1  注重科技创新，提高全社会科技创新的能力

根据研究结论可以发现，技术进步与产业升级之间存在着很强的关联性，技术进步在很大程度上会引起产业升级，因此，新疆在推动产业升级的过程中要注重科技创新。政府需要投入更多的资金保证科技创新事业的进行，重视发展教育，为科技创新提供源源不断的人才。通过技术创新，推动新疆产业升级，带动地区经济发展。

5.2  改革完善金融机构，加大金融支持力度

（1）简化审批制度，提高金融效率。现阶段，金融业办事效率低的问题一直存在，企业向银行贷款需要经历层层审核，银行再通过一步步上报，最终才能获得贷款。这种贷款模式费时、费力，不能够给企业提供及时的支持帮助。除此之外，金融机构推出的一些产品不适合实体经济发展的需要，也使得投入资金不能发挥出很好的效用，造成金融效率比较低。新疆在利用金融资源推动产业升级的过程中，对一些高端产业的发展可以适当放宽融资限制，简化审批手续，为其提供绿色通道，节省企业在筹集发展资金时花费的精力与时间，提高金融机构办事的效率。
（2）扩大直接融资的比重，优化金融结构。产业升级的重点在于发展绿色产业、高新技术产业，推动相关企业上市，从而可以通过直接融资，扩宽企业的融资渠道，为企业赢得更多的发展资金。新疆在推动产业升级的过程中，需要扩大直接融资的比重，优化金融发展的结构。相对于间接融资，直接融资更方便快捷。在供给侧改革要求产业升级的过程中，新疆可以完善多层次资本市场，推动科技型企业积极上市。目前，新疆积极发展新三板市场，为新疆高新技术企业的发展提供切实的支持，但相较于发达地区，新疆上市的科技型企业的数量还较少，需要进一步改革优化，扩大直接融资的比重。
（3）提供有效的金融供给，进行金融供给侧改革。供给侧改革要求调整产业结构、提供有效供给。与金融发展和产业升级结合，就是通过对金融业的供给侧改革，为产业升级提供有效的产品与服务，从而推动产业升级。因此，新疆金融业也需要就行供给侧改革。简单来说，就是要为新疆的产业升级提供更优质的服务和更适合的产品。产业升级要求发展绿色产业、高新技术产业，相对应，金融机构就要大力发展绿色金融与科技金融。首先，金融机构可以适当加大对绿色产业、高技术产业的投资，为其提供充分的发展资金，保障这些产业活动的正常开展；其次，新疆金融机构还可以对一些科技型中小企业的发展给予补贴优惠，放宽融资门槛；最后，金融机构要加强产品创新，提供更适合高端产业发展需要的金融产品。
（4）加强政府监管，改善金融生态环境。推动产业结构优化升级，提高金融支持的力度，离不开政府机构的引导与监管。在如今国家大力倡导产业结构调整，进行供给侧改革的背景下，新疆政府首先需要加强对产业升级的重视程度，合理引导金融机构对相关企业的成立与发展提供资金帮助。金融业的发展壮大需要一个良好的外部环境的支持，新疆可以通过制定法律法规的方式加强对金融机构的监管，保障金融业的公平有序发展。金融生态环境的改善有利于金融业的发展、金融效率的提高，政府的关注与引导也能够为金融支持新疆产业升级创造相对稳定的发展环境。
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