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摘要：以农资行业上市公司为例，对专利活动与农业企业绩效的关系进行研究。通过二项式分布滞后模型（PDL）比较专利申请与营销努力对公司绩效的影响，回归结果表明，公司的专利申请量与公司下一年度的营业收入具有相关性，但其作用低于营销努力对营业收入的作用，而专利申请量对公司的利润没有产生显著影响。研究结果表明目前我国农业企业主要还是营销驱动而非技术创新驱动，技术创新活动对农业企业发展的促进作用还需要加强。
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Relationship between Patenting Activities and Chinese Agricultural Companies’ Performances: Taking the Listed Companies in Agricultural Materials Industry as Case
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Abstract: This paper discusses the relationship between patenting activities and Chinese agricultural companies’ performances by taking the listed companies in the agricultural materials industry as the case study. With the PDL model, the effects of patent applicant and marketing efforts on the companies’ performances are compared. The results indicate that the number of patent applicants in the current year is significantly related to the amount of companies’ sales in the following year, but the role that the patent applicants play on companies’ sales is less important than that of marketing efforts. In addition, the patent applicants haven’t shown significant effects on the companies’ profits. Our research indicates that at present the development of our agricultural companies mainly depends on the marketing efforts, rather than on the technology innovation. The role of technology innovation on the development of Chinese agriculture companies needs to be enhanced in the future.
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1  研究背景与理论综述
农业是国民经济的基础，农业的发展对国家的富强以及人民生活水平的提高有着举足轻重的作用。2012年国家出台了《关于加快推进农业科技创新持续增强农产品供给保障能力的若干意见》，强调了农业科技创新在转变农业发展方式过程中的基础性关键支撑地位。2012年以来，我国农业企业的创新活动日益活跃，自主创新能力不断提升。根据对国家知识产权局专利数据库的检索，2012—2015年4年间，我国农业相关的发明专利申请总量超过10万件，超过了2012年以前发明专利申请量的总和。但是，农业科技创新对农业企业的绩效影响如何，目前农业企业的发展主要是依靠科技驱动还是依靠营销驱动，这些问题还需要进一步深入分析。本文试图通过对农业上市公司的实证研究来分析这些问题。
由于专利技术对企业绩效的影响通常具有滞后性，研究专利技术对企业绩效的关系时应考虑滞后性的影响。相关研究中，Ernst[1]研究了德国50家机械工具业企业销售绩效与专利申请的关系，假定专利申请在申请后1到4年内对企业的销售绩效都会产生持续的影响，然后运用面板数据进行了回归分析，结果表明这些企业在本国的专利申请量及在欧洲的专利申请量与企业销售收入增长的正相关关系具有显著性。刘小青等[2]基于55家中国电子信息百强企业在1996年到2007年的面板数据, 应用多项式分布滞后( PDL)模型对假设进行了验证，研究发现在我国电子信息产业，专利活动可以显著地提高企业绩效，而且专利申请对销售收入的贡献高于专利授权, 而专利授权对利润的贡献高于专利申请。目前关于我国农业专利技术与企业经营绩效关系的研究还较少，在相关的研究中，Liu Li-jun等[3]研究表明，尽管近20年来中国农业专利数量快速增长，但专利的质量并没有因此而下降；王志丹等[4]比较了不同科技创新主体农业科技成果转化的绩效，研究表明相对于其他创新主体，企业所获专利授权数明显高于其他创新主体获得的专利授权数，非国有企业具有较强的盈利能力，而事业型研究单位和国有企业具有较强的农户带动能力；肖更生等[5]对农业技术创新的风险进行了识别，调研结果表明，市场风险是影响技术创新失败与否的重要风险，农业生产的分散经营现状以及农民科技文化素质较低等因素都可能导致农业技术创新失败；李宁等[6]构建了农业龙头企业科技创新投入与产品及客户关系链式绩效的测度指标体系；张晨等[7]分析了技术和制度对促进上海农业劳动生产率的作用，研究表明技术因素的作用强于制度因素的作用。在目前的研究中，关于农业专利技术这种农业科技创新的重要产出成果对农业企业绩效的促进作用如何，研究还不足。考虑到企业的营销能力对企业的绩效也具有重要影响[8-9]，本文将以农资行业上市公司为例，运用多项式分布滞后( PDL)模型研究农业企业的专利申请量对公司绩效的影响，并与营销努力对公司绩效的影响相比较，从而深入理解我国农业企业发展的现状与问题，为制定我国农业企业的转型升级发展战略提供支持。
2  研究假设与数据来源
2.1  研究假设
由于专利申请的数量是企业技术创新能力的重要标志，因此本文将探析农业企业的专利申请量对企业绩效的影响，并与营销努力对企业绩效的影响相比较。本文认为农业企业技术创新对企业的绩效具有重要的推动作用，但技术成果转化为企业的财务绩效需要一个时间过程，其对公司绩效的影响具有一定的滞后性，因此本文首先假定专利申请对农业企业绩效具有提升作用，但其影响具有一定的时滞性。同时，考虑到我国目前阶段农业技术创新的水平还有限，而销售渠道的建设、销售的激励等销售努力水平对农业企业的绩效影响也很大，因此假定现阶段我国农业企业的发展主要由销售驱动而不是创新驱动，即农业企业的销售努力对农业企业绩效的促进作用高于专利申请对农业企业绩效的促进作用。由于企业的绩效测度指标包括收入以及利润两个方面，由此提出如下假设：
H1：专利申请能够提升农业企业的营业收入，但其影响具有一定的时滞性。
H2：销售努力对农业企业营业收入的促进作用高于专利申请对农业企业营业收入的促进作用。
H3：专利申请能够导致提升农业企业的营业利润，但其影响具有一定的时滞性。
H4：销售努力对农业企业营业利润的促进作用高于专利申请对农业企业营业利润的促进作用。
2.2  数据来源
由于我国农业上市公司的专利技术主要是集中在农资行业，而农资是农业生产必须投入品和起点，仅化肥、种子、饲料三类行业的市场规模就超万亿元[10]，因此本文选择农资行业上市公司作为研究对象。农资行业主要包括化肥、饲料、农药、农机和种子五大行业。对这些行业的上市公司做初步筛选发现，种子企业的创新成果主要是植物新品种，专利技术很少，而涉及农机行业的主要上市公司的专利技术虽然较多，但通常这些上市公司是多元化经营的大企业，包括汽车制造企业和通用机械制造企业，农机产品只是这些企业多种产品线中的一小部分，这些公司的专利技术涉及的行业面广，不仅仅限于农业机械，在统计中又难以将农业机械方面的专利技术单独统计。为保障样本选择的针对性，因此本文最终选择了化肥、饲料、农药三大类型的农资企业进行分析。对于上市公司的选择，由于腾讯网对农业上市公司的行业分类比中国证监会的行业分类更细，本文采用了腾讯网的上市公司行业分类，选取了化肥、饲料加工及农药三大行业，总共企业42家，按照公司的专利拥有量20件以上的标准筛选出24家，采用2008—2015年共计8年的数据构成面板数据。
3  计量模型及分析结果
3.1  多项式分布滞后模型（PDL模型）构建
考虑到专利申请对企业绩效影响的滞后性，本文将运用多项式分布滞后模型(polynomial distributed lag, PDL)建立回归方程进行分析，并与营销努力对企业绩效的影响相比较。分别采用营业收入和营业利润作为绩效的测度指标；专利申请量为解释变量，作为公司的技术创新水平的测度指标；销售费用为控制变量，作为公司营销努力水平的测度指标；在研究专利申请量对营业利润的影响时增加销售成本率为控制变量，用以测度公司的产品成本控制水平。此外，在时滞效应上, 平均的时滞期为3年或4年[2]，本文假定从专利申请到企业绩效变化存在3年的滞后期。计量模型如公式（1）所示：
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其中：因变量为企业在第t年的营业收入或营业利润；分别为企业在第t-k年的专利申请数量；controlevariables为控制变量，当为营业收入时，controlevariables代表销售费用，当为营业利润时，controlevariables包括销售费用以及销售成本率。由于专利申请量1～3年的滞后值之间存在高度相关性，运用阿尔蒙变换方法消除模型的多重共线性，即将滞后系数用滞后期k的m次多项式表示：， 

                 （2）
将公式( 2)代入公式( 1), 则模型转换为多项式分布滞后模型（PDL）,即：
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其中是滞后变量的线性组合变量。对公式（3）采用最小二乘法估计参数方法，然后将估计结果代入公式( 2)，就可求出原分布滞后模型参数的估计值。在估计时PDL模型的多项式系数m将根据AIC及SC最小的检验准则确定。
3.2  Pearson相关性分析结果
表1分析结果表明，农资上市公司的营业收入和营业利润与当期的销售费用具有显著的相关性，但与当期的发明专利申请数量不具有显著的相关性。但是仅仅通过Pearson相关性分析并不能判断当期的发明专利申请是否与后期的营业收入或利润具有相关性，这需要运用多项式分布滞后模型来做更深入的分析。
表1  农资上市企业专利申请对企业绩效影响的Pearson相关分析(n=192)
	变量
	均值
	标准差
	1
	2
	3
	4
	5

	营业收入/亿元
	58.17 
	77.58 
	1.00
	
	
	
	

	营业利润/亿元
	11.08 
	13.29 
	0.72***
	1.00
	
	
	

	销售费用/亿元
	2.60 
	4.49 
	0.91***
	0.74***
	1.00
	
	

	发明专利年度申请/件
	10.38
	20.51
	0.07
	0.11
	0.12
	1.00
	

	销售成本率/%
	73.93
	25.85
	0.20***
	-0.36***
	0.1
	0.06
	1.00


注: “***”表示相关系数在P<0.05的显著性水平上显著。下同


3.3  多项式分布滞后回归分析结果
在使用了带有度量单位的原始数据进行回归分析之后，为比较技术创新与营销努力对公司绩效的作用，又将数据进行了标准化处理，做了标准化回归分析，以消除各变量度量单位差异的影响。此外，表2及表3中模型1是仅仅考虑了控制变量的回归模型，模型2是加入了解释变量之后的回归模型，以便于将解释变量与控制变量对公司绩效变化的解释程度进行对比。
根据表2可知，公司当期的营业收入与上一期专利申请量之间存在统计学意义上显著的正相关关系，而与当期及其他期专利申请量之间不存在显著性的相关关系。这表明农资行业上市公司专利申请量对企业营业收入具有提升作用，但其影响存在1年的滞后期，研究假设H1得到了验证。同时，根据模型2的标准化回归系数，销售费用的标准化回归系数为
0.979 18（t=29.370 69），而上期专利申请量的标准化回归系数为0.277 83（t=2.861 53），销售费用的回归系数大于专利申请的回归系数；此外，对比模型1与模型2的判断系数R2可知，销售活动可以解释营业收入83%的变化，而专利活动仅可以解释营业收入5%的变化。这些结果都了表明农资行业销售活动对营业收入的促进作用大于技术创新活动，研究假设H2得到了验证。
表2  农资上市企业专利申请对企业营业收入的回归分析结果
	变量
	营业收入

	
	模型1
（回归系数）
	模型2
（回归系数）
	模型1（标准化回归系数）
	模型2（标准化回归系数）

	常数项
	17.279 24***
	31.193 79***
	
	

	变量
	
	
	
	

	专利申请（当期）
	
	0.241 95
	
	0.064 19

	专利申请（-1）
	
	1.054 85***
	
	0.277 83***

	专利申请（-2）
	
	0.210 42
	
	0.055 88

	专利申请（-3）
	
	0.237 89
	
	0.062 95

	销售费用
	15.749 51***
	17.270 36***
	0.916 84***
	0.979 18***

	Adj R Square
	0.830 278
	0.883 188
	
	

	n
	192
	120
	192
	120




根据表3可知，公司当期的营业利润与各期专利申请量之间的关系都没有显现出统计学意义上的显著性，而销售费用及销售成本率与营业利润之间存在显著的正相关关系；同时，根据模型2的标准化回归系数可知，销售费用的标准化回归系数为0.963 16（t=27.128 29），销售成本率的标准化回归系数为-0.207 43（t =-4.237 851），这表明农资行业上市公司利润的主要推动因素是营销努力，成本的节约具有一定的促进作用，而公司专利申请量对公司利润的影响还不显著，研究结果没有支持研究假设H3。H3假定专利申请能够导致农业企业营业利润的提高，但其影响具有一定的滞后性，而实证研究结果没有显示出专利申请量与公司营业利润的正相关关系，即使考虑了专利影响的滞后性也是如此。由于销售费用与公司营业利润之间存在显著的正相关关系，因此研究结果支持了研究假设H4，即销售努力对农业企业营业利润的促进作用高于专利申请对农业企业营业利润的促进作用。
表3  农资上市企业专利申请对营业利润的回归分析结果
	变量
	营业利润

	
	模型1
（回归系数）
	模型2
（回归系数）
	模型1（标准化回归系数）
	模型2（标准化回归系数）

	常数项
	3.033 440***
	4.818 462***
	
	

	变量
	
	
	
	

	专利申请（当期）
	
	0.043 78
	
	0.078 18

	专利申请（-1）
	
	0.093 35
	
	0.168 17

	专利申请（-2）
	
	0.036 14
	
	0.064 41

	专利申请（-3）
	
	0.032 19
	
	0.057 54

	销售费用
	2.306 639***
	2.455 149***
	0.904 422
	0.963 16***

	销售成本率
	-0.010 791***
	0.023 791***
	-0.094 204***
	-0.207 43***

	Adj R Square
	0.821 947
	0.870 202
	
	

	n
	192
	120
	192
	120


注：由于存在3年滞后期，因此进入回归分析的样本数量n=120<192

4   结论
近年来我国农业技术创新活动日益活跃，农业企业的自主创新能力不断提升，但是，我国农业技术创新活动对农业企业绩效的促进作用如何，目前我国农业企业的发展主要是依靠科技驱动还是依靠营销驱动，这些问题还需要进一步深入分析。本文以我国农资行业上市公司为例，对专利活动与农业企业绩效关系进行了研究，通过二项式分布滞后回归模型（PDL）的回归分析，比较了专利申请、营销努力对农业科技企业绩效的影响。回归结果表明，农业企业的专利申请量与企业下一年度的营业收入具有相关性，但其作用低于营销努力对营业收入的作用，而专利申请量对企业的利润没有产生显著影响，利润的主要影响因素是营销努力和生产成本的节约。研究结果表明，目前我国农业企业的发展主要还是营销驱动而非技术创新驱动，技术创新活动对农业企业发展的促进作用还需要加强。本文的研究有利于深入理解目前我国农业企业的科技创新与绩效的关系现状，发现存在的问题，从而为制定我国农业企业的转型升级发展战略提供支持。
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